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RESUMEN

Rivera M J A, Rodriguez R O L. Téc. Pecu. Méx. Vol 37 No 1 1999 pp 31-39. El trabajo se llevé a cabo con el objeto
de evaluar dos métodos que predicen la capacidad reproductiva de sementales de razas carnicas. Se evaluaron 267
sementales de diversas explotaciones y razas (Brahman, Guzerat, Indubrasil, Gyr, Nelore, Simmental, Suizo y
Cebii x Simmental). Como base de evaluacidn se aplic6 la metodologia propuesta por la Sociedad de Teriogenologia
de Estados Unidos (método A), comparando los resultados con las modificaciones posteriores, expuestas por
Chenoweth en 1994 (método B). La informaci6n se analizé con el paquete estadistico SAS, con Ji cuadrada para
datos expresados en porcentaje y varianza para el resto de la informacién; efectudndose asimismo, correlaciones
entre caracteristicas fisicas y seminales. Con el método A, los porcentajes de clasificacién fueron similares a los
mencionados en la literatura: 90.3 % satisfactorios, 5.2 % dudosos y 4.5 % de desecho. Sin embargo, con las
modificaciones realizadas con el método B, tinicamente el 49.5 % de los toros clasificé como satisfactorio y un
porcentaje excesivamente alto fue clasificado como de desecho (47.5%). Se encontré que la edad en los dos
métodos (p<0.001), el genotipo en el método A (p<0.05) y en el método B (p<0.001), asi como la condicién
corporal de los toros en el método B (p < 0.01) tuvieron efecto significativo sobre su clasificacién. Se determin6 que
el alto porcentaje de desechos obtenido con el método B, fue debido a que los sementales no cumplieron con el
requisito minimo de circunferencia escrotal. De acuerdo a estos resultados, se sugiere seguir utilizando la metodologia
original propuesta por la Sociedad de Teriogenologia; asimismo considerar a la circunferencia escrotal, como un
pardmetro importante en los programas de seleccién y mejoramiento genético.
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INTRODUCCION

El hato bovino para produccién de carne cubrir en un periodo determinado; sin
que se cria en .el trépico mexicano embargo, existen técnicas opcionales que
manifiesta baja eficiencia productiva y permiten evaluar o predecir su potencial
reproductiva, con aproximadamente 51%  reproductivo; entre éstas se dispone de la
de paricién anual, estando involucradosuna  metodologia propuesta desde 1956 por la
serie de factores que limitan la produccién,  Sociedad de Teriogenologia de los Estados
uno de los cuales es la capacidad Unidos de Norteamérica, que se basa en
reproductiva del toro. No es ficil efectuar  la observacién objetiva y subjetiva tanto del
pruebas de fertilidad en la mayoria de los toro, como de la medida de la
toros prospectos de sementales, debido al ~ circunferencia escrotal y del eyaculado
reducido nimero de vientres que pueden respectivo (1), habiéndose elaborado un

manual, donde se presenta la metodologia

y la puntuacién respectiva a estos tres
aRecibido el 23 de julio de 1998 y aceptado para su  aspectos a evaluar. Algunos investigadores

publicacién el 19 de marzo de 1999. I i 1
bC.E. Chini, Campeche. CIRSE- INIFAP. han  efectuado aportaciones a la

¢ C.E. Zona Henequenera. CIRSE-INIFAP. Apdo. metOdOIOgia Original para adaptarla a las
Postal 100-D Itzimnd. CP 97100. Mérida, Yuc. diferentes especies bovinas (Bos taurus y
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Bos indicus), e incluso a razas dentro de
especie. Recientemente se han publicado
modificaciones al sistema, estableciendo
medidas minimas para efectuar la
evaluacién de los toros, destacando que si
un toro no cumple con alguna de las
caracteristicas  evaluadas, debe
considerarse como de desecho (2); sin
embargo, dicha metodologia no se ha
validado bajo las condiciones de nuestro
pais.

Con base en lo anterior se efectud el
presente estudio, con el objetivo de
comparar dos métodos para determinar la
capacidad reproductiva de los toros, asi
como estimar el efecto de genotipo y edad
sobre la medida de la circunferencia
escrotal y algunas caracteristicas
seminales en los toros evaluados.

MATERIALES Y METODOS

Se evalué la capacidad reproductiva de 267
toros localizados en explotaciones
ganaderas del estado de Campeche. Se
aplicé la metodologia de evaluacién
propuesta por la Sociedad de
Teriogenologia de Estados Unidos,
comparando los resultados obtenidos con
las modificaciones a la técnica descritos
por Chenoweth (2). Dichas modificaciones
consisten basicamente en la sustitucion del
sistema de calificacion por mimeros, por
otro que establece pardmetros minimos
recomendados para circunferencia
escrotal (CE), motilidad y morfologia; y
se menciona que para que un toro se
considere satisfactorio, debe
necesariamente cubrir estos minimos en
las tres caracteristicas evaluadas: 30 a 34
cm de CE (dependiendo de la edad), 30 %
de motilidad progresiva y 70 % de
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espermatozoides normales.

Los genotipos evaluados fueron Bos indicus
(Brahman, Guzerat, Indubrasil, Gyr y
Nelore), Bos taurus (Simmental, Suizo
americano y Suizo europeo) y cruzas
(Cebit X Simmental). Los datos de cada
toro fueron registrados, anotando la fecha
de evaluacidn, identificacién del animal,
raza, edad (meses), condicidon corporal,
caracteristicas fisicas y la palpacién de los
testiculos, epididimos, prepucio, pene y
vesiculas seminales; asimismo, se tomé
la medida de la circunferencia escrotal
(CE).

La muestra seminal se obtuvo utilizando
el electroeyaculador, evaluandose las
siguientes caracteristicas: volumen,
motilidad masal e individual,
anormalidades observadas en el semen
tefiido (primarias y secundarias), asi como
la concentracién (millones de
espermatozoides por mililitro). Con base
en lo anterior y de acuerdo al genotipoy a
cada sistema de evaluacién, se dio la
puntuaciéon y la  clasificacién
correspondiente: satisfactorio, dudoso o
desecho.

La informacién se analizé con el paquete
estadistico SAS. Los datos expresados en
porcentaje se compararon con Ji cuadrada.
Los datos paramétricos se analizaron
mediante un andalisis de varianza, con un
modelo lineal que considerd la edad,
genotipo y la interaccién de edad por
genotipo para determinar su efecto sobre
la medida de la circunferencia escrotal.
Se efectuaron correlaciones entre edad,
circunferencia escrotal, condicién
corporal, tamafic de las vesiculas
seminales y algunas variables seminales.
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RESULTADOS

Como en realidad ambas mefodologias
fueron avaladas por la Sociedad de
Teriogenologia, para referirse a la version
original expuesta por Morris, se
mencionard como “método A”, y a la
modificaciéon posterior mencionada por
Chenoweth, como “método B”.

El anilisis estadistico mostré que con €l
método propuesto por Morris, el
porcentaje de toros considerados como
satisfactorios es mayor al propuesto por
Chenoweth (90.3 vs 49.5; p < 0.001), y el
porcentaje de toros a desechar es 10 veces
menor (4.5 vs 47.5; p< 0.001; Cuadro 1).

Del total de toros muestreados (267) y
evaluados por el método propuesto por
Morris, se consideraron 241 como
satisfactorios, 14 dudosos y 12 de desecho
(Cuadro 2). Tomando a los 241 toros
considerados como satisfactorios se
observa que, de acuerdo al método B, s6lo
130 de ellos fueron considerados como
satisfactorios, uno dudoso y 110 como
desecho. De los 14 que resultaron dudosos
con el método A, con el método B se
clasificaron dos como satisfactorios,
cuatro dudosos y ocho de desecho, y de
los 12 insatisfactorios que resultaron con
el método A propuesto por Morris, ninguno
resultd satisfactorio con el método B, tres
dudosos y nueve de desecho.

Se encontr6 que la edad en los dos sistemas
(p<0.001), el genotipo en el sistema A
(p<0.05) y en el sistema B (p<0.001),
asi como la condicién corporal de los toros
en el sistema B (p <0.01) tuvieron efecto
significativo sobre su clasificacion (Cuadro
3).
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En relacion a la edad, con ambos métodos
se clasifica un mayor porcentaje de
desechos en los sementales de menos de
20 meses, siendo este porcentaje
demasiado alto con el método B (61.7 %)
y dentro de los rangos sefialados en la
literatura con el método A (13.3 %).

Considerando el grupo genético, con el
método B se desecha casi el 60 % de los
toros Bos indicus contra 25.5 % de los Bos
taurus; en cambio con el método A estos
porcentajes son similares (4.6 'y 9.8 %).

Con ambos sistemas el porcentaje de
desechos disminuye conforme se mejora
la condicién corporal; sin embargo, las
tasas de desecho fueron nuevamente mucho
mayores con el método B.

Con relacién a medidas testiculares, el
anilisis de varianza indica que el modelo
utilizado fue altamente significativo
(p<0.001, con r> = 0.38) donde la edad
(p<0.001) y el genotipo (p<0.01)
influyeron en la medida de la CE, no asi la
interaccion entre edad por genotipo
(p>0.05). Conforme se incrementa la
edad se incrementa la CE (1 = 0.38, al
p<0.001), no existiendo diferencia
significativa entre los toros de 15 a 30
meses de edad, pero si con los de mis de
30 meses de edad (p<0.001; Cuadro 4).
De acuerdo al genotipo, el Bos taurus y el
Bos indicus presentaron medidas
testiculares similares. La cruza de Bos
taurus con B. Indicus tuvo mayor CE con
relacién al Bos indicus (34.0 vs 32.5 cm),
pero similar al Bos taurus (33.5 cm;).

En el Cuadro 5 se describen algunas
correlaciones  sobresalientes y
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significativas entre algunas caracteristicas

fisicas y seminales, destacando la Las anormalidades detectadas en los
correlacion entre la edad y la o6rganos del aparato reproductor fueron: un
circunferencia escrotal, asi como la del toro monorquideo, tres toros con prepucio
tamafio de las vesiculas con la muy penduloso, diez toros con testiculos
circunferencia escrotal. Asimismo se inflamados, 20 toros con inflamacién del
observan correlaciones positivas entre la  epididimo, y un toro con fibrosis de
CE y el volumen y concentracion seminal.  vesiculas seminales.

Cuadro 1. Evaluacién de dos métodos para determinar la capacidad reproductiva
de toros productores de carne

RESULTADO
METODO SATISFACTORIO DUDOSO DESECHO

90.3" (241) 5.2* (14) 4.5* (12)

49.5° (132) 3.0* (8) 47.5° (127)

A.- Métogo descrito por Morris (1977).
B.- Método descrito por Chenoweth (1994).
a,b/ Valores con distinta literal en la misma columna son diferentes (p<0.001).

() Entre paréntesis el niimero de observaciones.

Cuadro 2. Comparacién de métodos de acuerdo a la clasificacién

METODO A METODO B
CLASIFICACION n § SATISFACTORIO | DUDOSO | DESECHO

SATISFACTORIO

DUDOSO

DESECHO

TOTAL

A.- Método descrito por Morris (1977).
B.- Método descrito por Chenoweth (1994).
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Cuadro 3. Evaluacién de dos métodos para determinar la capacidad reproductiva
de toros, de acuerdo a edad, genotipo y condicién corporal

EDAD

DE ACUERDO A EDAD

METODO A **

METODO B **

(meses)

SATISFACTORIO DUDOSO DESECHO

SATISFACTORIO DUDOSO

DESECHO

81.7 (49)

5.003)

13.3 (8)

33.3 (20

5.003)

61.7(37)

96.6 (85)

1.1 (1)

2.
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44.3 (39)

1.1 (1)

54.5 (48)

95.9 47)

4.1 (2

0.0 (0)

40.8 (20)

0.0 (0)

59.2 (29)

85.7 (60)

11.4 (8

2.9 @2

75.7 (53)

574

18.6 (13)

** p<0.001

DE ACUERDO A GENOTIPO

METODO A

*

METODO B **

GENOTIPO

SATISFACTORIO

DUDOSQ DESECHO} SATISFACTORIO

DUDOSO

DESECHO

Bos Indicus

91.5 (140)

3.4 (6)

46 ()

39.9 (61)

0.6 (1)

59.5 (%91)

B. indicus
X
B. taurus

95.2 (60)

4.8 (3)

0.0 (0

61.9 (39)

1.6 (1)

36.5 (23)

Bos Taurus

80.4 (41)

9.8 (5

9.8 (5

62.7 (32)

11.8 (6)

255 (12)

p<0.05; ** p<0.001

CONDICION

DE ACUERDO A CONDICION CORPORAL

METODO A ™

METODO B *

CORPORAL

SATISFACTORIO DUDOSO DESECHO

SATISFACTORIO DUDOSO DESECHO

6

85.0 (17)

~5.0(D)

10.0 (2)

30.0 (6)

5.0 (1)

65.0 (13)

7

87.2 (116)

6.0 (8)

6.8 (9)

41.3 (55)

3.0 4)

35.6 (74)

8

94.7 (108)

4.4 (5)

0.9 (D)

62.3 (71)

2.6 (3)

35.1 (40)

NS p>0.05; *p<0.01

GLOBAL

90.3 (241)

5.2 (14)

A.- Método descrito por Morris (1977).
B.- Método descrito por Chenoweth (1994).

() Entre paréntesis el nimero de observaciones.

4.5 (12)

35

49.5 (132)

3.0(8)
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Cuadro 4. Medias minimo cuadridticas de circunferencia escrotal de toros
productores de carne de acuerdo a la edad y el genotipo

EDAD (meses)

X + EE (cm)

31.25 + 0.58*
32.77 £ 0.43*
32.62 + 0.57°
36.84 + 0.39°

a, b Literales diferentes en la misma columna son diferentes estadisticamente (p <0.001).

GENOTIPO X + EE (cm)

Bos indicus 32.52 +0.27¢
B. Indicus x B. taurus 34.01 +£0.47¢
Bos taurus 33.58 + 0.51 4

¢, d Literales diferentes en la misma columna son diferentes estadisticamente (p< 0.01).

Cuadro 5. Correlaciones sobresalientes de caracteristicas fisicas y seminales

CARACTERISTICAS

Anormalidades
CE

Volumen
Concentracion

CONDICION
CORPORAL CE

Volumen
Concentracion

TAMANO
VESICULAS
SEMINALES

Anormalidades
CE

CIRCUNFERENCIA

ESCROTAL

Volumen
Concentracion
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DISCUSION

Los porcentajes de clasificacién obtenidos
con el método A son similares a los
mencionados por otros investigadores
(3,4). En México, se han efectuado
algunos estudios evaluando a toros
cebuinos, encontrando que, de acuerdo a
esta clasificacion, se desecha alrededor
del 16 % de ellos (5). Sin embargo, no se
encontro en la literatura ningin porcentaje
de desecho mayor a 20 % (6,7), siendo que
con el método B, el porcentaje de desechos
fue excesivo. En un trabajo donde se
evaluaron toros Hereford y Simmental el
porcentaje de satisfactorios fue de
solamente 75 %, pero del 25 % restante,
24 % fueron dudosos, y sélo 1% de desecho

(8).

Cabe mencionar que de los 127 toros que
resultaron de desecho por el método B, 124
de ellos (97.6%) se desecharon por no
cumplir con el requisito minimo de
circunferencia escrotal de acuerdo a la
raza y edad elaboradas por la Sociedad de
‘Teriogenologia para tal fin. Lo anterior
significa que se debe poner mayor énfasis
en la selecciéon de machos para
incrementar la medida de la CE, o que
deben elaborarse tablas nacionales de
referencia para evaluar esta medida
correctamente. Hay que considerar que
los toros con mayor CE producen crias con
peso moderado al nacimiento, crias macho
con mayor CE y crias hembras y macho
con menor edad a la pubertad (9),
resaltando la importancia de seleccionar
a los machos por desarrollo testicular. En
Estados Unidos, la raza Bos indicus que
se maneja para el dato de circunferencia
escrotal es la Brahman.
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Los toros con poco desarrollo testicular
tienen una mayor posibilidad ‘de
considerarse insatisfactorios (10). Debido
a que el aspecto nutricional es de gran
importancia en el desarrollo testicular y a
que la seleccion de los toros solamente se
efectia considerando el fenotipo, es
importante realizar la seleccién de los
sementales adecuadamente, ya que la
medida de la circunferencia escrotal
manifiesta una heredabilidad que va de 0.02
a 0.68 (11). Es importante mencionar que
en México no ha existido una seleccién
rigurosa por tamaiio testicular en ganado
Bos indicus.

Con base en medidas testiculares de 2,200
toros, Muller (12) recomienda que para
razas cebuinas criadas en trépico, se
deben seleccionar toros con una CE mayor
de 30 cm cuando son menores de 24 meses
y medidas testiculares de al menos 32 cm
para toros adultos. Sin embargo existen
otros informes en la literatura
latinoamericana, donde se mencionan
medidas escrotales de ganado cebuino de
solamente 27.5 cm para la raza Nelore,
28.9 cm para la raza Indubrasil y 27.9 cm
para la Gyr (13), encontriandose medias
de CE de s6lo 25.0 cm en toros Nelore de
18 a 30 meses de edad (14) .

Aunque en la actualidad se estén
proponiendo nuevos sistemas de prediccion
de la fertilidad de los sementales, basados
en pruebas de laboratorio que involucran
componentes enzimaticos y reacciones
acrosomaticas (15), y que dichas pruebas
ya se encuentran comercialmente
disponibles en Estados Unidos (16), se
consideran como complementarias de los
métodos aqui evaluados, que son practicos,
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riapidos y sencillos. Sin embargo,
considerando los resultados obtenidos, se
propone continuar con la utilizacién del
método de Morris, hasta no disponer de
mayor informacién y/o confiabilidad con
el sistema descrito por Chenoweth. Seria
conveniente ademas, contar con suficiente
informaci6n sobre datos de circunferencia
escrotal por raza y edad a nivel nacional,
para elaborar requisitos que se apliquen a
los toros nacidos y criados en México.

COMPARISON OF TWO METHODS
FOR BREEDING SOUNDNESS
EVALUATION OF BEEF BULLS

SUMMARY

Rivera M J A, Rodriguez R O L. Téc. Pecu. Méx. Vol
37 No 11999 pp 31-39. An experiment was carried out
in order to compare two predicting methods for
breeding soundness evaluation of beef bulls. Bos indicus
(n=153), Bos taurus (n=>51) and Bos indicus x Bos
taurus crosses (n=62) bulls were evaluated according
to the rules of the United States Society for
Theriogenology (system A) and compared to recent
modifications described by Chenoweth (system B).
Data were analyzed by least-square analysis of variance
and by chi-square for discrete information; simple
correlations among some variables were obtained.
Classifications for system A were 90.3 % satisfactory,
5.2 % questionable and 4.5 % were unsatisfactory;
however only 49.5 % of the bulls were classified as
satisfactory and 47.5 % unsatisfactory by using the
system B. Age for both systems (p<0.001), genotype
for system A (p<0.05) and system B (p< 0.001) and
body condition for system B (p < 0.01) were significant
for breeding soundness evaluation. According to these
results, precaution is suggested before using the latest
modification rules of the Society for Theriogenology,
for evaluation of beef bulls raised in tropics.

KEY WORDS: Bulls, Breeding soundness evaluation,
Scrotal circumference.
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