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RESUMEN

Se midieron los efectos de raza (R2) y sistema de mansjo (MN) sobre la edad y peso a la primera ovulacion (OV) y al inicio de la
pubertad (PUB), ademds de determinarse la correfacion de la edad/peso a la OV con edad/peso a PUB. Se definié PUB como ¢l
dia de fa primera ovulacién que precede tres periodos interovulatorios con Cuerpos Lateos de duracién y funcion normal. Se
usaron 18 vaquillas Suizo Pardo (SP)y 18 Cebti (CE), nacidas de julio a octubre de 1989. La mitad de las vaquillas se mantuvo en
corral (CO) y el resto en potrero (PO). Las vaquillas recibieron forraje a libertad (corte o pastorec) y concentrado calculado para
ganancias de .5 kg/d. Previo a los 195 kg de peso se tomaron muestras de suero cada semana, para confirar el estado prepuberal
{concentracién de progesterona [P4]=basal=promedio de 5 muestras consecutivas a los 4 6 5 meses de edad). A partir de los
19545 kg, se tomaron diariamente imagenes ultrasonogréficas de los ovarios y muestras sanguineas para cuantificar [P4] y se
detectaron estros (2/d). Cada OV fue indicada por la deteccion de tejido liteo en la imagen, precedida por la desaparicion del
foliculo dominante y seguida por un incremento en [P4] (20> a la basal). El disefio fue completamente al azar con arreglo
factorial 2x2, (RZ y MN). Los datos se analizaron por ANDEVA vy el criterio para definir diferencias entre medias fue (p<.05).
Las ganancias (kg/d} no difirieron entre grupos (SP-CO=.543+.90; SP-P0O=561+.80; CE-C0=.544+ 50 y CE-P0=.501+.76). EIMN no
alteré el peso (CO=30118; PO=29848 kg) nila edad (C0O=491+17, PO=510£17 d} a que se present la OV. Por el contrario las vaquillas
8P ovularon a menor edad (415117 d) y peso (26648 kg) que las CE (586117 d; 33448 kg). Los coeficientes de correlacion indicaron
una alta asociacion (p<.0001) entre la OV'y la edad (CE=.89; SP=.99) y peso a la PUB (CE=.96; SP=98). Se determindquela OV es
un indicador preciso de PUB y que en igualdad de condiciones de manejo y alimentacion las vaquiltas CE son menos precoces gue
las 8P para PUB.
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INTRODUCCION
La reproduccién es uno de los factores que  lecheras al tropico mexicano ha hecho
determinan en mayor grado la productividad  factible que se logren niveles de produccién
del ganado bovino en los tropicos. Se ha  similares a los obtenidos en clima templado
documentado que los bovinos del trépicoson  (3). Una de las caracteristicas indeseables
en general poco productivos (1). Unodelos  del ganado Cebu (Bos indicus) y de sus
factores que contribuyen enformaimportante  cruzas con razas de origen europeo es que
(21%) con la baja productividad de por vida  presentan su primer parto a los 3.4 afios de
del ganado mantenido en la costadel Golfo  edad (2,4), lo que es determinado en gran
de México, es la tardia presentacion del  medida por el tardio inicio de la pubertad (5).
primer parto (2). Las razas cebuinas se han  Existe abundante informacion sobre un gran
adaptado a las condiciones del trépico  numero de factores que afectan el inicio de
mexicano, donde' han prosperado |a pubertad y de algunos mecanismos
permitiendo el desarrolio de la actividad endocrinos involucrados con el mismo
ganadera, no obstante sus limitaciones fenémeno. En bovinos, la informacién
productivas (1). La introduccion de razas  relacionada con la pubertad fue generada en
B o razas Bos faurus y ha sido cnmpendiada
2 Recibido para su publicacion el 10 de octubre de 1995, . h R
® Campo Experimental “Las Margaritas”, INIFAP-SAGAR. por Moran etal. (6). La llteraturadlspombte,
Apartado Postal # 20, C.P. 73800. Teziutlan, Puebia. permite notar que los resultados derivados
¢ Centro de Investigacién Regional Golfo Centro INIFAP-  de hembras periptiberes Bosfindicuso Bos

SAGAR. : o
4 Campo Experimental "La Posta’. INIFAP-SAGAR. taurus mantenidas en el tropico son escasos
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y consecuentemente, la informacién sobre
los factores que modulan la pubertad bajo
dichas condiciones es incompleta.

La determinacién de la pubertad en la
mayoria de los trabajos consultados se basa
en la presentacién de un solo evento, que
no necesariamente indica la aptitud para
reproducirse (primer estro, primera ovulacién,
primera oleada ovulatoria de LH, antre otros).
Actualmente se generaliza el concepto de
que la pubertad se ‘alcanza cuando las
hembras presentan la regularidad ciclica
indicadora de su capacidad para reproducirse
con similar eficiencia que la de una hembra
adulta, como lo mencionan Moran et al (6).
El objetivo fue determinar, bajo condiciones
del trépico, la edad y peso en que las
hembras Ceb( y Suizo Pardo presentan la
regularidad ciclica, que en este estudio se
usé como definicion del inicio de la pubertad.
Colateraimente, determinar el grado de
asociacién de la edad y peso a la primera
ovulaciéon con la edad y peso al inicio de la
pubertad en las vaquillas.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la sierra norte del
estado de Puebla, a los 19° 45’ de latitud
norte y 97° 20’ de longitud oeste, a una altura
de 400 a 500 msnm. El clima es considerado
por Tamayo (7) tipo Af(c) y se caracteriza
por tener una temperatura media anual de
21 C, precipitacion pluvial anual de 3000 mm
y una humedad relativa de 90%. El estudio
se llevd a cabo de noviembre de 1989 a julio
de 1991 con 36 vaquillas, 18 Suizo Pardo y
18 de razas cebuinas (Guzerat, Gyr y
Brahman). Las vaquillas nacieron entre julio
y octubre de 1989 y fueron destetadas a los
tres meses de edad. Durante el experimento,
la mitad de las vaquillas de cada especie se
alojé en corrales individuales y la otra mitad
en potreros, debido a que se usaron
simultaneamente en otro experimento que
demandé la diferencia de manejo. Las
vaquillas alojadas en corrales fueron
cepilladas diariamente y alimentadas con

forraje de corte, fresco picado y un
concentrado comercial con 16% de P.C. y
aproximadamente 70% de TND. Las
vaquillas en potrero fueron mantenidas en
un solo grupo, pastoreando rotacionalmente
en praderas establecidas con zacate Estrella
de Africa comun (Cynodon plectostachyus),
mezclado con gramas nativas (Axonopus
spp y Paspalum spp), ademas se les
suplementé con el mismo concentrado -
ofrecido a!os animales que permanecieron
en corrales. La alimentacién fue
proporcionada para que las vaquillas, tanto
de corral como de potrero, ganaran
aproximadamente 500g/dia. Para comprobar
la eficacia de la dieta y determinar el peso a
la pubertad y primera ovulacién, los animales
fueron pesados cada 14 dias. A partir de los
180 kg las vaquillas alojadas en corral y
en potrero fueron observadas durante dos
periodos por dia (1 h cada uno), para
detectar signos de estro. Entre las
actividades relacionadas con el estro se
registraron: las montas homosexuales,
intentos de monta, topeteos, inquietud
combinada con bramidos y presencia de
moco cervical. Se definié como estro a la
aceptacion de una o mas montas
homosexuales o0 en su ausencia, la
asociacién de las otras actividades que
debieron coincidir con concentraciones de
progesterona similares a las basales. La
concentracién basal de progesterona se
obtuvo de la coleccién de dos series de
muestras de sangre por cinco dias (1/d) a
los 4 y 5 meses de edad. Para confirmar el
estado prepuberal, se tomaron
simultaneamente muestras de sangre para
cuantificar la progesterona sérica e
imagenes ultrasonograficas cada 7 dias
hasta que las vaquillas alcanzaron 195 kg.
Posteriormente, el muestreo (toma de sangre
y ultrasonido) fue diario (inicialmente, se
programaron periodos de 21 d de muestreo
diario alternados con periodos de 21 d de
descanso durante los cuales el muestreo
fue semanal. Con este esquema no se
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detectaron las primeras ovulaciones en 4
vaquillas perdiéndose parte de esta
informacién). La primera ovulacién fue
indicada por la desaparicién subita del
foliculo dominante de un dia a otro en la
imagen ultrasonogréafica, seguida por un
incremento en las concentraciones de
progesterona que excedi6 a la basal, mas
dos desviaciones estandar que coincidieron
con la deteccion de tejido liteo en laimagen
ultrasonografica. Se definié el inicio de la
pubertad como el dia de la primera ovulacién
precedida por conducta estral , seguida por
tres periodos interovulatorios consecutivos
con formacién de cuerpos liteos normales
en cuanto a duracién y funcién (la duracién
funcional fue determinada cuando las
concentraciones de progesterona
excedieron a la basal, mas dos
desviaciones estandar y dicho incremento
se mantuvo por lo menos durante 10 dias
consecutivos). El equipo de ultrasonido fue
un ALOKA 210, equipado con un explorador
intrarrectal de 7.5 Mhz. De las muestras
sanguineas se obtuvo el suero que se
congelé para ser analizado por RIA (8) y
ElA (9). El andlisis para los criterios de
respuesta asociados con la primera
ovulacion, el inicio de la pubertad (edad y
peso) y la ganancia diaria de peso, del inicio
del experimento a'la pubertad, se efectué
mediante un analisis de varianza para un
disefio completamente al azar, en arregio
factorial 2 x 2, utilizando para ello el
programa GLM del paquete SAS (10). Los
factores fueron laraza de los animales (Suizo
Pardo o Cebl) y manejo (corral o potrero}.
La asociacion de la primera ovulacién con
peso y edad a la pubertad se determind por
un analisis de correlacion (10).

RESULTADOS

El analisis de varianza (Cuadro 1) no reveld
efectos de manejo (p>0.05) pero si deraza
{p<0.01) sobre edad y peso en que tuvieron
las vaquillas su primera ovulacién y la edad
y peso a la pubertad. Asi mismo, existieron

interacciones entre raza y sistema de manejo
en lo que se refiere al peso a la primera
ovulacion y al inicio de la pubertad. La
ganancia diana de peso ala primera ovulacion
(Cuadro 2) tuvo una variacién de 501 a 561 g,
sin existir diferencias entre grupos (p>0.05).
El sistema de manejo no alterd (p>0.05) el
peso ni la edad a la primera ovulacion y no
afect6 la edad y peso en que se inicio la
pubertad (Cuadro 3), por el contrario, el efecto
de raza fue significativo, ya que las vaquillas
Suizo Pardo presentaron la primera ovulacion
y la pubertad a menor edad y peso que las
Cebu (Cuadro 4). No existié interaccion
significativa entre el sistema de manejo yla
raza de las vaquillas sobre la edad a la
primera ovulacion y el inicio de la pubertad
(Grafica 1), pero si para peso (p<0.05), ya
que mientras el sistema de manejo no alteré
dichas variables en las vaquillas Suizo Pardo,
las Ceb(i de corral ovularon por primera vez a
un peso mayor que las de potrero (Grafica
2); potrero 319+ 11 vscorral 350 £ 11 kg) ¥
{o mismo ocurrid al inicio de la pubertad, solo

© que en ese momento las vaquillas Cebl en
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ambos sistemas de manejo contaban con 6
kg mas (Grafica 3).

Los coeficientes de correlacion (Cuadro 5)
de la edad a la primera ovulacién con la edad
al inicio de la pubertad, y del peso a la
primera ovulacién con el peso al inicio de la
pubertad, independientemente de larazay
sistema de manejo, fueron positivos (r > .98;
p<.001)}. Asi mismo, el grado de asociacion
entre la edad a la primera ovulacion y al
inicio de la pubertad con los pesos a la
primera ovulacién y al inicio de la
pubertad, resultd elevado (r=>.76; p<.001).
Al realizar la correlacién, separando la raza
Suizo Pardo de la Cebd, los coeficientes para
edad con edad y peso con peso a la primera
ovulacién y al inicio de la pubertad fueron
mayores o iguales a .98 y a .89 (p < .001)
para las razas Suizo Pardo y Cebd,
respectivamente.



CUADRO 1. CUADRADOS MEDIOS PARAEDAD Y PESO A LA PRIMERA OVULACION
Y AL INICIO DE LA PUBERTAD Y GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP) A LA PRIMERA
OVULACION EN VAQUILLAS SUIZO PARDO Y CEBU EN CLIMA SUBTROPICAL
HUMEDO.

EFECTO gl PRIMERA INICIO DE LA GDP
OVULACION PUBERTAD
EDAD PESO EDAD PESO
Raza (RZ) 1 261973  42003* 293944 45212 7980%
Manejo (MN) 1 3306Ms 84ns 2970 100N 134408
RZ*MN 1 6058 7140™ 6480M¢ 6900 834288
Error 32 5489 1107 6023 1115 5672
r? (%) 61 58 61 59 9

**Efecto significativo (p<0.01)
NSNo se detectd efecto (p>0.05)

CUADRO 2, MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS Y ERRORES ESTANDAR PARA GA-
NANCIA DIARIA DE PESO (g) A LA PRIMERA OVULACION DE VAQUILLAS SUIZO
PARDO Y CEBU MANTENIDAS EN DOS SISTEMAS DE MANEJO EN CLIMA
SUBTROPICAL HUMEDO.

RAZA MANEJO

Corral Potrero
Suizo pardo 543+ 90 561+ 80
Cebli 544 + 50 501+ 76

No se detectaron diferencias entre medias (p>0.05)

CUADRO 3. MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS Y ERRORES ESTANDAR PARA EDAD
(dias) Y PESO (kg) A LAPRIMERA OVULACION Y AL INICIO DE LA PUBERTAD POR
SISTEMA DE MANEJO DE VAQUILLAS SUIZO PARDO Y CEBU EN EL SUBTROPICO
HUMEDO.

MANEJO PRIMERA OVULACION INICIO DE LAPUBERTAD
Edad Peso Edad Peso

Corral 491 £17 301+8 503+ 18 306+8

Potrero 51017 2988 521+18 302+8

No se detectaron diferencias entre medias (p>0.05)
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CUADRO 4. MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS Y ERRORES ESTANDAR PARA EDAD
(dias) Y PESO (kg) A LA PRIMERA OVULACION Y AL INICIO DE LA PUBERTAD
POR RAZA DE VAQUILLAS BAJO CONDICIONES DE SUBTROPICO HUMEDO, INDE-
PENDIENTEMENTE DEL SISTEMA DE MANEJO A QUE FUERON SOMETIDAS.

RAZA PRIMERA OVULACION INICIO DE LAPUBERTAD
Edad Peso Edad Peso

Suizo Pardo 415+ 178 266+ 82 422 + 182 2690+ 8

Cebl 586+17° 334+%8° 603 + 18° 340 £ 8°

- abDjstintas literales dentro de columnas indican diferencia entre medias (p<0.01)

CUADRO 5. COEFICIENTES DE CORRELACION DE LA EDAD (EPO) Y PESO (PPO) A
LA PRIMERA OVULACION CON LA EDAD (EPU) Y PESO (PPU) AL INICIO DE LA PU-
BERTAD* EN VAQUILLAS SUIZO PARDO Y CEBU INDEPENDIENTEMENTE DE LA RAZA
Y EL SISTEMA DE MANEJO A QUE FUERON SOMETIDAS.

PPO
EPO 0.79
PPO
EPU

EPU PPU
0.99 0.81
0.76 0.98

0.80

Nivel de significancia (p<0.001)

*Se le consideré al dia de la primera ovulacién precedida por conducta estral y seguida por 3 periodos
interovulatorios consecutivos con formacién de cuerpos liteos normales en cuanto a duracién y

funcién.

DISCUSION
Aun definiendo la pubertad, como se hizo
en el presente trabajo, es evidente que la
primera ovulacion es un evento gue predice
con gran exactitud el inicio de |a pubertad,
dado que el coeficiente de correlacion de la
edad y peso a la primera ovulacién con la
edad y peso al inicio de la pubertad fue
mayor o igual a 0.98. Por lo tanto, la
- informacién generada aqui le da validez a
todos aquellos estudios en los que se usé
el primer estro ovulatorio como indicador del
inicio de la pubertad y apoya el uso de esta
variable de respuesta en estudios posteriores
relacionados con el tema.
L as ganancias diarias de peso no difirieron
entre los grupos (Suizo Pardo en corral, Cebu

en corral, Suizo Pardo en potrero y Cebuien
potrero), por lo que fue posible estudiar la
influencia de raza y manejo sobre las demas
variables de respuesta, sin los efectos
confundidos relacionados con la variacién en
incrementos de peso corporal. A pesar de

.ello, se incluyé el cambio de peso a través
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del tiempo como covariable (datos no
presentados) y no resultd ser significativo.
Ademas, al realizar la regresion de la
ganancia diaria de peso sobre el tiempo, para
determinar si el crecimiento de los animales
fue discontinuo o no, el coeficiente de
regresion fue cero, lo que significa que las
ganancias diarias de peso fueron
homogéneas a través del experimento.



GRAFICA 1

EDAD (dias) A LA PRIMERA OVULACION Y AL INICIO DE LA PUBERTAD:
AUSENCIA DE EFECTO DE LA INTERACCION ENTRE RAZA DE LAS
VAQUILLAS Y EL SISTEMA DE MANEJO AL QUE FUERON SOMETIDAS.

650 - 807
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450 -
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300

Edad en dias

SP SP CE CE
CORRAL POTRERO CORRAL POTRERO

“*Distintas literales indican diferencia entre medias (p<0-01)
SP = Suizo Pardo;, CE = Cebu '

GRAFICA 2
PESO (kg) A LA PRIMERA QVULACION: INTERACCION ENTRE
LA RAZA DE LAS VAQUILLAS Y EL SISTEMA DE MANEJO
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952 Medias con distinta fiteral son diferenles (p-<0.05)
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GRAFICA 3
PESO {kg} AL INICIO DE LA PUBERTAD: INTERACCION ENTRE
LA RAZA DE LAS VAQUILLAS Y EL SISTEMA DE MANEJO
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“* POTRERQ A CORRAL

8. Madias con distinta literal san diferantes (p=0.06)

GRAFICA 4
MES Y ANO EN QUE INICIARON LA PUBERTAD LAS VAQUILLAS SUIZO
PARDQ Y CEBU MANTENIDAS EN CORRBAL Y POTRERO EN EL TROPICO
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Consecuentemente, el crecimiento de las
vaquillas, independientemente de raza y
sistema de manejo fue lineal a lo largo del
estudio.

La informacién aqui obtenida confirma lo que
se observ6 en otros trabajos (5,11,12,13),
donde se encontré que el genotipo influye
sobre la edad y peso a la pubertad. En el
presente experimento, las vaquillas Cebu
requirieron 181 dias y 71 kg mas que las
vaquillas Suizo Pardo, para iniciar la
pubertad, lo que esta de acuerdo con lo
encontrado por Reynolds et al (14) y con lo
mencionado por Gonzalez (15), quienes
observaron que las vaquillas Brahman
requirieron mayor edad y peso para iniciar
la pubertad que animales de razas europeas
especializadas tanto en produccion de came
(Angus y Hereford) como de leche (Holstein
y Jersey).

Aparentemente, el retraso de las vaquillas
Cebu se debié a efectos de la estacionalidad
(Grafica 4), ya que a pesar de ser
contemporaneas de las Suizo Pardo, no
iniciaron la pubertad sino hasta mediados
del invierno y primavera. Una posible
explicacion de este comportamiento es que
conrelacion alas Suizo Pardo, las vaquillas
Cebu son mas susceptibles a los efectos
de los componentes ambientales que
determinan las estaciones del afio. Esta
hipétesis es apoyada por lo observado en
otros estudios (5, 16, 17), donde se encontroé
una variacion estacional en la actividad
reproductiva de las hembras Cebu; indicando
gue el numero de vacas en anestro o vaquillas
con ovulaciones silenciosas es elevado de
noviembre a enero, disminuye en febrero y
es minimo o nulo en marzo. Lo anterior,
permiti6 a Villagébmez (17) sugerir que en el
ganado Cebu, los dias con fotoperiodo corto
y bajas temperaturas, producen un efecto
inhibitorio sobre la actividad sexual. Otros
autores (18), produjeron evidencias que
permiten sugerir, que el aumento del
fotoperiodo (transicion de invierno a
primavera) es la sefial que indica a las vacas
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Cebu el momento mas adecuado para
reiniciar la actividad estral posparto, ya que
existe una relacién positiva entre la
proporcion de vacas que conciben y el
aumento de horas luz. De acuerdo con lo
anterior, las vaquillas Cebt y no las de razas
Bos taurus, pueden requerir sefales
ambientales no relacionadas con la
alimentacién que desencadenan los
procesos neuroendocrinos que determinan
la pubertad.

Con los conocimientos actuales, no es facil
explicar la interacciéon observada en el
presente estudio entre raza y sistema de
manejo; sin embargo, algunas evidencias
indirectas permiten especular sobre algunos
mecanismos que pudieran haber
determinado la interaccion. Esta consistio
en que las vaquillas Cebu mantenidas en
corral, requirieron tener un mayor peso
corporal que las vaquillas Cebu mantenidas
en pastoreo para presentar su primera
owvulacién e iniciar la pubertad. Una linea de
evidencia que podria explicar este fenémeng,
se refiere a que diferencias en el grado de
saturacién de las grasas corporales pudieron
determinar los resultados sefalados. Con
relacién a ello, Frisch (19) observé que las
variaciones en saturacion de las grasas
depositadas en el cuerpo afectan la
eficiencia de conversién de andrégenos a
estrogenos en humanos. Sin embargo, las
variaciones en los indices de aromatizacién
esteroidal, de existir, implicaria que son
inducidos por ligeros cambios en la dieta
como los que ocurrieron en este experimento
con relacion al forraje ofrecido a las vaquillas
de corraly el que pastorearon las de potrero.
Ademas, para hacer posible esta
explicacion, el sistema de enzimas
aromatazas tendria que ser mas sensible a
dichos cambios de dieta en las vaquillas
Cebu que en las Suizo Pardo. Una
explicacién alternativa, es que los pastos
consumidos directamente del potrero a partir
de la segunda mitad del invierno, contengan
factores que estimulan la actividad ovaricay



con esto aceleren la pubertad. Esto puede
apoyarse con lo encontrado por Tekpetey ef
al (20), quienes observaron un incremento
en la concentracion sérica de beta caroteno
durante el verano con relacion a la de otras
estaciones, 10 que concordo con elevados
niveles de beta caroteno en el pasto. Al
respecto, se ha encontrado que el suministro
de beta caroteno durante época de escasez
de este compuesto en los forrajes
incrementa la tasa de concepcién en ganado
{21). No obstante, para que esta hipotesis
alternativa fuera considerada como una
posible explicacién de la interaccidn
cbservada en este trabajo, seria necesario
que las vaquillas Cebu fueran mas sensibles
a las diferencias de beta caroténo que
pudieran existir en las dietas, o bien que
contaran con menores reservas corporales
de este precursor de la vitamina A gque las
vaquitlas Suizo Pardo.

Los resultados del presente estudio permiten
concluir que la primera ovulacién en hembras
Suizo Pardo y Cebu, es un indicador preciso
de la proximidad de la pubertad funcional,
definida aqui como la regularidad en la
presentacion de ciclos estrales. También se
gener6 informacion que apoya el concepto
de que enigualdad de condiciones de clima,
manejo y alimentacion, las hembras Suizo
Pardo inician la pubertad a un peso y edad
menores que las Cebl. Consecuentemente,
ésta y otras observaciones anteriores
permiten deducir que las vaquillas Bos
indicus son menos precoces que las Bos
faurus para iniciar la pubertad funcional.
Finalmente, se generaron evidencias
indirectas sugerentes de que la falta de
precocidad de las hembras Cebu para iniciar
la puberiad, esia relacionada con la
ausencia de estimulos estacionales aunno
bien definidos.
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ULTRASONOGRAPHIC DETERMINATION
OF THE FIRST OVULATION:
ASSOCIATION WITH ATTAINMENT OF
REGULARESTROUS CYCLICITY INZEBU
AND BROWN SWISS HEIFERS UNDER
TROPICAL CONDITIONS.

SUMMARY

Effect of breed (BR) under two management systems (MS)
was tested on age and weight at first ovulation (FO) and onset
of puberty (OP). Correlation between age and weight at FO with
age and weight at OP was determined. OP was defined as the
day at first ovulation which preceded three interovulatory periods
with normal duration and function of corpus luteum. Eighteen
Brown Swiss (BS) and 18 Zebu (ZE) heifers born from July to
QOctober, 1988 were used. Half of the heifers was housed in
individual pens (PE), the remainder were located on pastures
(PA}. Heifers were fed to gain .5 kg/d. Before heifers weighed
195 kg, a jugular blood sample (progesterone concentration =
P4) and uitrasound scanning of ovaries were taken every seven
days. From 195 kg of body weight, blood sampiing and ultrasound
scanning were peiformed daily untii puberty. Each ovulation was
indicated by the presence of luteal tissue, preceded by the sudden
disappearance of the dominant follicle and followed by an
increase of P4, Data were analyzed by ANOVA fora 2x2
factorial design (BR & MS). Bodyweight gain per day (kg) did
not differ among groups (BS-PE=.5431.90; BS-PA=561+£.80;
ZE-PE=.544+£ 50 and ZE-PE=501%2.76). Neither weight
(PE=30148; PA=29848 kg) nor age (PE=491117; PA=510217
days} at FO were altered by MS. In contrast, the BS heifers
ovulated earlier (415117 days) and at lower weight (266+8 kg)
than ZE heifers (586+17 days; 33448 kg). Correlation coefficients
indicated a high association (p<.001) between age (ZE=.89;
BS=.98) andweight (ZE=.96; B$=.98) at FO and OP. We conclude
that under similar managment and diet BS heifers reach first
ovulation and reguiar estrous cyclicity at earfier age than ZE
heifers in the tropics.

KEY WORDS: Heifers, First ovulation,.Pubeny, Ultrasound,
Tropics.
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