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RESUMEN

Con objeto de evaluar el establecimiento de diferentes especies arbéreas susceptibles para cerco vivo, se plantaron 90 estacas
de Papelillo Bursera simaruba, Cacahuananche Gliricidia sepium, Sangregado Jatropha sp, Camichin Ficus padifolia y Sauce Salix
chilensis a diferentes intervalos poscorte (1, 3,6, 9y 12 dias) en parcelas de 6 m?, colocando seis estacas por parcela. Las variables
evaluadas fueron: E stablecimiento (%), Cobenura (%) y Rebrotes (#). El disefio experimental utilizado fue complelamente al azar
con arreglo factorial 5x5 y pruebas de Duncan. Los resultados indican que no existen diferencias (p>.05) para dias a la siembra y
su interaccion con especies. Entre especies se presentaron diferencias (p<.01) para todas las variables, siendo el eslablecimiento
de84.4a,81.1ab, 78.8 b, 25.5cy4.42 dpara B. simaruba, G. sepium, Jatropha sp, F. padifoliay S. chifensis, respectivamente. La
coberturay niimero de rebroles fue para 8. simaruba (54.5ay 8.2 a), G. sepium (35.8 aby 5.4 8), Jatropha sp(48.3ay4.1b), £, padifoiia
(9.4by72a)ypara S chilensis (1.3 ¢y 0.2 ¢). Se concluye que el B. simaruba, G. sepiumy Jatropha sp son las especies mas
promisorias para utilizarse como cerco vivo en la region.

PaLaeras Crave: Establecimiento cerces vivos, Especies arbéreas, Estacas, Nayaril.
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En las regiones tropicales y subtropicales, este propdsito, en la creencia de que un
los materiales empleados para cercos reposo del material vegetativo (estacas)
(madera, cemento, tubos, etc.) son de durante ocho o diez dias después del corte
permanencia limitada, requiriendo de un favorece el establecimiento de las mismas.
frecuente mantenimientoyreemplazodelos  No obstante que la utilizacién de especies
mismos, lo cual acarreaenunincrementode  arbéreas comocercovivo, en el sitio correcto
los costos de produccidnymas presionalos  y bajo adecuadas practicas de manejo
ya escasos recursos forestales. Una provee combustibles, medicinas, hojas,
alternativa para reducir estos costos de  alimentos, sombrayforraje alganado, abono
produccion, asi como la tala y desmontes  verde y facilidades para la apicultura entre
iracionales es la utilizacién de plantas otras, su utilizacion y beneficios no estéan
arboreas o arbustivas que permitan formar  claramente percibidos por los productores.
valias permanentemente vivas y funcionar  Por otro lado, no existe informacion
como los cercos necesarios en toda disponible que defina su productividad y
empresa ganadera. En Nayarit, se han utilizacién dentro de las explotaciones
utilizado con éxito algunas especies para ganaderas.
Se considera “postes vivos” a aguellos en
a Recibido para su publicacion ei 22 de febrero de 1993. que eltronco de unarbol se planta enlatierra
b Campo QExperimental "El Macho™. INIFAP-BAGAR. Apdo.  con intencién de que produzca raices y se
cg?iﬁ?)'()"e;;ifnfiﬁfa'f{?a:'L?Z'éﬁ@fin‘ INIFAP-SAGAR,  COnvierta en un arbol vivo (1). Para su
Km$5, Carretera EI Mezquital Durango, Dgo. . establecimiento, las estacas deben tomarse
d :,rjqr!\:j:ggigioédmacron y Vinculacion Estatal de Nayarit. después de que el arbol haya sufrido el
Para correspondencia y solicitud de separatas: termoperiodo o letargo invernal, proceder de
MC José Francisco Villanueva Avalos. C.E."ElVerdinefie”.  arholes sanos y madera reciente del

INIFAP - SAGAR. Av, Insurgentes N° 1050 Ote (2° Piso). .. " .
Col, Menchaca. Tepic. Nayarit. TelyFax: (32)13-54-66. crecimiento_del afo anterior; aungue en
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algunas especies se usan de dos 0 mas
anos, siempre y cuando presenten tres o
mas yemas (2). Las mejores estacas
pueden obtenerse de la parte central y basal
de los tallos, mientras que las estacas
tomadas de plantas jévenes obtenidas de
semilla, enraizan con mayor facilidad que
aquellas tomadas de arboles mas viejos (3).
Las plantas tienen en muchos casos dos
sistemas de raiz, la normal o primaria que
viene directamente del embrion y las
secundarias o terciarias. Las raices
adventicias vienen de otro 4rgano,
generalmente deltallo, comoenelmaizyen
las estacas de los arboles. Enel caso de los
arboles, para el enraizamiento intervienen
hormonas que sonfabricadas enlas hojas de
las plantas de hoja perenne, 0 en las yemas
de invierno en las estacas de arboles de
hojas deciduas. Las principales hormonas
que intervienen son las auxinas vy
citocininas, las cuaies deben existir en un
balance adecuado para el correcto desarrollo
de la planta, a partir de la estaca (1).

Las especies utlizadas para cerco vivo
deben ser de facil establecimiento,
especialmente por estacas, de crecimiento
vigoroso y que provean las funciones y
productos esperados. En general son
mejores l0s arboles y arbustos pequefios,
fornidos, con multiples tallos y densas
ramas bajas. En Kenya bajo diferentes
condiciones de sitio y especies de ganado,
se han utilizado con éxito especies lefiosas
de Dovyalis caffra, Ziziphus mauritiana, Z.
mucronata, Erithrina abyssinica 'y Gliricidia
sepium. Recientemente, nuevos cercos de
Parkinsonia aculeata, Moringa oleifera,
Psidium guajava y Dobera glabra han sido
plantados en lugar de Euphorbia tirucallipor
su savia venenosa. Otras como Commiphora
africana, C. myrrha y Agave sisilana se
utilizan para la produccidon de gomas,
resinasy fibras para el mercado regional (4).
En México, el alambre de pluas es
probablemente el mas difundido para la
construccion de cercos, utilizando postes

o

de madera o postes vivos, en los que el
alambre se sujeta por medio de grapas
permanentes. Algunas de las especies
vegetales utilizadas con éxito en el estado
de Veracruz son Opuntia spp. Indigofoia sp.
Guazuma ulmifolia y Brosimum alicastrum
(5,8). Otras frecuentemente utilizadas en las
zonas fropicales son el cacahuananche
Gliricidia sepium y el papelillo Bursera
simaruba, las cuales forman parte de los
cercos en terrenos agricolas y ganaderos
(7). Se considera que la especie mas util
para cercos vivos en México es G. sepium.
otra muy abundante. pero objetable porque
enclaustra rapidamente el alambre es B.
simaruba (1).

G. sepium es una leguminosa arbarea
ampliamente distribuida en el tropico vy
subtrépico desde México hasta Panama;
ultimamente a prosperado en las zonas
templadas de México. presenta tasas
rapidas de crecimiento después del
establecimiento, con estimaciones de
productividad forrajera de 2.31 £ 0.15 t de
materia seca (MS) ha’ afo’ para las
procedencias de México. El contenide de
M3 en hojas, tallos tiernos yramas lefiosas
esded2, 13 y45%respectivamente del peso
total de la planta (8). Otros informes (S.10)
indican que debido su facit establecimiento y
propagacion, es posible obtener a los 172
dias, plantas con 7.9 retofios y una
produccién de forraje de 14.5tMS ha'', en
siembras a 100 y 25 cm entre surcos y
plantas, respectivamente. Una estimacion
de la calidad de varias especies arboreas
indica que las hojas de G. sepium,
presentan un contenido de proteina cruda de
22.9%, en tanto que B. alicastrum, G.
ulmifolia y B. simaruba presentan un 21.9,
12.4y 9.9%, respectivamente en muestras
de hojas y tallos jovenes (8).

La sobrevivencia de las especies de G.
sepium, B. simarubay Ficus sp, sembradas
a diferente profundidad (40, 55y 70 cm), en
cuatro estadios de luna (Nueva, Creciente,
Llena, Menguante), en cuatro localidades



con diferente precipitacion (1220, 1245,
2000y 2300 mm por afio) yaltura(12, 95,450
y 500 msnm) fue evaluada en ia regién del
Golfo de Mexico (11), los resultados
obtenidos indicaron que existe una mayor
sobrevivencia en areas de mayor
precipitaciéon, mientras que en fas de menor
precipitacion cuarto menguante ylunanueva
presentaron hasta un 50% de sobrevivencia,
independientemente de la profundidad de
siembra. El establecimiento fue similar entre
especies en areas de mayor precipitacion;
mientras que en areas de menor precipitacion
sobresalié B. simaruba con un 64% de
sobrevivencia,

El presente estudio tuvo como finalidad
evaluar el establecimiento de especies
arbbreas susceptibles para ser utilizadas
como cerco vivo por medios vegetativos ya
diferentes intervalos de siembra.

El trabajo se llevd a cabo en el Campo
Experimental “El Macho”, municipic de
Tecuala, Nay., iocalizado alos 22 18 Latitud
Norte y los 105 26' Longitud Oeste y a una
altitud de 6 msnm. El clima es tropical seco
Aw,, con unatemperatura media anual de 26
C y maxima y minima de 39 y 6 C,
respectivamente. La precipitacion media
anual es de 825 mm, correspondiendo casi
en su totalidad a los meses de verano. La

humedad relativaes de 45a99%. L os suelos
son clasificados como siernozem, de origen
aluvial, profundos (®»50 cm), de textura
arcillosa vy arcillo-arenosa, estructura
blocosa angular y consistencia firme, con
drenaje internc lento y pedregosidad del 1 al
5% y libre de rococidad (12).

Se seleccionaron cince especies arbéreas
considerando su capacidad de propagacion
por estacas y su disponibilidad enla region.
L os iratamientos evaluados consistieronen
la combinacion de las c¢inco especies
arbbreas: Camichin  Ficus padifolia,
Cacahuananche Gliricida sepium, Papelillo
Bursera simaruba, Sangregado Jatropha sp
y Sauce Salix chilensis; y cinco intervalos de
siembra: 1, 3, 6, 9 y 12 dias poscorte. Para
ello, se utilizaron 90 estacas étallos de cada
especie arborea, cuyas caracteristicas se
indican en el cuadro 1. G. sepium, B.
simaruba y Jatropha sp fueron colectadas
en un suelo cambisol eutrico, caracteristico
de areas de pie de sierra, mientras que F.
padifolia y G. sepium fueron colectadas en
un suelo solonchak gleyico de ia regién
costera. Todas se cortaron de varios arboles
de cada especie, durante la época de sequia
(Mayo), mismas que fueron colocadas ala
sombra, para posteriormente ser plantadas
de acuerdo a los tratamientos,

CUADRO 1

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL VEGETATIVO UTILIZADO PARA

CERCO VIVO

Especie Diametro (cm) Altura (cm}

F. padifolia 6.68 £1.70 142,01 £ 11.50
B. simaruba 597 +£1.40 136.76 £ 6.80
G. sepium 353+ .41 123.00 + 4.56
Jatropha sp 438+ 44 122.14 £ 4.20
S. chilensis 454+ 22 135.50 ¢ 3.78
Promedio 502+ 22 131.48 £ 12.70
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Se utilizé un area de terreno de 1 200 m2,
previamente “ rastreada y excluida del
pastoreo, en la cual fueron establecidas 75
parcelas de 6 m?, para los 25 tratamientos
con sus tres repeticiones cada uno,
distribuidos al azar. En cada parcela se
plantaron 6 tallos de cada especie. La
siembra se realiz6 enfechas preestablecidas,
plantando 18 tallos por especie pordia, auna
profundidad promedio de 42 cm. Las
variables de respuesta evaluadas a los 150
dias de la plantacién fueron las siguientes:
a) Establecimiento. Se estimé como planta
establecida (viva) aquella que presento
follaje verde almomento de la evaluacién. Se
tomé en porcentaje, considerando un 100%
de establecimiento en las parcelas que
presentaron todas las estacas con
follaje.

b) Cobertura. Para determinar esta variable
se estimoé el didmetro promedio [(diametro
mayor + diametro menor)/2] de cada estaca
y se determind su cobertura conla ecuacion:
Area = 3.1418 (%), donde : r = radio. El
porcentaje de cobertura por parcela se
estimo de acuerdo a la siguiente ecuacion:
Cobertura = [ (SCE, + SCE, +....... +SCE,)
6 ] X 100, donde: SCE = Sumatoria de
cobertura de las estacas (1....8) de cada
parcela,

c) Namero de rebrotes. Se cuantifico el
numero de rebrotes presentes en cada
estaca; el promedio por parcela se estimé
dividiendo el total de rebrotes entre las seis
estacas de cada parcela.

d) lIntervalo 6ptimo corte-siembra
{dias).Esta variable se estimé mediante
analisis de varianza, utilizandola informacion
recabada sobre el establecimiento de las
estacas a los diferentes dias a la siembra
evaluados

Los datos obtenidos fueron sometidos a un
andlisis de varianza, paralo cual se utilizé un
disefio completamente al azar con arreglo
factorial (5x5); para detectar diferencias
entre tratamientos se utilizé ta prueba de
rango mdltiple de Duncan, de acuerdo a lo
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sefialado por Steel y Torrie (13). El modelo
estadistico combinado que se utilizé fue el
siguiente: ,
Ykij = p + Ak + Fl + (AFYKI + EKlj
donde: media de la poblacion,
A = especies arboreas, F = fechas de
siembra, E error experimental,
k=1,2..5especies arboreas, /=1,2...5
fechas de siembra, j= 1, 2, 3 repeticiones.
En el Cuadro 2 se muestran los resultados
del establecimiento de las diferentes
especies arbéreas, observandose diferencias
{(p>.01) entre especies; sobresalieron B.
simaruba, G. sepium y Jatropha sp con
84.4, 811 y 78.8%, respectivamente,
mientras que F. padifolia y S. chilensis

presentaron los menores indices de
establecimiento con 255 y 4.4%,
respectivamente.

El intervalo corte-siembra no presentd
diferencias (p>.05) entre si, observandose u
establecimiento promedio de 54.9 + 4.2%
entre los diferentes intervalos evaluados. Los
indices de establecimiento obtenidos son
mayores a los indicados por Ortega et al. (9)
en B. simaruba y G. sepium para regiones
con precipitaciones menores alos 1500 mm.
Ademas confirman el por qué estas
especies son las mas frecuentemente
utilizadas para cercos vivos en las zonas
tropicales de México (1,7,8).

Los resultados de cobertura a los 150 dias
de establecidas las estacas, indican que
existen diferencias (p>.01} entre especies,
sobresaliendo nuevamente las especies de
B. simaruba, Jatropha sp y G. sepium
{Cuadro 3). Estos resultados concuerdan
con lo sefialado sobre G. sepium (8,9),
observandose un comportamiento similar
para B. simarubay Jatropha sp. Asuvez, F,
padifolia y S. chilensis presentaron los
menores indices en crecimiento foliar. Por
otrolado, aungue se observé un mayor indice
de crecimiento foliar en las siembras a los
dias uno y tres con 34.4 y 37.4%,
respectivamente, no se presentaron
diferencias (p>.05) entre los distintos



CUADRO 2. PORCENTAJE DEESTABLECIMIENTO OBTENIDO PORESPECIESY DIASA LA

SIEMBRA

Dias a ia siembra
Especie 1 3 6 9 12 promedio

%

F. padifolia 33.3" 333 222 16.6 22.2 255 ¢?
B.simaruba 88.9 77.7 88.9 66.7 100.0 844a
G. sepium 88.9 77.7 88.9 66.7 83.3 81.1 ab
Jatropha sp 77.7 72.2 83.3 83.3 777 78.8b
S. chilensis 0.0 11.1 55 55 0.0 44d
Promedio 57.8" 544 57.8 47.8 56.6

Coeficiente de variacion = 31.9%

No se presentaron diferencias significativas (p>.05) entre dias a la siembra e interacciones.
Literales diferentes indican diferencias significativas (p<.01) entre especies.

intervalos corte-siembra evaluados.

En el Cuadro 4 se muestra el numero de
rebrotes obtenido por especies y dias a la
siembra. Se observa que existen diferencias
(p<.01) entre especies, sobresaliendo B.
simarubay F. padifoliacon 8.2y 7.2 rebrotes
portallo plantado. G. sepiumy Jatropha spp
fueron similares (p>.01) con 54 y 4.1
rebrotes. S. chilensis presenté el menor
indice de respuesta en cuanto a esta
variable. Meléndez {10) sefiala 7.9 retofios
por planta en G. sepium, los cuales son
similares a los encontrados en B. simaruba
y F. padifolia y superior al resto de las
especies evaluadas. No se presentaron
diferencias (p>.05) para la siembra a los
diferentes dias posterior al corte, cuyo
promedio global + desviacién estandar es de
5.03 £ .54 rebrotes por tallo.

La interaccién de los factores evaluados
(especies x dias a la siembra) no presenté
efectos significativos (p>.05) en ninguna de
las variables evaluadas, lo cual se atribuye a
que las observaciones obtenidas de la
interacciéon de estos factores fueron muy
heterogéneas entre si, lo cual es confirmado
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con los coeficientes de variabilidad
estimados, siendo de 31.9% para
establecimiento, 53.9% para crecimiento
foliar y 75.4% para numero de rebrotes por
tallo..

Por otra parte, los bajos indices de
establecimiento logrados en F. padifoliay S.
chilensis se atribuyen a que son especies
con mayores requerimientos de humedady
que las plantaciones se llevaron a cabo a
finales de la época de sequia enterrenos de
temporal, por lo que estas no se
establecieron adecuadamente. En contraste,
las especies restantes presentaron aitos
indices de establecimiento, lo cual pone de
manifiesto que es factible su utilizacién en
terrenos de agostadero.

De acuerdoalas variables evaluadas y bajo
las condiciones en que realiz6 el estudio se
concluye los siguiente: a) Las especies mas
sobresalientes para utilizarse como cerco
vivo en la regién son B. simaruba y G.
sepium, b) Jatropha sp presenté buen
establecimiento y debe considerarse como
otra alternativa para éste proposito, c) La
utilizacion de F. padifoliay S. chilensis no es



CUADRO 3. PORCENTAJE DE COBERTURA OBTENIDO PORESPECIES Y
DIAS ALADE SIEMBRA

Especie

F. padifolia
B.simaruba
G. sepium

Jatropha sp
S. chilensis

Promedio

Dias a la siembra

1 3 6 9 12 Promedio
%

85 136 7.3 7.8 96 9.4 be?
62.7 65.8 547 42.8 46.4 545 a
57.4 48.8 30.1 15.8 26.9 358 ab
41.1 56.9 49.7 36.1 58.1 48.4 a

2.2 3.9 0.8 0.9 0.0 13¢
344 374 285 20.7 28.2

Coeficiente de variacién = 53.9%
No se presentaron diferencias significativas (p>.05) entre dias a la siembra e interacciones.
Literales diferentes indican diferencias significativas {p<.01) entre especies.

CUADRQO4.NUMERO DE REBROTES OBTENIDOS POR ESPECIES Y DIAS A

LA SIEMBRA
Dias a la siembra
Especie 1 3 8 9 12 Promedio
%

F. padifolia 8.2 9.3 5.1 58 7.6 7.2 a?
B.simaruba 9.4 7.2 7.2 8.0 9.1 8.2a

G. sepium 7.5 5.3 4.5 4.8 5.1 5.4 ab
Jatropha sp 3.3 3.8 4.3 5.0 4.2 41b

S. chilensis 0.1 0.3 0.2 0.4 0.0 02c¢
Promedio 57 52 43 4.8 52

Coeficiente de variacion = 75.4%
No se presentaron diferencias significativas (p>.05) entre dias a la siembra e

interacciones.

Literales diferentes indican diferencias significativas (p<.01) entre especies.

recomendable enlaregion, d) Elintervalo de
descanso entre el corte y la plantacion de los
materiales no influyd sobre las variables
evaluadas y e) Es necesario realizar mas
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estudios de tipo agronémico y ecoldgico en
estas especies, con la finalidad de definire
incrementar su productividad y utilizacion
dentro de las explotaciones ganaderas.



ESTABLISHMENT OF DIFFERENT TREE
SPECIES FORLIVEFENCING ONTHE
NAYARIT COAST

SUMMARY

The ohjective of this study was lo evaluate the establishmeant
of different tree species suitabie for live fencing. Ninety stakes
of each nf the {ollowing species Sursera simmaruba. Glincidia
sepium, Jalropha 50, Ficus padifolia and Salix chilensis were
planted at different intervals (1.2, 8, 9 and 12 days after cutting;
i siots of & m°. placing six stakes per piot, Variables recorded
were pian! establishment (%), covering (%) and sorouting (#1,
Zaa were analyzed oy using 8 complete randomized design
st 3 8xB factorial arvangemeant and the Duncan test, The
wesits ‘ndicated that shere was not signdficant statistica
Jiffe ence (p>.0%) 1N planting aays not ?hprw'as n mterac’mrv
i species, A statistinai 2 ‘

s a4 &l ovanaties 21
ashmentas 94 44 81 0 5
BIDONA ST
nlages of «
2z 84 saangg

32

ELERCEE - LoTRG
1 svsoi\, The

taolisnreant i

REFERENCIAS
e Alba J. Tecnoiogia del cerco ganaderm  3doienn
Tecnico. Asociacién Maxicana ge Produccion Anmaj
A0 1979,i1v63.
Rojas G M. Maruai Tecrico-Practico de Herpicidag v
Fitorrequiadores. 29 edicion. ad. Limusa, Meéxico O r,
10984120,

70

Ny

Hartmann T H. Kester U E. Propagacién de Plantas.
Principios y praclicas. ed. Continentai. México, D.F.
1986:814.

Rocheleau D F. Weber F, Fiela-Juma A. Living Fences.
Agroforestry for in-between places. In: Agroforesiry in
Srylang Africa, international Council for Research in
Agroforesiry. CRAF. Nairobi. 1988163172,

Andnimo. Construccion ae cercos. Boletin informavo.
HMartinez De la Torre Veracruz, 197928,

Rodiles F J A Especies forrajeras iropicales. &n Jrozeo
TR, Basurto S T oteds). Proguccion ge bovings 2n 2
Jépico humede. UNAM-FMVZ-CIEEGT. Tlapacoyan
Acruz. 19841338

viie 3 3. Aspectos eincbotanicos e
Jroustos de San Bas o Sanhiago  xowni,
fMexino). vesis de Licengiatura  Iniversis:
e \Juevo Leon *ﬁmze ey. ’Que'vo ann. 1§

DOES 4
Mavant
LIQnoMma

e ae .

e a

Gl S
'*ozNL Distarsn ng s
3 000

AR
Meien

S w doxion
'\ves‘-gm Aewe, o
'a| auiias, %0
2 3inesis *;Pi)'\ru
O AMACICn ¥ Presuny
Heel G 0 Torme ¢
grocedimientos. 2 wcon
sommbra, B85E22

cestadistica
yragvy-ill

Srncipic




	8-Establecimiento1
	8-Establecimiento2

