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RESUMEN

Para determinar la inocuidad y antigenicidad de la vacuna PAV-250 contra la FPC, se utllizaron 4 grupos de 8 cerdas.
agrupados de acuerdo a su etapa reproductiva: celo, 30, 60 y 80 dias de gesfacién (DDG). Cada grupo constd de 5 cerdas
vacunadas y 3 testigos. Enas vacunadas a los 30 DDG, se detecté diferencia en los pardmetros de lechones momificados
y nacidos muertos (p<0.05). Respecto a mortalidad predestete, las vacunadas durante el celo y a los 50 DDG, presentaron
diferencia (p<0.05}. Enlas madres los titulos promedio de anticuerpos seronsutralizantes (TPACSN) fueron: antes de vacunar,
negativas; a los 21 dias posvacunacion (1:273); posparto, a las 36 h (1:780); 30 dias (21:1024), y 60 dias (21:1024), sin
detectarse diferencia en los muestreos. En los. lechanes, se determinaron los TPACSN, a las 36 h {1:592), y 30 dias de
nacidos (1:64), presentandose diferencia {p>0.05) en las camadas de las vacunadas a 90 DDG, en ambos muestreos. En
conclusién, aunque existio difarencia entre los grupos en 3 de los 15 parametros evaluados, se puede considerar que emplear
la vacuna PAV-250, en cerdas en celo y gestantes, no afectd los pardmetros productivos, toda vez que éstos se mantuvieron

dentro de lo normal y porque la vacuna fue capaz de estimular la produccién de anticuerpos en las cerdas vacunadas, los

cuales fueron transteridos a sus lechones,
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INTRODUCCION

L.a Fiebre Porcina Clasica (FPC), es una
enfermedad de los cerdos, con un impacto
econdmico  significativo en las
explotaciones donde se presenta (1,2).
Puede ser ademas, un obstaculo para los
intercambios comerciales de productos de
origen porcino, ya que impide la
exportacion de-carne a los pafses y/o

¢ Recibido para su publicacién el 22 de febrero de 1995,

> Depto. Epidemiclogia Veterinaria, Campo Experimental
Huimanguillo, INIFAP, SAGAR, Km 1, Carretera
Huimanguillo - Cardenas, Huimanguillo, Tabasco, Ap. 17,
CP 86400.

¢ Proyecto Fiebre Porcina Cldsica, Centro Nacional de
Investigaciones Disciplinarias en Microbiologla Veterinaria,
INIFAP, SAGAR. Km. 15.5 Carrstera México- Toluca, Col.
Pale Alto, Cuajimalpa, México, D.F. CP 05110,

¢ Depto. Medicina Preventiva, Facultad de Medicina
Veterinaria Y Zootacnia, UNAM. Ciudad Universitaria,
Coyoacén, México, D.F. CP 04510 -

Este trabajo es parte de la tesis del primer autor, en la

Maestria en Clencias Veterinanas / Medicina Preventiva,

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM.

Trabajo Parcialments Financiado por el Patronato de Apoyo

a la Investigacién Y Experimentacién Pecuaria en México

(PAIEPEME}, A. C.

Tec, Pacu. Mex. Vol.33 No.3 (1995).

regiones libres de la enfermedad (3).
Cuando el virus se transmite verticalmente,
es capaz de producir defectos congénitos,
muerte fetal y reduccién del tamafio de las
camadas (2, 4). Las cepas de baja
virulencia pueden producir casos
subclinicos, c¢on muerte fetal,
momificaciones, infertilidad, mortinatos,
retraso en el desarrollo y aumento en la
mortalidad perinatal de los lechones (8).

Alvacunar cerdas gestantes, con vacunas
inactivadas y/o atenuadas contra la FPC,
pueden existir riesgos cuando éstas no
tienen inocuidad y/o potencia satisfactorias.
Se ha informado que al inmunizar con una
vacuna inactivada con cristal violeta, con
posterior exposicién al virus virulento de
FPC, se presentaron muertes y el
nacimiento de cerdos debiles, mismos que
murieron en pocos dfas (1). La utilizacién
durante la gestacién, de algunas vacunas
de virus atenuado, puede producir
alteraciones en los productos y
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diseminacion del virus vacunal a los cerdos
susceptibles, el cual podria revertir a la
virulencia (3). El desarrollo de
malformaciones teratolégicas y otras
anormalidades, durante la infecciéon
congénita producida por algunos virus
atenuados de la FPC, ha sido mencionado
por varios investigadores (5, 6, 7). Las
secuelas gue se han podido observar en
algunas cerdas gestantes, cuando
recibieron inyecciones de virus virulento de
FPC con apticacién simultanea de suero
hiperinmune, son: aborto, esterilidad y
fallas para regresar a un estro observable
(8, 9).

Por esto, se busca que las vacunas a
emplear contra la FPC, sean inocuas para
el feto, lo cual permite apreciar la
atenuacion de la cepa, 0 sea la ausencia
de poder patégeno residual (10).

Algunos trabajos sefialan gue ciertas cepas
vacunales de FPC, como la cepa China vy
cepa Thiverval, al ser aplicadas en cerdas
gestantes fueron inccuas (10, 11,); otras
publicaciones mencionan que la cepa GPE
(), también fue inocua al ser aplicada a
cerdas que previamente habian recibido
una vacuna inactivada (12).

L.a cepa PAV-250 es una de las vacunas
autorizadas por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
{SAGAR), para la prevencion de la FPC
en México (13). Hasta la fecha, esta vacuna
no ha sido evaluada experimentalmente en
cerdas gestantes, sin historia de
vacunacion contra la FPC; ya que éste, no
es un requisito que la Direccidon General
de Sanidad Animal (DGSA), exija como
obligatoric para liberar un biolégico. Sin
embargo, es importante determinar si esta
cepa vacunal es o no virulenta para las
cerdas gestantes, sin  memoria
inmunoldgica contra la FPC. De no ser
virulenta, podria ser empleada en casos
de emergencia en cerdas susceptibles, sin
importar su estado reproductivo, para el

control de los brotes de FPC, tanto en las
granjas, como en los cerdos de traspatio;
permitiéndose con esto, preservar el pie
de cria y mantener los promedios
productivos en las explotaciones.
Asimismo, es importante constatar si la
cepa PAV-250 puede estimular una
respuesta inmunolégica detectable en las
madres, y comprobar si los lechones
reciben a través del calosiro, titulos
importantes de anticuerpos maternos (4).
El objetivo de este trabajo, fue determinar
la inocuidad de la vacuna cepa PAV-250,
contra la FPC, aplicada a cerdas en celo,
en el primero, segundo y tercer tercios de
la gestacion. Se tomd como base la
evaluacion de los parametros productivos
y la determinacion del grado de respuesta
inmunologica (humoral), por medio de la~
técnica de seroneutralizacion, tanto en las
madres como en sus lechones, en los que
se determind el nivel de anticuerpos
pasivos de origen calostral. De igual
manera, se verificd la ausencia de difusion
del virus vacunal PAV-250, de las cerdas
vacunadas a las susceptibles, puestas en
contacto y a los lechones de éstas.

MATERIALES Y METODOS

Eltrabajo, en su fase de campo, se llev6 a
cabo en la granja porcina del CENID-
Fisiologia del INIFAP-SAGAR, localizada
en Ajuchitlan, Querétaro.

Se utilizaron 32 cerdas multiparas,
cruzadas de las razas Landrace y Duroc,
clinicamente sanas, sin antecedentes de
vacunacion contra la FPC, y libres de
anticuerpos contra la FPC, lo que se
consiatéd por medio de la técnica de
seroneutralizacidon por reduccidn de focos
fluorescentes SN/RFF (14).

Las cerdas se seleccionaron de manera
aleatoria y se distribuyeron de acuerdo a
su etana de gestacién. Se utilizoé un disefio
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completamente al azar, constituido por
cuatro grupos con ocho repeticiones cada
uno (Cuadro 1); tres cerdas de cada grupo
se manejaron como testigos y no fueron
vacunadas. Durante el estudio, se
mantuvieron en contacto los animales
vacunados vy los testigos.

Las cerdas, previamente identificadas, se
vacunaron c¢on la vacuna PAV-250; un
grupo durante el celo y los restantes en
tres diferentes etapas de la gestacién (30,
60 y 90 dias), a fin de determinar la
inocuidad de la vacuna para cada una de
dichas etapas, para detectar si variaba en
alguna forma el nivel de la inmunidad
maternal en los lechones y para observar
si se producia alguna alteracion patolégi-
ca en las camadas procedentes de las
cerdas vacunadas.

La vacuna PAV-250, con un titulo de 10*
unidades formadoras de focos
fluorescentes 50% (UFFF, ), por cada
dosis de 2 ml, se reconstituyd con agua
destilada estéril, manteniéndola en

refrigeracion hasta su uso. Cada cerda
recibié una sola dosis, de 2 ml por via
intramuscular; las testigos recibieron un
placebo (diluyente de la vacuna).

Las cerdas fueron observadas diariamenie,
poniendo especial atencidén a la posible
presencia de signos que pudieran indicar
una reaccién posvacunal {15, 16). Durante
los primeros 21 dias posvacunacion se
midio diariamente la temperatura rectal.
A lo largo del estudio se registraron los
siguientes parametros productivos y
reproductivos, tanto en los grupos
vacunados como en el testigo: duracién de
la gestacion (DG), dias en lactancia (DL},
namero iotal de lechones nacidos (TLN),
numero de lechones nacidos vivos (LNV),
numero de lechones nacidos muertos
{LNM}, nimero de lechones momificados
(LM}, nimero de lechones destetados (LD},
mortalidad predestete (MPD), peso al
nacer/lechdn (PN/L), peso a los 14 dias/
lechén (P14D/), peso al destete/lechon
(PD/L), peso al nacer/camada (PN/C), peso

CUADRO 1
DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS EMPLEADOS PARA EVALUAR
LA INOCUIDAD DE LA VACUNA PAV-250 CONTRA LA FPC EN
CERDAS EN CELO Y GESTANTES.

Etapa de Ndmero de Cerdas Cerdas

vacunacién animales vacunadas testigo

Celo 8 5 3

30 + 2 dg 8 5 3

60 + 2 dg 8 5 3

90 £ 2 dg 8 5 3
Total 32 20 12

dg= Dias en gestacién al momento de ser vacunadas.
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a 14 dias/camada (P14D/C), peso al
destete/camada (PD/C) y ganancia diaria
de peso (GDP). En lo relacionado con la
investigacién serolgica, se evalud el titulo
de anticuerpos contra la FPC en las
madres y en sus lechones.

Para determinar si se presentaban signos
indicativos de diseminacién del virus
vacunal de los animales vacunados a los
no vacunados, se realizé la observacion
clinica diaria de las cerdas, y se investigd
si ocurria seroconversién positiva en los
animales testigos no vacunados, asi como
en los lechones de las diferentes camadas.
De cada grupo de cerdas se obtuvieron
muestras sanguineas antes de la
vacunaciony a los 21 dias posvacunacion,
asicomo a las 36 h, 30 y 60 dias posparto.
Los lechones se sangraron a las 36 hy 30
dias de nacidos, para determinar los titulos
de anticuerpos neutralizantes y establecer
si existia correlacién entre los titulos de
anticuerpos séricos de las madres y los
titulos de anticuerpos de origen calostral
en los lechones; y también para poder
determinar si habia diferencias en las
respuestas serologicas de los diferentes
grupos de cerdas y entre las camadas. De
igual manera, se evalué el comportamiento
de los anticuerpos calostrales con relacion
al tiempo de vida de ios lechones, Para
realizar las SN/RFF, se empleé como
antigeno la cepa PAV-250.

Para el analisis de los titulos de
anticuerpos, tanto de las madres como de
los lechones, se manejo el logaritmo
natural de la reciproca del titulo de
anticuerpos, determinado en cada etapa
de muestreo. Con estos datos, se realizé
el analisis de varianza y en los casos
necesarios, la prueba de comparacion de
medias (Tukey, 0.05) {(17). Para el andlisis
estadistico, se empled el paguete computa-
cional SAS («Statystical Analisis System»).
Todos los animales que se manejaron
como testigos se colocaron en un solo

grupo, mismo que se comparé con los
grupos de animales vacunados.

RESULTADOS

Ninguna de las cerdas, tanto vacunadas
como testigos, desarrollé reacciones
anormales o signos indicativos de
enfermedad después de la vacunacién con
la cepa PAV-250. Durante los primeros 21
dias posvacunacion, la temperatura rectal
de todas las cerdas se mantuvo dentro de
la normalidad en cada uno de los grupos.
El promedio general de duracion de la
gestacion (DG), fue de 113.8 dias, y no se
detectd diferencia significativa (p>0.05). En
el Cuadro 2, se presenta el promedio para
cada uno de los grupos. Cabe hacer
mencion que al momento del parto, no se
presentaron lechones con alteraciones
teratolégicas en ninguno de los grupos.
El promedio de dias en lactancia (DL}, fue
de 27.9 dias {(Cuadro 2); y no hubo
diferencia significativa (p>0.05).

En el Cuadro 3 se presentan los datos
obtenidos para los parametros TLN, LNV,
y LD. Para el primero el promedio fue de
10.8, para las camadas procedentes de los
grupos de animales vacunados, y de 10.8
para las camadas del grupo testigo. Para
el parametro LNV, el promedio en los
vacunados fue de 10.1, al igual que para
los testigos, sin presentar diferencia
significativa (p>0.05) entre los grupos para
los parametros TLN y LNV. Enlo referente
a los LD, no se observo diferencia
estadistica significativa (p>0.05), tarito
entre {os grupos procedentes de las
vacunadas como de estas respecto al
control.

Para el parametro LNM (Cuadro 4), el
promedio en las cerdas vacunadas fue de
0.7 lechones y de 0.6 para las testigos. Al
realizar la comparacion por grupos, soélo
se detecté diferencia significativa del grupo
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CUADRO 2
DURACION DE LA GESTACION Y DIAS EN LACTANCIA (X £ DS) EN
CERDAS VACUNADAS CON LA VACUNA PAV-250 CONTRA LA FPC
DURANTE EL CELO Y LA GESTACION”

Etapa de Duracion de Dias en
vacunacién la gestacion lactancia
Testigo 113.0 £ 0.95 28.2+ 2.08

Celo 1124+ 1.71 26.8 £ 1.91

30 dg 1136+ 1.14 28.2+1.30

60 dg 115.0 = 1.41 275+129

90 dg 114.4 + 0.89 28.0+1.00
Promedio 113.8 = 1.00 279+ 1.79
vacunadas

dg = Dias en gestacion.
* No se presenté diferencia significativa (p<0.05).

CUADRO 3
LECHONES NACIDOS EN TOTAL, LECHONES NACIDOS VIVOS Y
LECHONES DESTETADOS (X + DS) EN CERDAS VACUNADAS CON
LA VACUNA PAV-250 CONTRA LA FPC DURANTE EL CELO Y LA
GESTACION"

Etapa de Lechones Lechones Lechones
vacunacién nacidos en total nacidos vivos  destetados

Testigo 10.8 x 2.17 101+ 217 927+ 1.84
Celo 11.6+1.87 10.8 £2.32 820+ 194
30dg 10.8 +1.64 88x1.10 7.80+1.17
60 dg 10.0 = 1.63 9.5+ 1.60 9.25 + 1.30
90 dg 112+ 1.48 11.2+1.30 8.60x1.02

Promedio 109+ 1.85 10.1 £ 2.00 8.46 = 0.61
vacunadas

dg = Dias de gestacion.
* No se presento diferencia significativa (p<0.05).
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CUADRO 4
LECHONES NACIDOS MUERTOS, MOMIFICADOS Y MORTALIDAD
PREDESTETE (X+DS) EN CAMADAS DE CERDAS VACUNADAS CON
LA VACUNA PAV-250 CONTRA LA FPC DURANTE EL CELO Y LA

GESTACION®
Etapa de Lechones Lechones Mortalidad
vacunacién nacidos muertos momificados  predestete
Testigo 0.6 £0.9a 02x04a 09=zx1.1a
Celo 0.8+0.9a 02+x04a 28+1.9b
30 dg 20zx24b 14x17b 1.0x0.6a
60 dg 0.6x0.0a 0.0x00a 02=x04a
90 dg 0.0+ 0.0a 0.0x00a 26=x08b
Promedio 0.7+14 0409 1.6+£1.5
vacunadas

dg = Dias de gestacién.
* Diferente literal en la misma columna indica diferencia
significativa {p>0.05).

CUADRO 5
PROMEDRIO DE PESO (KG) AL NACIMIENTO, A LOS 14 DIAS Y AL DESTETE (X+DS)
EN LECHONES DE CERDAS VACUNADAS CON LA VACUNA PAV-250 CONTRA FPC

DURANTE EL CELO Y GESTACION".

Grupos de  Peso al Peso a los Peso al Ganancia
vacunadas nacimiento 14 dias destete diaria de peso
Testigo 1.400x0.210 4.210x0.620 7.410+£1.160 0.210x0.034
Celo 1.200:0.100 4.060£0.270 6.520+0.900  0.222+0.013
30 dg 1.390+0.140 4.448:0.340 7.910+£0.670 0.220+0.029
60 dg 1.44020.080 4.24020.420 7.250+0.510  0.210x0.010
90 dg 1.380+0.270 4.030+0.630 7.240+0.700  0.210x0.018
Promedio

vacunadas 1.352:x0.200 4.209+0.520 7.230+0.980 0.215+0.030

dg = Dias de gestacion.
* No se presentd diferencia significativa (p>0.05).
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CUADRO 6
PROMEDIO DE ACS/SN EN CERDAS VACUNADAS CON LA VACUNA PAV-250
CONTRA LA FPC, DURANTE EL CELO Y LA GESTACION.

Grupos de Antesde 21 Diaspos 36Horas 30Dfas 60 Dias
vacunadas vacunar  vacunacion posparto  pospartc posparto

Testigo neg neg neg neg neg
Celo neg 1:461a 1:1024a 1:1024a  1:1024a
30 dg neg 1:150a 1:780a 1:1024a  1:1024a
60 dg neg 1:138a 1:601a 1:1024a  1:1024a
90 dg neg 1:601a 1:790a 1:1024a  1:1024a
Promedio neg 1:273 1:780 1:1024 1:1024a
Vacunadas

dg = Dfas de gestacién.
* Diferente literal en la misma columna indica diferencia (p>0.05)

L . CUADRO?7 ‘
~ TITULOS DE ANTICUERPOS CALOSTRALES (XtDS) A LAS 36 HORAS
Y 30 DIAS DE EDAD EN LOS LECHONES DE CERDAS VACUNADAS
CON LA VACUNA PAV- 250/FPC EN CELO Y LA GESTACION.

Grupos de Anticuerpos Anticuerpos
vacunadas a las 36 horas alos 30 dias
0 dg(1) celo 1:784 + 1:2a 1:93 = 1:4a
30 dg 1:838 = 1:2a 1:202+ 1:3a
60 dg 1:784 + 1.2a 1:102+ 1.8a
90 dg 1:238 = 1.4b 1:9+1.8b
Testigo neg neg

dg = Dias de gestacion.
*Diterente literal en la misma columna indica diferencia (p>0.05).
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de cerdas vacunadas a los 30 dias de la
gestacion, que presentd un promedio de 2
LNM respecto al resto de los grupos,
incluyendo al testigo. Para el parametro
LM, el promedio correspondiente al grupo
de cerdas vacunadas a los 30 dias (1.4),
presentd diferencia significativa {(p<0.05),
con respecto al resto de los grupos de
cerdas vacunadas y eltestigo. El promedio
general para los grupos vacunados fue de
0.4, y para los testigos de 0.2 LM.
Respecto a la MPD, se detecto diferencia
significativa {p<0.05) de los grupos
vacunados a los 90 dias (2.6} y en la etapa
de celo (2.6) con respecto al resto de los
grupos vacunados y al testigo.

Los promedios obtenidos para el PN/L,
P14D/L, PD/L, y GDP/L, se observan en el
Cuadro 5. Con relacion al PN/L, el
promedio fue de 1.352 kg para los lechones
de las cerdas vacunadas, y de 1.400 kg
para los del grupo testigo. En cuanto al
P14D/L, el promedio fue de 4.209 kg para
l0s lechones de las cerdas vacunadas y
para los de las testigos fue de 4.210 kg.
Respecto al PD/L, el promedio fue de7.230
kg para el grupo de lechones procedentes
de hembras vacunadas, y de 7.410 kg para
los del grupo testigo. No se observé
diferencia estadistica significativa entre los
grupos {p=0.05). En cuanto a la GDP, el
promedio fue de 0.215 kg para los grupos
de lechones procedentes de hembras
vacunadas; y de 0.210 para los hijos de
las cerdas del grupo testigo. Sin detectarse
diferencia significativa {(p>0.05) entre los
grupos.

El grupo testigo, a lo largo del experimento,
no mostrd anticuerpos neutralizantes a la
dilucion 1:4, por lo que se considerd como
negativo. Al comparar los diferentes
grupos, se detecté diferencia estadistica
significativa {p<0.05) en todos los periodos
de muestreo, entre el grupo testigo y los
grupos vacunados durante la gestacion y
el celo; excepto en el muestreo realizado

antes de la vacunacion, en &l cual todos
los grupos carecian de anticuerpos
neutralizantes contra la FPC {Cuadro 6).
Alos 21 dias posvacunacion, no se detectd
diferencia significativa {p>0.05) en los
titulos de anticuerpos existentes entre los
grupos de hembras vacunadas. De manera
general, el titulo promedio fue de 1:273 y
el mas alto {1:601) se observé en el grupo
vacunado a los 90 DG (Cuadro 6). A las
36 h posparto, el titulo promedio mas alto
de anticuerpos (1:1024) correspondié al
grupo vacunado durante el celo; al realizar
el analisis estadistico no se detecté diferen-
cia significativa entre los grupos vacunados
(p>0.05), excepto al compararlos con el
grupo testigo, que fue negativo. Alos 30y
60 dias posparto, los TPA/SN contra FPC
fueron iguales o superiores a 1:1024, para
todos los grupos vacunados. Por consi-
guiente, no se presentd diferencia
estad(stica entre 10s grupos vacunados,
excepto con el grupo control, que se
mantuvo negativo {Cuadro 6).

Al igual que en las madres, los lechones
procedentes del grupo testigo se
mantuvieron negativos a anticuerpos
contra FPC. Los lechones procedentes de
las hembras vacunadas a los 90 dfas de
gestacion fueron los que mostraron titulos
mas bajos de anticuerpos a las 36 hy 30
dias de nacidos, con 1:238 y 1:9
respectivamente (Cuadro 7). Este grupo
presentd diferencia significativa (p<0.05) al
ser comparado con el resto de los grupos
de lechones, pertenecientes a hembras
vacunadas.

DISCUSION

Para demostrar la inocuidad de la vacuna
cepa PAV-250, se evaluaron una setie de
parametros productivos y reproductivos.
Los resuitados mostraron gque el empleo
de la vacuna cepa PAV-250, en las cerdas
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que estaban en celo y /o gestantes, no tuvo
influencia sobre el desarrollo de la
gestacion, ni sobre la calidad de los
lechones; &l igual que se ha comunicado
con relacién a otras cepas vacunales
atenuadas de FPC, las cuales, bajo las
condiciones de sus respectivos
experimentos, se consideraron inocuas
para las cerdas gestantes (10, 11).
Conrelaciénal TLN, existe informacion que
indica que, dependiendo del momento de
la inoculacion, este parametro reproductivo
puede verse afectado ante la infeccion por
el virus virulento de la FPC, ya que se
pueden presentar abortos, reabsorciones
y otras fallas reproductivas (9, 18). En el
caso delpresente trabajo, el TLN, se
mantuvo en todos los grupos en 10 0 mas
animales por camada, cantidad que se
considera dentro de un nivel de produccién
normal en México (19).

En relacién al promedio general de LNM,
éste fue menor a 1 en las camadas de las
cerdas vacunadas durante el celo y en las
testigos, en las que fue de 0.8 y de 0.6
respectivamente; mientras que en las de
las hembras vacunadas a los 30 dias de la
gestacion, el promedio de LNM fue de 2;
sin embargo, este Ultimo promedio es
considerado normal de acuerdo a lo
descrito para éste mismo parametro en
diferentes explotaciones porcinas del pais
(19). Por esta razdn no se puede establecer
gue sea un efecto adverso provocado por
la vacunacién, no obstante que las
camadas del grupo vacunado a los 30 dias
de gestacion presentaron diferencia
significativa (p<0.05) con respecto al resto
de los grupos, los cuales presentaron
promedios mas bajos de LNM con respecto
a lo descrito para este parametro, en
diferentes regiones de México (19).

Se hainformado que al inocular cerdas con
algunas vacunas atenuadas antes del dia
30 de la gestacion, es posible provocar
alteraciones teratolégicas en los fetos, ya

que éste es el periodo mas critico en el
desarrollo de los érganos fetales (5). En el
presente estudio, no se presentaron
alteraciones teratoldgicas en los lechones
de ninguna de las etapas evaluadas, lo ¢cual
habla a favor de la inocuidad de la vacuna
estudiada. Sin embargo, en dos de las
hembras vacunadas a los 30 dias de la
gestacion, se presentaron momificaciones,
gue si bien no alteraron los parametros
productivos, podrian hacer pensar en un
posible efecto adverso; al respecto, es
conveniente recordar que en este tipo de
problemas reproductivos pueden estar
involucrados otros agentes etioldgicos, o
incluso pueden ser debidos a factores
nutricionales (8, 20). Para establecer las
posibles causas de este problema, se
analizaron los sueros de las hembras que
presentaron lechones momificados, para
la deteccion seroldgica de anticuerpos
contra los virus de fa Enfermedad de
Aujeszky, Paramixovirus del Ojo Azul y
Parvovirus Porcino, con resultados
negativos para los dos primeros virus y
altos titulos de anticuerpos inhibidores de
la hemoaglutinacién (1:512 a 1:2040)
contra Parvovirus Porcino, lo que sugiere
que este ultimo pudiera haber estado
implicado en este problema reproductivo.
Las hembras vacunadas al dia 60 de la
gestacion, permanecieron aparentemente
normales y.el desarrollo de los neonatos
fue normal, con ganancias de peso del
nacimiento al destete de 210 g en
promedio, lo cual es adecuado a este tipo
de sistema de produccion porcina (19). Los
resultados obtenidos en esta etapa, con la
cepa PAV-250, difieren de lo observado al
utilizar la cepa FIN 3086, en Francia (21},
y en Alemania con la cepa Glentort (22).
En estos ultimos casos, se encontrd un
aumento en la cantidad de LNM y se
observd retraso en el desarrollo de los
sobrevivientes (21, 22). En ios Estados
Unidos, al inocular cerdas gestantes con
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la cepa virulenta de campo, 25129 de FPC,
hubo un incremento en el nimerode LMy
de LNM, con presencia de signos clinicos
en las camadas y en algunas de las cerdas
(9).

La vacunacién de las cerdas a los 90 dias
de gestacién con la cepa PAV-250, no tuvo
influencia negativa en las cerdas ni-sobre
sus productos, contrario a lo informado
respecto a otras cepas vacunales,
aplicadas en periodos similares (5, 22). En
Holanda, alinocular cerdas que tenian 90
dias de gestacién, con la cepa Bergen (23),
se observé una baja cantidad de LNM, pero
la mortalidad perinatal fue alta.

En las hembras vacunadas con la cepa
PAV-250 durante el periodo de montas
{celo), se presentd una baja cantidad de
LNM, con un promedio de 0.8; contrario a
lo observado por otros investigadores, que
al utilizar un virus atenuado de la FPC en
hembras, antes de ia monta, observaron
gue no se evitaba la presentacién de fetos
con anormalidades (7).

En el grupo de animales testigos, no se
observaron signos clinicos reproductivos
ni alteraciocnes teratolégicas en los
productos lo cual, aunado a que las
hembras testigo nunca presentaron
anticuerpos contra la FPC, confirma que
el virus vacunal no se difundié de las cerdas
vacunadas a las cerdas testigo y/o a los
lechones procedentes del grupo testigo, no
obstante haber permanecido durante todo
el estudio (10 meses) en estrecho contacto.
Esto concuerda con resultados anteriores,
en los que se demostrd que la cepa PAV-
250, no se disemina de las cerdas
vacunadas a las susceptibles puestas en
contacto (24, 25}, y también concuerda con
lo informado al emplear la cepa Thiverval
(15).

Con base en los datos obtenidos, se puede
establecer la inocuidad de la vacuna PAV-
250, ya que no se presentaron signos
clinicos de enfermedad en las cerdas, ni

alteraciones en los productos, situacion
similar a lo informado para las cepas
Thiverval (10), y GP (26). Sin embargo,
en esta ultima se informa que si hubo
transmision de la cepa GP, a algunas de
las cerdas testigos no vacunadas
mantenidas en contacto (27). Aunado a lo
anterior, la cepa GP fue evaluada en cerdas
gestantes con memoria inmunolégica (12);
contrario a lo ocurrido en el presente
estudio, en que se utilizaron cerdas sin
memoria inmunoldgica contra la FPC.
Los datos correspondientes al desarrolio
de los lechones, son indicativos del
adecuado nivel de inocuidad que tiene la
cepa PAV-250, al ser aplicada a las cerdas
en gestacién y en celo, ya que los
parametros productivos observados no
difieren de lo informado para Méxicoy se
aproximan a lo comunicado para otros
paises (19).

Al evaluar las vacunas contra la FPC,
ademas de que no deben afectarse los
parametros de produccion, se debe
estimular una respuesta humoral
detectable. En el caso del presente trabajo,
se detectd en las cerdas vacunadas una
respuesta serolégica que se fué
incrementando con el tiempo, hasta llegar
a alcanzar titulos >1:1024 (dilucién mas
alta empleada), los cuales se mantuvieron
durante el tiempo que durd el experimento
(Cuadro 6).

En los lechones procedentes de las
hembras vacunadas con la cepa PAV-250
durante la gestacién y el celo, se observé
una disminucién graduai de los titulos de
anticuerpos neutralizantes, en funcién del
tiempo, debido esto a la desaparicion
gradual de los anticuerpos calostrales,
guardando cierta similitud con lo
comunicado para la cepa Thiverval (10).
La ingestion de calostro, le permite a los
lechones adquirir una inmunidad sérica
pasiva, comparable a la de su madre, en
intensidad y especificidad (28). En este
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experimento el titulo de anticuerpos
presentes a las 36 h de vida de los
lechones, que es cuando se presenta el
nivel mas alto de anticuerpos de origen
calostral (29), fue semejante al de las
madres.

Continuando con la evaluacion seroldgica,
los resultados obtenidos muestran que ain
a los 30 dias de edad, fue posible la
deteccidn de anticuerpos neutralizantes en
el suero de los lechones; alin cuando €l
titulo de anticuerpos varié en cada grupo,
de acuerdo a la etapa reproductiva en que
se vacunaron a sus respectivas madres,
situacién semejante a lo informado por
otros autores (28).

Se hainformado que el nivel de anticuerpos
en el calostro, esta correlacionado con la
cantidad de anticuerpos séricos que tenga
la madre y por consiguiente con la etapa
de gestacion en la que fué vacunada {28).
Existen antecedentes referentes a que los
titulos de anticuerpos neutralizantes seran
mas altos en lechones procedentes de las
cerdas vacunadas antes del servicio y en
los de las madres vacunadas a los 30 dias
de la gestacién; mientras que seran mas
bajos en lechones procedentes de cerdas
vacunadas a partir de los 60 dias de
gestacion (28). Situacién parecida se
aprecio con la cepa PAV-250, donde el
titulo promedio méas bajo de anticuerpos
neutralizantes se presenté en los lechones
procedentes de las madres vacunadas a
los 90 dias de la gestacion; esto se atribuye
a que estas udltimas, tenfan un menor
tiempo posvacunacion, lo que se reflejd en
el desarrollo de una menor cantidad de
anticuerpos en el calostro.

Los lechones procedentes del grupo
testigo, no vacunado, permanecieron libres
de anticuerpos pasivos maternales hasta
el Uitimo muestreo, evaluado a los 30 dias
de nacidos. Lo cual confirma que, en
condiciones de campo, el virus vacunal
PAV-250 no se difundi6é de las cerdas

vacunadas a las cerdas testigos no
vacunadas, ni a los lechones susoeptibles
hijos de estas ultimas.

Es importante considerar las ventajas que
tiene el poder contar con biolégicos coritra
la FPC, que en momentos de emergencia,
ante brotes de esta enfermedad, pudieran
ser empleados, en animales susceptibles,
incluso durante la gestacién, para la
prevencion y el control de la FPC. Lo que
seria de gran ayuda, para evitar la
mortalidad, por causa del brote, y para
prevenir gue se afecten los niveles de
produccién, Ademas de que facilitaria
notablemente el desarrollo de los
programas de vacunacion, tanto en cerdas
de granjas tecnificadas como en las de
traspatio; ya que al poder vacunar cerdas
en cualquier etapa de la gestacion, no
guedarian animales sin vacunar, y se
contaria con una adecuada inmunidad de
hato, que evitaria el establecimiento de
nuevos brotes o la continuacion de los
existentes.

Con base en los resuitados obtenidos, se
demostrd que la vacunacidén con la cepa
PAV-250, no afectd los parametros
reproductivos evaluados, ya que las cerdas
vacunadas produjeron camadas que se
pueden considerar como normales,
cualguiera que haya sido el estado de
gestacién en que se efectud la vacunacion.
Ademas de.que puede ser considerada
inocua al ser aplicada a las cerdas sin
memoria inmunolégica, que estaban en
celo, 0 en las diferentes etapas de la
gestacion ya gque no alter$ los promedios
normales de los parametros productivos y
que fue capaz de estimular una respuesta
serolégica detectable en las hembras
vacunadas, llegando a titulos iguales o
mayores de 1:1024, lo cual habla en favor
de la antigenicidad de la vacuna.

Es necesario establecer que no obstante
gue no se recomiende la utilizacién
rutinaria de la vacuna PAV-250 en cerdas
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gestantes, esta si podria ser empleada en
casos de emergencia en cerdas suscepti-
bles, que estén en celo o gestantes, para
la prevencion de la FPC sin el riesgo de
provocar alteraciones en los parametros
reproductivos.
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SAFETY OF THE PAV-250 HOG CHOLERA
(HC) VACCINAL VIRUS WHEN APPLIED IN
SOWS BEING IN HEAT AND IN GESTATION,
WITHOUT PREVIOUS VACCINATION.

SUMMARY

in order to evaluate the safety and antigenicity of the PAV-
250 HC vaccine, four groups of eight 5ows were formed, one
was in heat and the others were at 30, 60 and 90 days of
gestation, respectivelly {(GD); For each group, 5 sows were
vaccinated and 3 were used as controls. Piglets coming from
vaccinated sows{VS} at 30 GD presented significant
difference {SD) (p<0.05), when compared with the other
groups in the mummified and stililborn piglet parameters;
preweaning mortality in piglets from VS during heat and at
90 GD presented SD; based in diagnostic serciogy, Porcine
Parvovirus could have produced these reproductive problems.
Sera from the sows presented the foliowing neutralizing
antibody average titres (NAAT): befors vaccination, negatives;
at 21 days postvaccination, 1:273; and postfarrowing; at 36
h, 1:780; and at 30 and 60 days, >1:1024; without SD among
groups. NAAT in piglets from VS at 36 h and at 30 days of
age were 1:592 and 1:64, respectively, with a SD in piglets
from VS at 90 GD. In conclusion, aithough there was a
difference in 3 of the 15 evaluated parameters, PAV-250
vaccine was considered not affecting the productive
parameters, and stimulated antibody production in vaccinated
sows, which were passively transferred to their offspring.

KEY WORDS: Hog Cholera, PAV-250 Vaccine, Gestation
Sows.
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