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RESUMEN

Elpresente trabajo tuvo como objeto determinare! valor nutritivoy efecto téxico de la semilla de Jamaica (Hibiscus sabdariffa)
en el pollo de engorda. Seis niveles de inclusion de semilla de Jamaica en dietas para pollo substituyeron parcial y
totalmente la protelna de una dieta testigo (T1) maiz-pasta de soya en 0 (T1), 20 (T2), 40 (T3), 60 (T4), 80 (T5) y 100%
(T6). Un grupo de 96 pollos de un dia de edad, sin sexar, se colocaron en una criadora de bateria con termostato eléctrico,
recibiendo una dieta de iniciacion durante una semana, altérmino de esta se conformaron seis grupos de peso homogéneo,
distribuyéndose al azar a seis tratamientos, con cuatro repeticiones portratamiento y cuatro pollos por repeticién. El estudio
tuvo una duracién de cuatro semanas. Las ganancias de peso mostraron diferencias estadisticas (p<0.001) 476.5a,
356.4ab, 440.5a, 263.2¢, 188.1¢c y 101.1d para el testigo O(T1), con 20(T2), 40(T3), 60(T4), 80(T5) y 100% (T6) de la
proteina proporcionada por la semilla de Jamaica. El consumo de alimento fue similar (p<0.001) para T1=882.5a,
T2=880.2ay T3=920.0a g, pero se redujo para T4=571.7b, T5=530.0b y T6=350.0 ¢ g. La conversion alimenticia fue 1.85,
2.50,2.09, 2.22, 2.83 y 3.58 para T1, T2, T3, T4, TS5 y T6 respectivamente. Al final del estudio se sacrificé un pollo por
repeticion, se extrajo el higado y el estudio histopatoldgico de estos mostré un aumento en el tamano (p<0.05) de los
hepatocitos a partir de la substituclén de! 40, 60, 80 y 100% por semilla de Jamaica; esta puede ser la causa del pobre
peso promedio obtenido en las aves que presentaron esta respuesta. La inclusion de semilla de Jamaica en dietas para
pollos de engorda en niveles hasta el 40% de la proteina (34.8 % de semilla) puede ser una buena alternativa para
alimentacion animal en las regiones productoras de Jamaica.

PALABRAS CLAVE: Semilla de Jamaica, Proteina, Toxicidad, Tejido hepatico, Crecimiento pollo de engorda.
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La Jamaica, planta nativa de Africa de la etereo) del 17 a 21 %. El aceite contiene
familia de las Malvaceas crece silvestre en  elevados niveles de acidos grasos
paises con clima tropical; las hojas son insaturados, ademdas acidos grasos
comestibles y sus semillas contienen ciclopropenoidesy acido 12-13 epoxioleico,
alrededor de 20% de aceite. En México loscualessonpresumiblemente téxicos para
existen localidades productoras de flor de  animalesde estémagosimple (1,2). Se puede
Jamaica, en Guerrero, Oaxaca, Puebla y mencionar que los estudios para la
Michoacédn; la semilla no es utilizada en evaluacion nutricional de la semilla de
ninguna forma, anualmente en el estadode Jamaica son escasos. En ratones
Guerrero se desperdician alrededor de 20  alimentados con dietas con 20% de semilla
mil toneladas; por otro lado, considerando  de Jamaicapastilladas, se observéinfiltracion
los demas estados mencionados, esposible  linfocitica en el tejidc hepatico (3), debido
que esa cantidad se triplique, quizas a la presencia de los acidos grasos
lamentablemente no se cuenta con datos  ciclopropenoides (4).
que permitan indicar la produccion. Dado que a este recurso se le asignan
La semillade Jamaica contiene altos niveles  efectos detrimentales y la poca informacion
deproteinacruda, 25a32% yaceite (extracto  sobre su aprovechamiento en alimentacion
a Recibido para su publicacion 6 de abril de 1994. deanimales, se planteé el presente estudio,
b Centro Nacicnal de Investigaciones en Microbiclogia, ~ CON objeto de estimar su valor al incluirse en
INIFAP-SAGDR, Sistema de Referencia en Diagnéstico raciones para po||o de engorda, en

Veterinario y Estudio de Enfermedades Emergentes- ik ,
Micotoxinas. A. P. 41-682; C.P. 05110, México, D. . Substitucionde maizy pasta de soya de una
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dieta maiz-pasta de soya.

Se utilizd semilla de Jamalca (Hibiscus
sabdariffa) procedente de Guerrero; se limpié
y molié (criba 2mm en molino de cuchillas);
se determind el analisis quimico proximal de
calclo, fosforo y energia cruda, de acuerdo a
lo indicado (5,6} Cuadro 1. Se probaron seis
niveles de inclusién de semilla de Jamaica
en dietas para pollos de engorda; se hizo
una substitucion parcial y total de la proteina
de una dieta testigo maiz-pasta de soya con
20% de proteina cruda 0(T1); 4(T2); 8(T3);
12(T4); 16(T5); hasta 20% de aporte de
protefna (T6) Cuadro 2.

Elexperimento se llevd a cabo con 96 pollos
de un dia de edad, sin sexar de una linea
comercial (Arbor Acress), vacunados contra
New castle, los cuales se alojaron en una
criadora de bateria con termostato eléctrico,
dotada de comederos y bebederos de acero
inoxidable. Se alimentaron durante una
semana con una dieta de iniciacidn,
posteriormente se distribuyeronen 24 grupos
de peso homogéneo asignados en una
distribucién al azar a seis tratamientos con
cuatro repeticiones por tratamiento y cuatro
pollos por repeticion.

Durante cuatro semanas que durd el
experimento, elconsumo de alimentoy agua
se dieron a libertad; se llevd registro del
consumo de alimentoy peso de los animales
semanalmente. Al final de este periodo se
sacrificd un pollo de cada repeticion,
recolectandose los higados y se realizé un
estudio histolégico. Se contaron los nticleos
de hepatocitos visibles dentro de unareticula
ocular fotografica de microscopio bajo
iluminacion Khéler a 400 diametros de
aumento. Se hicieron tres repeticiones de
las lecturas con mas de uno y menos de
cinco dias entre ellas. Las laminillas se
reacomodaron antes de cada lectura.

Las variables en estudio fueron analizadas
mediante un analisis de varianza vy
significancia de medias mediante unaprueba
de Tuckey (7), y daho hepatico empleando
el programa Statistix 3.1.
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La gananciade peso acumulado comparada
con T1=476.5a g fue similar (p<0.001) para
T2=356.4aby T3=440. 5a g; se redujo para
T4=2683.2c y T5=188.1 ¢ g; fue mas
detrimentalpara T6=101.0d g.Los consumos
de alimento fueron similares (p<0.001} a los
de la dieta testigo para T2 y T3 cuyo valores
fueron 882.5a3, 880.2a y 920.0a
respectivamente. Se redujeron para
T4=571.7b y T5=530.0b g; fue detrimental
para T6=350.0c.

La conversién alimenticia calculada arrojé
los siguientes valores: 1.85,2.50,2.09,2.22,
283y 358paraT1, T2, T3, T4 T5y T6
respectivamente, Cuadro 3.

Enlos estudios histolégicos no se detectaron
diferencias entre las ires repeticiones
{p<0.05), el, coeficiente de variacién fue
0.10. En cuanto a la morfologia de los
hepatocitos, el grupo T1 tuvo una mayor
cantidad de nucleos dentro del area
muestreada (p<0.05). La sustitucién proteica
del 8% de proteina (40% del requerimiento)
con semilla de Jamaica causoé un aumento
en el tamaho de ios hepatocitos (25ab) de
los pollos utilizados, acentuandose ademas
una vacuolizacion (2.0) en aquellos que
recibieron el 12% (T4) y 16% (T5) para ser
mas significativos (2.2) con el 20% (T6) de
sustitucion de la proteina de la dieta, Cuadro
4.

El hecho de que los pollos que recibieron
mayores niveles de semilla en el alimento
mostraran disminucion de peso, hace
suponer que los acidos grasos
ciclopropenoidesyelacido 12-13epoxioleico
sean toxicos para el pollo en crecimiento.
A. Wakab y Hudson (1) sefalan gran
variabiliad en el contenido de acidos grasos
ciclopropenoides lo que sugiere que la
toxicidad de la semilla esta relacionada con
el nivel de acidos grasos ciclopropenoides
presentes en el aceite.

Elhigado de los animales con las dietas con
niveles elevados de semilla de Jamaica,
mostraron menos nuclecs por unidad de
area, lo que se interpreta como un aumento
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CUADRO 1
ANALISIS QUIMICC PROXIMAL DE LA SEMILLA DE JAMAICA (Hibiscus sabdariffa)
EN LA ALIMENTACION Y EFECTO TOXICO EN EL POLLO DE ENGORDA

BASE HUMEDA BASE SECA
VARIABLES %o %
Humedad 73 0 e
Protelna cruda (N x 6.25) 230 24.8
Extracto eterso 16.5 17.8
Fibra cruda 21.2 229
Cenizas 15 1.6
Extracto fibre de nitrogeno 30.3 32.7

Energia cruda total, Kcakg 4830.2

Calcio total, % 0.155
Faosforo total, % 0.5
CUADRO 2

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES CON SEMILLA DE JAMAICA
(Hibiscus sabdariffa) EN LA ALIMENTACION Y EFECTO TOXICO DURANTE EL
CRECIMIENTO DEL POLLO DE ENGORDA

DIETAS
TESTIGO

INGREDIENTES 1 2 3 4 5 6
Maiz blanco (8.6% P.C.} 62.00 55.15 43,40 32.18 21.38 7.580
Pasta de Soya (47.0% P.C.) 31.00 23.18 17.60 11.40 483 e
Semilla de Jamaica (23.05% P.C)) 17.40 34.80 52.20 639.60 87.00
Aceite 208 e e e e e
Metionina D.L. 0.08 0.08 0.07 0.08 0.09 0.09
Fosfato dicalgio 1.53 1.50 1.49 1.48 1.45 1.45
Carbonato de calcio 1.23 127 1.24 1.25 124 1.22
Vitaminas y minerales 1/ 1.40 140 1.40 1.40 1.40 1.40
Andlisis Calculado

Proteina cruda % 14.9 19.7 20.0 20.0 20.1 20.0
EM, Kcalkg 29923 3066.1 3064.3 3103.2 3250.0 31405
Calcio total 0.90 0.80 0.90 .50 0.90 0.80
Fésfora Disponible 0.40 0.40 0.40 040 Q.40 0.40

1/ proporciona. Vitaminas: A, 1500 Ul/kg; D, 200 UiP/kg; E, 10 Ul/kg:K. 0.5 mg/kg,
Riboflavina,3.6 mg/kg; Pentotenato de calcio, 10 mg/Kg: Niacina, 27 mg/kg; Biotina,
0.15 mg/kg; Tiamina, 1.8 mg/kg, Priridoxina, 3 mg/kg; Acido télico, 0.5 mg/ky; Colina,
1300 mg/kg; B12, 0.009 mg/kg; Minerales: Potasio, 0.4%; Sodic, 0.15%; Cloro, 0.15%;
Maganeso, 60 mg/kg; Zinc, 40 mg/kg; Fierro, 80 mg/kg; Cobre, 8mg/kg; Yodo, 0.35
mg/kg; Magnesio, 600 mg/kg; Selenio, 0.15 mg/kg.
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CUADRO 3
RESPUESTA DE POLLOS DE ENGORDA DURANTE EL CRECIMIENTO
{CUATRO SEMANAS DE EXPERIMENTACION} ALIMENTADOS CON
SEMILLA DE JAMAICA (Hibiscus sabdariffa)

% substitucién parcial de la proteina en la dieta testigo por

proteina de la semilla de jamaica

VARIABLE 0 40 8.0 12,0 16.0 20.0
Ganancia de peso promedio por pollo, g 47657 356.4%P 4405  2632°  188.1°  1010°
Consumo de alimento promedio por pollog 88252 88022 9200%  571.7°  5300°  350.0°
Conversién alimenticia 1.85 250 209 2.22 2.83 3.58

a, b, ¢, d letras diferentes indican diferencia estadistica (p < 0.001)

Peso promedio por pollo {inicial) 38 g.

CUADRO 4
EFECTO EN LA MORFOLOGIA DE HEPATOCITOS EN HIGADOS DE POLLOS EN DIETAS
CON SEMILLA DE JAMAICA, DURANTE CUATRO SEMANAS DE EXPERIMENTACION

INDICADORES
TRATAMIENTO  DOSIS.%  NUMNUCLEOS()  HINCHAZON[x)  VACUOLAS(Y)  CONGESTION ()
1 0.0 32,2 0.1 0.0 0.1
2 17.4 2970 0.1 0.2 0.0
3 348 25% 12 0.9 0.4
4 522 22"¢ 18 2.0 08
5 69.6 18 ¢ 26 2.0 04
8 87.0 17 ¢ 3.0 22 0.7

a, b, ¢, letras diferentes indican diterencia estadistica (p < 0.05)

del volumen de los hepatocitos,

probablemente originado por degeneracion”

hidrépica.

Sarojini (4,8) empleando aceite refinado de
semilla de Jamaica no observo
anormalidades en eltejido hepatico de ratas
de laboratoric alimentadas durante 12
semanas conese aceite. Dado que no existe
informacién amplia sobre el uso de esta
semilla para alimentacion animal es
necesario buscar métodos de detoxificacion
semejantes a los que se aplican a la semilla
de algodén.

Se puede concluir que, niveles hasta del
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40% del requerimiento de proteina del pollo
de engorda de 1 a 4 semanas, puede ser
proporcionado con semillas de Jamaica,
(34.8 %) sin aparentes efectos toxicos, lo
que constituye una fuente potencial de
alimento en las zonas Jamaiqueras dei pais.
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NUTRITIVE VALUE OF JAMAICA SEEDS (Hibiscus
sabdariffa) FOR BROILERS

SUMMARY

A trial was conducted to determine the nutritive value of
Jamaica seeds (Hibiscus sabdariffa) tor feed broiler chicks.
Six levels of ground Jamaica seed {J3) were used in parlial
or total substitution of the protein contenl (0, 20, 40, 80, 80
and 100%) of a com-soybean meal diet. Ninety six one day
old chicks {Arbor Acress) not sexed, were used. Birds were
allocated to a electrically, controlled battery. During the first
week, chicks were fed a comercial diet, after which were
divided in six homogeneus weight groups and asignedin a
completely ramdom desig to six treatments with four
replicates and four birds per cage. After tree weeks of
teeding, differences were observerd (p<0.001} in weight
gain as follows: (476.5a, 356.4ab, 440.5a, 263.2¢, 188.1¢c
and 101.1d; feed intake 882.5a, 880.2a, 920a, 517.7b,
530b, 350c g). Feed conversion values were 1.85, 250,
2.08, 2.22, 2.83 and 3.58 for control diet and 20, 40, 60, 80
and 100% of diets protein content from JS respectively. At
the end of the trial one chick per replicate was killed and
samples of liver were taken for histopathological analysis.
An increase in hepatocyte sizes was abserverd in chicks
fed JS (p<0.05). This effectis due perhaps to the content of
cyclopropenoids acids and othertoxic fatty acids in jamaica
seed which are known to be noxious for chicks. Detoxifying
procedures for JS must be studied. It is concluded that in
growing chicks diets JS canbe included inlevels not greater
than 34.8% (50% of diet protein content).

KEY WORDS: Jamaica seeds, Protein, Toxicity, Liver
growing of chicks.
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