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RESUMEN

Con eliin de evaluarla respuesta a la superovulacion en bovinos productores de leche, se compararon dos hormonas FSH
comerciales, una que contiene cantidades conocidas de LH (Folltropin} y otra con cantidades desconocidas de LH (FSH-
P}. Se utilizaron 100 donadoras de las razas Holstein Friesian y Pardo Suizo. Las vacas se dividieron en dos grupos de
30 animales y fueron superovuladas con 36 mg de FSH-P (A) y 18 mg de Folltropin (B). Las vaquillas también se dividieron
en dos grupos de 20 animales, a las que se aplicaron 24 mg de FSH-P (C) y 12 mg de Folltropin (D). No se encontraron
diferencias entre raza al comparar vacas y vaquillas Holstein con Pardo Suizo (p<0.05) por lo que el analisis se realizb en
forma conjunta. A la recoleccion no quirtrgica se encontré gue el nimero de embriones transferibles fue mayor en los
grupos tratados  con FSH-P, que con Falltropin: vacas 5.2 vs 3.3y vaquillas 8.5 vs 3.5 {p<0.05); el nimero de évulos
no fertilizados fue menor en las hembras que recibieron FSH-P vacas 0.6 vs 1.4 y vaquillas 0.5 vs 1.8 (p<0.05). Los datos
indican que en el ganado bovino lechero la FSH-P induce una mejor superovulacién que el Folitropin.
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Actualmente el agente gonadotropice mas  decreciente durante cuatro 6 cinco dias (4,
utilizado para estimular el crecimiento  5,6,7).
folicularsuplementarioes lahormonafoliculo  Aunque la respuesta a los tratamientos
estimulante (FSH), ya que parece que con  superovulatorios con FSH parece ser mejor
su empleo se obtiene un mayor nimerode que a la de otras hormonas, esta sigue
embriones transferibles. siendo variable y puede serinfluenciada por
Al contrario de la PMSG, la FSH tiene una  varios factores como son: raza (8), edad {8,
vida media demasiado corta en el torrente 10}, estadolactacional (11,12}, nutricién (13),
sanguineo, de sdlo cinco horas, porlo que  superovulaciones  anteriores  (9),
tiene que aplicarse cada 12 horas durante  sensibilizacion por anticuerpos circulantes
cuatro 6 cinco dias {1, 2, 3). La dosis total (14, 15) y medio ambiente (16). Se ha
variaentre 20y 60mgypuedeadministrarse  sefialado qus esta variabilidad en la
en dosis parciales en forma constante 0 respuesta también se debe a la proporcion
a Recibido para su publicacion el 2 de agosto de 19393 diterente de FSH/.LH que contienen los
b Centro de Mejoramiento Genético y Trasplante de preparados comerciales de FSH (17,18, 19,
Embriones. Leche Industrializada CONASUPO, SAAv. 20}, ya que existen productos que contienen
o St o Sauan e e Mescs - caniidades desconocidas do LH (21),obien
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM. México ~ PTOporciones variablesde FSH/LHentrelotes
04510, D.F. (22, 23). Otras presentaciones contienen
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cantidades conocidas de LH (24, 25, 26, 27,
28) y también existen productos sin LH (21,
29, 30).

El producto comercial que mas se ha
empleado es la FSH-P (Scheramex, S.A. de
C.V. México. D.F.}, que presenta diversos
grados de contaminacion no especifica de
LH entre lotes; sin embargo, se ha
comprobado que esa variabilidad no afecta
el nimero de cuerpos lGteos, ni de dvulos y
embriones producidos {21).

El Folltropin (Vetrafarm, inc. Canada) es un
producto purificado que contiene cantidades
conocidas de LH, en el que se garantiza una
proporcidén LH-FSH de 1:5 (17).
investigaciones realizadas por Schmidt y
colaboradores (27), indican que con esa
proporcién se obtienen mejores respuestas
superovulatorias. Otros autores sinembargo,
no han podido encontrar diferencias en la
produccién de embriones transferibles al
compararia FSH-Py el Folltropinenvaquilias
de ganado de carne (31). Tampoco existen
informes en los que estas hormonas se
hayan usado simultaneamente en ganado
lechero. El objetivo de este estudio es
comparar el efecto del Folitropin y la FSH-P
sobre la respuesta ovulatoria en vacas y
vaquillas de ganado lechero.

El trabajo se realizé6 en el Centro de
Mejoramiento Genético y Transplante de
Embriones LICONSA, localizado en
Cuautitlan lzcalli, Edo. de México. Se
utilizaron 100 donadoras de las razas Hol-
stein Friesian y Pardo Suizo Americano, de
las cuales 60 fueron vacas de primera
recoleccion posparto y 40 vaquillas de
primera recoleccidn. En cada grupo existio
unnumero similar de animales de cadaraza.
Losanimales se mantuvieronencondiciones
de manejo intensivo con alimentacion abase
de concentradoy heno de alfalfa, mantenidas
enbuenas condiciones de salud y conciclos
estrales regulares. Lasvacas seleccionadas
se encontraban en lactacién (80 a 80 dias
después del parto) y fueron asignadas al
azar en dos grupos (A y B), cada uno

integrado por 30 donadoras. El grupo A fue
superovulado con 36 mg de FSH-P,
aplicandose en dosis decrecientes durante
cuatro dias (6, 9). (6, 5, 4, 3 mg AMy PM,
respectivamente). EI grupo B fue
superovulado con 18 mg de Folltropin por
donadora, en dosis constantes de 2.25 mg
durante cuatro dias de acuerdo con las
indicaciones del laboratoric fabricante y
usando el diluyente incluido (26, 28).

Las vaquillas se dividieron ai azar en dos
grupos (CyDyde 20 animales cada uno. Las
donadoras del grupo C se superovularon
con 24 mg de FSH-P durante cuatro dias en
dosis decreciente (4,3.5,2.5, 2mg AMy PM
respectivamente) (1), Las del grupo D
recibieron 12 mg de Folltropin por donadora,
endosisconstantes de 1.5 mgdurante cuatro

* dfas (31,32, 33).
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A todas las hembras se les aplicé al tercer
diade iniciado el tratamiento superovulatorio,
50 mg de PGF2 aifa (dinoprost
Tromethamine, Lutalyse. Tuco-Upjohn.
México, D.F.}, 25 mg en la mahanay 25 mg
en la tarde, lo que es similar a lo informado
por Yoshiyuki (7).

La inseminacién artificial se realizé con se-
men congelado a las 12 y 24 horas del celo.
La recoleccion de embriones se efectud
entre 6.5 y 7.5 dias después del celo,
utilizando el meétodo transcervical no
quirdrgico (5,11,34).

La busqueda y evaluacion morfoldgica de
losembriones sehizode acuerdoala técnica
por Lindner y Wright (35). Los embriones
considerados como transferibies fueron los
de calidad excelente y buena, en estadio de
morula compacta y blastocito temprano,
maduro o expandido. Los embriones
considerados no transferibles fueron los de
calidad regular y pobre, en los mismos
estadios descritos para embriones
transferibles, asi como los dvulos (35).

Las variables analizadas en este estudio
fueron numero de cuerpos l0teos, numero y
promedio de estructurastotales recolectadas.
por donadora, embriones transferibles,



CUADRO 1
CUERPOS LUTEOS Y ESTRUCTURAS RECUPERADAS DE VACAS Y VAQUILLAS
SUPEROVULADAS CON FSH-P Y FOLLTROPIN *

GRUPO VACAS VAQUILLAS
A FSH-P B FOLLT | C FSH-P D FOLLT

n 30 30 20 20
Cuerpos lateos 255 199 186 186
Promedio de Cuerpos luteos 8,5 6,5 9,3 9,3
Estructuras recuperadas 245 199 171 150
Estruct. recuperadas por
donadora {%) 96 100 913 80.8

* No se encontraron diferencias significativas (p<0.05) entre grupos de edad.
{(Vacas, grupo A vs B, Vaquillas, grupo C vs D)

embriones no transferibles y ovulos. Los
resultados fuercn analizados mediante
andlisis de varianza.

Un primer analisis mostré que no habia
diferencias (p<0.05) entre razas, por o que
este criterio de clasificacion fue eliminado y
sélo se consideraron las diferencias entre
vacas y vaquillas.

En el cuadro 1 se puede apreciarque enlas
vacas del grupo A el nimero de cuerpos
luteos palpados fue mayor (255 con FSH-P
vs 119 Filltropin}, aun cuando no hubo
diferencia estadistica significativa. Tanto en
las vacas como en Jas vaquillas, el numero
de estructuras encontradas (ovulos vy
embriones), es muy similar al de los cuerpos
liteos palpados, por lo que el porcentaje de

recuperacion es alto, entre 80.6 y 100%. El
promedio de embriones transferibles
producido fue mayor en los grupos tratados
con FSH-P que con Folltropin: vacas 5.2 vs
3.3 y vaquillas 6.5 vs 3.5 (cuadro 2};
asimismo, el promedio de dvulos no
fertilizados fue menor en las hembras que
recibieron FS8H-P, tanto en vacas (0.6 vs
1.4) como en vaquillas (0.5 vs 1.9). No se
encontraron diferencias significativas entre
los grupos en cuanto a embriones no
transferibles (p<0.05).

En las vacas y en las vaquillas el promedio
de embriones transferibles fue mayor al
utilizar la FSH-P, en comparacién con el
Folltropin (cuadro 2); también el desarrollio y
calidad de los embriones fue mejor con la

CUADRO 2
EMBRIONES TRANSFERIBLES, NO TRANSFERIBLES Y OVULOS PRODUCIDOS POR
VACAS Y VAQUILLAS SUPEROVULADAS CON FSH-P Y FOLLTROPIN.

GRUPO VACAS VAQUILLAS
A FSH-P BFOLLT | CFSH-P ~ DFOLLT

n 30 30 20 20
Embriones transferibles 5.2a 3.3b 6.5a 3.3b

% 63.7 50.6 735 433
Embriones no transferibles 2.3 1.8 1.7 2.3

% 28.9 28.0 205 30.6
Owulos no fertilizados 0.6a 1.4h 0.5a 1.8b

Yo 7.3 21.1 6.4 26.0

Valores con diferente literal indican diferencia estadistica significativa (p<0.05) entre

grupos de edad.



aplicacién de FSH-P, ya que el porcentaje
de embriones transferibles fue mas alto
{(vacas 63.7 vs50.6 y vaquillas 73.5 vs43.3),
lo que significa que produjeron menos
embriones degenerados y o6vulos no
fertilizados. Esto indica que el hecho de que
en el Folltropin la cantidad de LH sea fija y
conocida, no necesariamente implica que la
respuesta superovulatoria sea mejor que
con FSH-P, al menos en el ganado lechero.
El ndmero de embriones transferibles
obtenidos con la FSH-P coincide con lo
informado previamente por otros autores
{20).

Si bien en diversos experimentos se ha
tratado de encontrar la relacién éptima de
FSH/LH para inducir la superovulacién (20,
29), hasta el momento no se ha podido
establecer. La FSH-P presenta variaciones
entre lotes en cuanto a la proporcion de
FSH-LH, pero no se ha comprobado que
esto influencie la respuesta a la
superovulacién. Algunos investigadores (23)
mencionan que en la respuesta a la
superovulacion, las diferencias se deben
mas bien a aspectos inherentes al animal y
a factores del medio ambiente y no tanto al
tipo de FSH. En dos experimentos en los
que se ha comparado el efecto de la FSH-P
y el Folitropin, se encontré que ambas son
igualmente efectivas en cuanto a la
produccion de embriones transferibles (2);
loanteriorpodriadebersea que se ensayaron
en ganado aespecializado en produccién de
carne, ¢ al reducido nUmero de animales
tratados. Cabe hacer notar que no existen
comparaciones en bovinos lecheros.

En el cuadro 1 se observa que el porcentaje
de estructuras recuperadas por donadora
(estructuras recuperadas vs cuerpos luteos
palpados pordonadora) es alto, entre €1 80.6
y el 100%, 10 que indica una alta eficiencia,
tanto en la palpacién, como en el proceso de
busqueda y localizacién de 6vulos vy
embriones.

Bajo las condiciones del presente estudio, la
utilizacion de FSH-P para la induccidn de la
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superovulacion en ganado lechero, produjo
mayor numero de embriones transferibles y
menor nimero de évulos no fertilizados que
el Folltropin.

SUPEROVULATION EFFECT OF TWO COMMER-
CIAL FOLICULE STIMULANT HORMONE PREPARA-
TION IN DAIRY LACTATING COWS AND HEIFERS.

SUMMARY

The superovulatory response to two commergial FSH
preparations, FSH-P and Folltropin was evaluated in 100
Brown Swiss and Holstein Friesian donnor cows and heif-
ers. Two groups of thirty cows received either 36 mg of
FSH-P (A) or 18 mg Folltropin (B), and two groups of 20
heifers were injected with 24 mg of FSH-P(C} or 12 mg of
Folitropin (D). There were no breed diferences in the
variables studied (p<0.05). The mean number of transfer-
able embryos collected with a non surgical procedure was

nhigher in the FSH-P groups compared with the Folltropin

groups for; .25 vs 3.3 (p<0.05) cows, 6.5 v 3.5 (p<0.05)
and heifers; the mean number ot non fertilized ova was
lower in the FSH-P groups: cows 0.6 vs 1.4 and heifers 0.5
vs 1.9 {p<0.05). These data indicate that FSH-P induces a
better superovulatory response in dairy cattle compared
with Folltropin.

KEY WORDS: Superovulation, Commercial follicle stimu-
lant hormone, Dairy cattle.
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