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RESUMEN 

Con el fin de evaluar la respuesta a la superovulaci6n en bovinos productores de leche, se compararon dos hormonas FSH 
comerciales, una que contiene cantidades conocidas de LH (Folltropinl y otra con cantidades desconocidas de LH (FSH­
Pl. Se utilizaron 100 donadoras de las razas Holstein Friesian y Pardo Suizo. Las vacas se dividieron en dos grupos de 
30 animales y fueron superovuladas con 36 mg de FSH-P (Al Y 18 mg de Folltropin (8). Las vaquillas tambien se dividieron 
en dos grupos de 20 animales. a las que se aplicaron 24 mg de FSH-P (C) Y12 mg de Folltropin (D). No se encontraron 
diferencias entre raza al comparar vacas y vaquillas Holstein con Pardo Suizo (p<0.05) por 10 que el analisis se realiz6 en 
forma conjunta. A la recolecci6n no quirurgica se encontr6 que el numero de embriones transferibles lue mayor en los 
grupos tratados con FSH-P, que con Folltropin: vacas 5.2 vs 3.3 y vaquillas 6.5 vs 3.5 (p<0.05); el numero de 6vulos 
no lertilizados lue menoren las hembras que recibieron FSH-P vacas 0.6 vs 1.4 y vaquillas 0.5 vs 1.9 (p<0.05). Los datos 
indican que en el ganado bovino lechero la FSH-P induce una mejor superovulaci6n que el Folltropin. 

PALABRAS CLAVE: Superovulaci6n, Hormonas folfculo estimulantes comerciales, Ganado lechero. 
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Actualmente el agente gonadotr6pico maS decreciente durante cuatro 6 cinco dfas (4, 
utilizado para estimular el crecimiento 5,6,7). 
folicular suplementario es la hormona folfculo Aunque la respuesta a los tratamientos 
estimulante (FSH), ya que parece que con superovulatorios con FSH parece ser mejor 
su empleo se obtiene un mayor numero de que a la de otras hormonas, esta sigue 
embriones transferibles. siendo variable y puede ser influenciada por 
AI contra rio de la PMSG, la FSH tiene una varios facto res como son: raza (8), edad (9, 
vida media demasiado corta en el torrente 10), estado lactacional (11,12), nutrici6n (13), 
sangufneo, de s610 cinco horas, por 10 que superovulaciones anteriores (9), 
tiene que aplicarse cada 12 horas durante sensibilizaci6n por anticuerpos circulantes 
cuatro 6 cinco dias (1, 2, 3). La dosis total (14, 15) Y medio ambiente (16). Se ha 
varia entre 20 y 60 mg y puede administrarse senalado que esta variabilidad en la 
en dosis parciales en forma constante 0 respuesta tambiEln se debe a la proporci6n 

diferente de FSH/LH que contienen los 
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preparados comerciales de FSH (17, 18, 19, b 	 Centro de Mejoramiento Genetico y Trasplante de 
Embrione5. Leche Industrializada CONASUPO, SAAv. 20), ya que existen productos que contienen 
del Trabajo SIN, Cuautitlan Izcalli, Edo de Mexico. cantidades desconocidas de LH (21),0 bien

c,d Departamento de Genetica y Reproducci6n. Facultad 
proporciones variables de FSH/LH entre lotes de Medicina Veterinaria y Zoolecnia, UNAM. Mexico 

04510, D.F. (22, 23). Otras presentaciones contienen 
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cantidades conocidas de LH (24,25,26,27, 

28) Ytambien existen productos sin LH (21, 

29,30). 

EI producto comercial que mas se ha 

empleado es la FSH-P (Scheramex, SA de 

C.V. Mexico. D.F.), que presenta diversos 
grados de contaminacion no especifica de 
LH entre lotes; sin embargo, se ha 
comprobado que esa variabilidad no afecta 
el numero de cuerpos luteos, ni de ovulos y 
embriones producidos (21). 
EI Folltropin (Vetrafarm, Inc. Canada) es un 
producto purificado que contiene cantidades 
conocidas de LH, en el que se garantiza una 
proporcion LH-FSH de 1:5 (17). 
Investigaciones realizadas por Schmidt y 
colaboradores (27). indican que con esa 
proporcion se obtienen mejores respuestas 
superovulatorias. Otros autores sin embargo, 
no han podido encontrar diferencias en la 
producci6n de embriones transferibles al 
comparar la FSH-P y el Folltropin en vaquillas 
de ganado de carne (31). Tampoco existen 
informes en los que estas hormonas se 
hayan usado simultaneamente en ganado 
lechero. EI objetivo de este estudio es 
comparar el efecto del Folltropin y la FSH-P 
sobre la respuesta ovulatoria en vacas y 
vaquillas de ganado lechero. 
EI trabajo se realize en el Centro de 
Mejoramiento Genetico y Transplante de 
Embriones LlCONSA, localizado en 
Cuautitlan Izcalli, Edo. de Mexico. Se 
utilizaron 100 donadoras de las razas Hol­
stein Friesian y Pardo Suizo Americano, de 
las cuales 60 fueron vacas de primera 
recolecci6n posparto y 40 vaquillas de 
primera recolecci6n. En cada grupo existio 
un numero similar de animales de cada raza. 
Los ani males se mantuvieron en condiciones 
de manejo intensivo con alimentacion a base 
de concentrado y heno de alfalfa, mantenidas 
en buenas condiciones de salud y con ciclos 
estrales regulares. Las vacas seleccionadas 
se encontraban en lactacion (80 a 90 dras 
despues del parto) y fueron asignadas al 
azar en dos grupos (A y B), cada uno 

integrado por 30 donadoras. EI grupo A fue 
superovulado con 36 mg de FSH-P. 
aplicandose en dosis decrecientes durante 
cuatro dras (6, 9). (6, 5. 4, 3 mg AM y PM, 
respectivamente). EI grupo B fue 
superovulado con 18 mg de Folltropin por 
donadora, en dosis constantes de 2.25 mg 
durante cuatro dras de acuerdo con las 
indicaciones del laboratorio fabricante y 
usando el diluyente incluido (26, 28). 
Las vaquillas se dividieron al azar en dos 
grupos (C y D) de 20 animales cada wno. Las 
donadoras del grupo C se superovularon 
con 24 mg de FSH-P durante cuatro dras en 
dosis decreciente (4, 3.5, 2.5, 2 mg AM y PM 
respectivamente) (1). Las del grupo D 
recibieron 12 mg de Folltropin por donadora, 
en dosis constantes de 1 .5 mg durante cuatro 
dras (31,32,33). ' 
A todas las hembras se les aplico al tercer 
dfa de iniciado el tratamiento superovulatorio, 
50 mg de PGF2 aJfa (dinoprost 
Tromethamine, Lutalyse. Tuco-Upjohn. 
Mexico, D.F.), 25 mg en la manana y 25 mg 
en la tarde, 10 que es similar a 10 informado 
por Yoshiyuki (7). 
La inseminacion artificial se realizo con se­
men congelado a las 12 y 24 horas del celo. 
La recolecci6n de embriones se efectuo 
entre 6.5 y 7.5 dras despues del celo. 
utilizando el metodo transcervical no 
quirurgico (5,11,34). 
La bUsqueda y evaluacion morfologica de 
los embriones se hizo de acuerdo ala tecnica 
por Lindner y Wright (35). Los embriones 
considerados como transferibles fueron los 
de calidad excelente y buena, en estadio de 
morula compacta y blastocito temprano, 
maduro 0 expandido. Los embriones 
considerados no transferibles fueron los de 
calidad regular y pobre, en los mismos 
estadios descritos para embriones 
transferibles, as! como los ovulos (35). 
Las variables analizadas en este estudio 
fueron numero de cuerpos luteos, numero y 
promedio de estructuras tatales recolectadas 
par danadara, embriones transferibles, 
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CUADRO 1 
CUERPOS LUTEOS Y ESTRUCTURAS RECUPERADAS DE VACAS Y VAQUILLAS 


SUPEROVULADAS CON FSH·P Y FOLL TROPIN • 


GRUPO 
I 	 A FSH·P 

n 	 30 30 20 20 

VAQUILLASVACAS 
B FOLLT C FSH·P D FOLLT 

Cuerpos luteos 255 199 186 186 
Promedio de Cuerpos luteos 8,5 6,5 9,3 9,3 
Estructuras recuperadas 245 199 171 150 
Estruct. recuperadas por 
donadora (%) 96 100 91.3 80.6 

* 	No se encontraron diferencias significativas (p<0.05) entre grupos de edad. 
(Vacas, grupo A vs B, Vaquillas, grupo C vs D) 

embriones no transferibles y 6vulos. Los recuperaci6n es alto, entre 80.6 y 100%. EI 
resultados fueron analizados mediante promedio de embriones transferibles 
analisis de varianza. producido fue mayor en los grupos tratados 
Un primer analisis mostr6 que no habra con FSH-P que con Folltropin: vacas 5.2 vs 
diferencias (p<O.OS) entre razas, por 10 que 3.3 y vaquillas 6.S vs 3.5 (cuadro 2); 
este criterio de clasificaci6n fue eliminado y asfmismo, el promedio de 6vulos no 
s610 se consideraron las diferencias entre fertilizados fue menor en las hembras que 
vacas y vaquillas. recibieron FSH-P, tanto en vacas (0.6 vs 
En el cuadro 1 se puede apreciar que en las 1.4) como en vaquillas (0.5 vs 1.9). No se 
vacas del grupo A el numero de cuerpos encontraron diferencias significativas entre 
luteos palpados fue mayor (255 con FSH-P los grupos en cuanto a embriones no 
vs 119 Filltropin), aun cuando no hubo transferibles (p<O.OS). 
diferencia estadfstica significativa. Tanto en En las vacas y en las vaquillas el promedio 
las vacas como en las vaquillas, el numero de embriones transferibles fue mayor al 
de estructuras encontradas (6vulos y utilizar la FSH·P, en comparacion con el 
embriones), es muy similar al de los cuerpos Folltropin (cuadro 2); tambien el desarrollo y 
luteos palpados, por 10 que el porcentaje de cali dad de los embriones fue mejor con la 

CUADR02 
EMBRIONES TRANSFERIBLES, NO TRANSFERIBLES Y OVULOS PRODUCIDOS POR 


VA CAS Y VAQUILLAS SUPEROVULADAS CON FSH·P Y FOLLTROPIN. 


GRUPO 

n 
Embriones transferibles 

0'70 

Embriones no tr;ansferibles 
% 

Ovulos no fertilizados 
% 

VACAS VAQUILLAS 
A FSH-P B FOLLT C FSH-P D FOLLT 

30 30 20 20 
5.2a 3.3b 6.5a 3.3b 

63.7 50.6 73.5 43.3 
2.3 1.8 1.7 2.3 

28.9 	 28.0 20.5 30.6 
0.6a 1.4b 0.5a 1.9b 
7.3 21.1 6.4 26.0 

Valores con diferente literal indican diferencia estadfstica significativa (p<0.05) entre 
grupos de edad. 
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aplicaci6n de FSH-P, ya que el porcentaje 
de embriones transferibles fue mas alto 
(vacas 63.7 vs 50.6 y vaquillas 73.5 vs43.3), 
10 que significa que produjeron menos 
embriones degenerados y ovulos no 
fertilizados. Esto indica que el hecho de que 
en el Folltropin la cantidad de LH sea fija y 
conocida. no necesariamente implica que la 
respuesta superovulatoria sea mejor que 
con FSH-P. al menos en el ganado lechero. 
EI numero de embriones transferibles 
obtenidos con la FSH-P coincide con 10 
informado previamente por otros autores 
(20). 
Si bien en diversos experimentos se ha 
tratado de encontrar la relacion optima de 
FSH/LH para inducir la superovulacion (20, 
29), hasta el momenta no se ha podido 
establecer. La FSH-P presenta variaciones 
entre lotes en cuanto a la proporcion de 
FSH-LH, pero no se ha comprobado que 
esto influencie la respuesta a la 
superovulacion. Algunos investigadores (23) 
mencionan que en la respuesta a la 
superovulacion, las diferencias se deben 
mas bien a aspectos inherentes al animal y 
a facto res del medio ambiente y no tanto al 
tipo de FSH. En dos experimentos en los 
que se ha comparado el efecto de la FSH-P 
y el Folltropin, se encontro que ambas son 
igualmente efectivas en cuanto a la 
produccion de embriones transferibles (2); 
10 anterior podrfa deberse a que se ensayaron 
en ganado especializado en produccion de 
carne, 0 al reducido numero de ani males 
tratados. Cabe hacer notar que no existen 
comparaciones en bovin~s lecheros. 
En el cuadro 1 se observa que el porcentaje 
de estructuras recuperadas p~r donadora 
(estructuras recuperadas vs cuerpos luteos 
palpados p~rdonadora) es alto, entre e180.6 
y el 100%, 10 que indica una alta eficiencia, 
tanto en la palpacion, como en el proceso de 
busqueda y localizacion de ovulos y 
embriones. 
Bajo las condiciones del presente estudio, la 
utilizacion de FSH-P para la induccion de la 

37 

superovulacion en ganado lechero, produjo 
mayor numero de embriones transferibles y 
menor numero de ovulos no fertilizados que 
el Folltropin. 

SUPEROVULATION EFFECT OF TWO COMMER­
CIAL FOLICULE STIMULANT HORMONE PREPARA­
TION IN DAIRY LACTATING COWS AND HEIFERS. 

SUMMARY 

The superovulatory response to two commerqial FSH 
preparations, FSH-P and Folltropin was evaluated in 100 
Brown Swiss and Holstein Friesian donnor cows and heif­
ers. Two groups of thirty cows received either 36 mg of 
FSH-P (A) or 18 mg Folltropin (B), and two groups of 20 
heifers were injected with 24 mg of FSH-P(C) or 12 mg of 
Folltropin (D). There were no breed diferences in the 
variables studied (p<0.05). The mean number of transfer­
able embryos collected with a non surgical procedure was 
higher in the FSH-P groups compared with the Folltropin 
groups for; 5.25 V$ 3.3 (p<0.05) cows, 6.5 vs 3.5 (p<0.05) 
and heifers; the mean number of non fertilized ova was 
lower in the FSH-P groups: cows 0.6 vs 1.4 and heifers 0.5 
vs 1.9 (p<0.05). These data indicate that FSH-P induces a 
better superovulatory response in dairy cattle compared 
with Folltropin. 

KEY WORDS: Superovulation. Commercial follicle stimu­
lant hormone. Dairy cattle. 
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