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RESUMEN

Ibarra FFA, Martin RMH, Miranda ZH. Téc Pecu Méx. 1999;37(3)9-22. El chirahui (Acacia cochliacantha
H & B. ex Willd.) es un arbusto agresivo que invade praderas de zacate buffel [Cenchrus ciliaris (1 ..
Link] y limita la produccién de forraje en el matorral arborescente. El estudio se realizé en una pradera
fuertemente invadida por arbustos, para evaluar la respuesta del pasto al control de los mismos, mediante
la quema prescrita. El fuego se aplicé a favor de la direccién del viento durante el verano de 1995 en
3 parcelas de 50 ha. Las variables evaluadas fueron: densidad de arbustos, cobertura de chirahui y
densidad, altura, cobertura y produccién de forraje del buffel. La mortalidad de arbustos con la quema
fue diferente (P<0.05) entre especies, con rangos (ue variaron de 25 a 81%. La densidad del chirahui
se redujo en un 58% con Ia quema. El zacate buffel no fue dafiado por el fuego. La produccién de forraje
del pasto fue de 1.5 a 2.5 t ha-l superior (P<0.05) durante todos los aios en las ireas quemadas, en
comparacién con el testigo. De manera acurnulativa el drca quemada produjo un total de 7.7 t ha'l de
forraje adicional en comparacién con el drea sin quemar. La quema prescrita aunque control6é especies
arbustivas invasoras, eliminé también plantas importantes para el ganado y la fauna. Consecuentemente,
su aplicacion en praderas debe restringirse a sitios con presencia sélo de plantas no deseables.

PALABRAS CLAVE: Control de arbustos, Quema prescrita, Zacate buffel, Cenchrus ciliaris, Desierto de
Sonora, Produccién de forraje,

INTRODUCCION

El zacate buffel |Cenchrus ciliaris (L.)
Link] se introdujo a Sonora, México a
mediados de los 50’s y para 1994 éste se
habia establecido en aproximadamente
400,000 hectireas (1), y para 1998 ya se
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contaba con 740,000 ha (2). Las praderas
adecuadamente establecidas con el zaca.e,
producen de 3 a 10 veces mis forraje en
comparacion con el agostadero (3,4). Sin
pricticas adecuadas de manejo y
mantenimiento en las praderas, la
densidad de arbusto se incrementa y la
productividad del pasto puede ser
seriamente reducida en los primeros 10
afios después de la siembra. Esta
informacién es consistente tanto en las
planicies del sur de Texas (5), como en el
area de matorral arbosufrutescente (4)
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y matorral arborescente en Sonora
México (6).

De acuerdo a COTECOCA, sdlo en el
estado de Sonora el chirahui o huinol
(Acacia cochliacantha H & B. ex Willd.)
invade aproximadamente 2.5 millones de
ha de agostadero y alrededor de 150,000
ha de praderas de zacate buttel (2). Aunque
en ambas situaciones la produccién de
forraje se reduce de un 30 a 50% en areas
con invasiones de arbustos de ligeras a
moderadas (7), la produccion de forraje
puede reducirse hasta en un 80% con
invasiones severas (6).

La susceptibilidad de las plantas al fuego
es variable entre especies, y estd
influenciada principalmente por la forma
de vida de las plantas, asi como la etapa
tenologica; edad, vigor y altura de las
especies, cantidad y distribucién del
combustible, la topogratia y las
caracteristicas climdticas prevalecientes
antes, durante y después del fuego, entre
otros (8,9,10). Generalmente, los zacates
perennes son mis tolerantes al fuego en
comparaciéon con otro tipo de plantas,
principalmente porque sus yemas o puntos
de crecimiento se localizan en la corona
cerca del suelo; consecuentemente, estin
relativamente protegidas a dafios por fuego.
En contraste con los arbustos y arboles
que son mds susceptibles a la quema,
debido a que sus yemas apicales se
encuentran desprotegidas y mas expuestas
al dafio por el fuego (9,11).

La invasion de arbustos es un serio
problema de manejo en los agostaderos, y
su control mediante el fuego tiene gran
potencial, principalmente en situaciones
con abundante cubierta de pasto que
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permita fuegos intensos (12,13,14,15). La
quema de praderas de butffel durante el
invierno no ha mostrado tener efectos
adversos en la densidad y produccion del
zacate en ‘Texas (5,16,17). Resultados
similares se han obtenido en la region
central de Sonora, México, en las zonas
mds 4ridas del matorral arbosutrutescente
con quemas en el verano (18). Sin
embargo, ain no se ha documentado el
impacto del fuego prescrito sobre la
vegetacion en regiones mas hdimedas,
tipicas del matorral arborescente; donde
el chirahui es la especie invasora mais
importante en praderas de zacate buffel
6,7).

El chirahui es un arbusto menos tolerante
al tuego en comparacion a otras especies
con las que se asocia en el matorral
arborescente. Si esta hipdtesis es cierta y
la especie resulta susceptible al fuego,
entonces la quema prescrita puede ser
usada para rehabilitar praderas de buftfel
invadidas con este arbusto, sin afectar otr *s
arbustivas importantes del agostadero. Este
estudio se realizé con el objetivo de evaluar
el efecto de la quema prescrita, en la
reduccion de especies arbustivas de bajo

‘valor forrajero para el ganado en praderas
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de zacate buffel, asi como evaluar la
respuesta del pasto a la quema de verano.

MATERIALES Y METODOS

El estudio de realizd en el rancho "La
Casita", municipio de La Colorada, el cual
se encuentra localizado 30 km al sureste
del poblado de Mazatan, Sonora (28° 51'
17" latitud norte; 109° 57' 05" longitud
oeste). La vegetacion en el sitio de estud )
fue clasificada como matorral arborescente
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hasta 1992 (19); a partir de esa fecha tue
desmontado y sembrado con zacate buttel.
El 4rea se encuentra a una elevacion de
540 msnm y Se caracteriza por presentar
lomerios bajos con pendientes de 3 a 12%.
Los suelos son de origen granitico y de
formacion aluvial y coluvial, medianamente
profundos (20 a 50 cm), de textura franco
arenosa y pH de 7.8. Los suelos estan
clasificados como Xerosoles, Yermosoles
y Litosoles (20). El clima es del tipo seco
o estepario, semicalido BS,, (h)hw(e’) (21).
La precipitacion promedio anual es de 450
mm, 70% de la cual usualmente ocurre de
julio a septiembre. La temperatura promedio
anual es de 22.5°C con temperaturas
maximas y minimas extremas de 45 y
-2°C. respectivamente.

El zacate buftel se sembrd durante el
verano de 1992 sobre una cama de siembra
preparada con una rastra pesada de discos,
después de que la vegetacion indeseable
de mayor tamafo fue derribada con la
cuchilla trontal de un bulddzer. El zacate
se establecid adecuadamente en el mismo
afio de siembra, pero ni la cuchilla ni la
rastra tueron lo suficientemente efectivas
para controlar la. vegetacion arbustiva y
arbérea indeseable. En 1995, al inicio del
estudio, la pradera se encontraba en
condicién de regular a buena pero
fuertemente invadida por arbustos. La
densidad de plantas por hectirea (pl ha'l)
de chirahui en las praderas de buftel, 4
afios después de la siembra del pasto, tue
3 veces superior a la de los potreros
adyacentes no sembrados (3,711 vs 1,255).

La vegetacion en el sitio de estudio estaba
compuesta en el estrato inferior por zacate
buttel principalmente, y en menor
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proporcién por los zacates grama china
(Cathestecum brevifolium Swallen), aceitilla
[Bouteloua aristidoides (H.B.K.) Griseb]
y liebrero (Bouteloua rothrockii Vasey).
El estrato superior estaba dominado
preferentemente por arbustos y arboles
entre 2 y 5 m de altura, entre los que
predominaba el chirahui, ufia de gato
(Mimosa laxiflora Benth.), pintapan [Anoda
cristata (L.) Schlecht.], sangregado
[Jatropha cardiophylla (Torr.) Muell.
Arg.], vara prieta (Cordia parvifolia
A.D.C.), confiturilla (Lantana horrida
H.B.K.), y bachata [Condalia lycioides
(Gray) Weberb.]. En menor proporcion se
encontraron el mezquite [Prosopis
glandulosa (L. Benson) M.C. Johnst.,,
palo verde (Cercidium floridum Benth.),
mauto [Lysiloma divaricata (Jacq.)
Macbr.], vara blanca (Croton sonorae
Torrey), palo Brasil (Haematoxylon
brasiletto Karst.), vinorama (Acacia
constricta Benth.), papache (Randia
thurberi S. Watts.), salicieso (Lycium
andersonii A. Gray) y chicura (Ambrosiu
ambrosioides Cav. Payne).

Un afio previo al inicio del estudio, las
parcelas se excluyeron del pastoreo, con
el fin de crear las condiciones tavorables
de combustible para la conduccion del
fuego. Antes de la quema se construyeron
con buldézer brechas contra tuego, de 4
m de ancho en la periferia de las parcelas.
La quema se aplico el 18 de junio de
1995 utilizando una antorcha manual de
gota, alimentada con una mezcla al 50%
de aceite destilado y gasolina.

Previo a la quema, la cantidad de material
combustible en pie y en el suelo se estimo
mediante cortes de forraje, utilizando cinco
cuadrantes de 1 m? por parcela. El



Fernando A. Ibarra Flores, Martha H. Martin Rivera, Héctor Miranda Zarazta

combustible incluyé el material viejo, verde
y mantillo. La humedad del combustible
se determind después de que las muestras
se secaron en una estufa de aire forzado a
70°C por 72 h (22); todas las estimaciones
se expresaron en base a materia seca. El
contenido de humedad en ¢l suelo antes
de la quema se cuantificd colectando 3
muestras de suelo a 10 cm de profundidad
en cada parcela experimental. El contenido
de humedad del suelo se determind
gravimétricamente (23), después de que
las muestras se secaron en una estufa a
75°C por 72 h. Durante la quema, la
temperatura ambiental y la humedad relativa
se midieron cada 15 minutos utilizando
un psicrometro (24), y la velocidad del
viento con un anemometro (25).

Los tratamientos aplicados fueron quema
y No quema, con tres repeticiones cada
uno. El tamafio de la parcela experimental
fue de 50 ha para las dreas quemadas y de
1.0 ha para los testigos. El efecto de los
tratamientos en los arbustos fue medido
en base a densidad de plantas y cobertura
aérea de chirahui (%). El efecto de los
tratamientos en el buffel tue medido en
base a densidad de plantas por metro (pl
m-2), cobertura basal (%), altura (cm) y
produccién de forraje (t ha-l). Todas las
evaluaciones se realizaron antes de la
quema y en septiembre de cada afio de
1995 a 1998. La densidad de arbustos se
cuantific6 utilizando 3 cuadrantes
permanentes de 72.4 m? por parcela (22).
La mortalidad de las especies y la
emergencia de plantas de chirahui se estimé
por diferencia en las parcelas quemadas y
no quemadas, comparando la densidad de
plantas antes del fuego y durante cada
verano después de la aplicacion del mismo.
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La densidad de plantas de buffel se
determiné en tres cuadrantes permanentes
de 10 m? por parcela. La cobertura basal
del zacate butfel y la cobertura aérea del
chirahui se determinaron en tres transectos
permanentes de 10 m de longitud por
parcela (26). La altura del zacate buffel se
determind en 10 plantas al azar por
parcela, midiéndose desde la base al dpice
de la misma con una cinta métrica. La
produccion de forraje se cuantificéd
mediante cortes al azar, utilizando 15
cuadrantes de 1 m?2 por parcela y cortando
el zacate a 10 cm sobre el nivel del suelo
(22). Las muestras de forraje se secaron
en una estuta de aire forzado a 70°C por
72 h, y la produccion de forraje se expreso
en base a materia seca.

La quema y no quema de buftel se compard
utilizando un disefio completamente al azar
con 3 repeticiones. Las variables evaluadas
fueron analizadas en forma individual
mediante varianza (27). Adicionalmente,
la informacion se analizé como un arregio
bifactorial (2x4) cuando se obtvieron
diferencias signiticativas (P <0.05) entre
afios, donde el primer factor fueron los
tratamientos, y el segundo factor fueron
los afios 95, 96, 97 y 98. Cuando se
detectaron diferencias significativas entre
tratamientos, la comparacién entre medias
se llevd a cabo mediante la prueba de
Tukey (27).

RESULTADOS

Las lluvias registradas durante el periodo
de estudio fueron muy variables en
cantidad, pero la distribuciéon fue
relativamente homogénea entre afius
(Figura 1), con promedios de 516, 446,



REHABILITACION DE BUFFEL INVADIDO POR ARBUSTOS MEDIANTE QUEMA PRESCRITA

Figura 1.

Precipitacion (mm) en el “Rancho La Casita” durante 1995-1998 y

promedio de precipitacion durante los iltimos 10 afios.

250 -

200 -

Precipitacion (mm)

--4-- 1995 (516 mm)
~-s--1996 (446 mm)
—=—1997 (338 mm)
--=-1998 (577 mm)
—¥—X= 450 mm

M e ses

338 y 577 mm, para 1995, 1996, 1997 y
1998, respectivamente. En comparacion
con la media de diez afios (450 mm), en
1995 la lluvia estuvo 15% arriba de la
media, cercana a la media durante 1996,
25% abajo de la media en 1997 y 28%
arriba de la media durante 1998.

Las caracteristicas de la pradera y las
condiciones ambientales prevalecientes al
momento del fuego fueron relativamente
homogéneas entre las parcelas experi-
mentales (Cuadro 1). El 90% del material
combustible estuvo formado por forraje
viejo en pie y el 10% restante correspondié
a material verde y mantillo. El combustible
y las condiciones atmostéricas durante la
quema permitieron la conduccion del fuego
en forma rdpida y continua. La quema
cubrid aproximadamente el 95% de la
superficie de las parcelas; el 5% restante
no se quemd por falta de combustible que
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interrumpié la continuidad del frente de
fuego.

La densidad de arbustos al momento de
la quema fue variable entre especies
(Cuadro 2), y fluctué de 27 a 3,711
plantas por hectirea. Las especies con
mayor densidad fueron chirahui, una de
gato y pintapan, promediando 3,711, 2,771
y 1,340 pl ha'l, respectivamente; éstas
conforman el 63% de la densidad total de
los arbustos en el drea de estudio. Todas
las plantas fueron afectadas por el fuego.
La densidad total de arbustos en lag
parcelas quemadas se redujo de 12,509 a
4,716 pl ha!, 1o que representa un control
promedio de 62%. La mortalidad de
plantas tue significativamente diferente
entre especies (P <0.05) con valores en.-e
25 y 81%. Los arbustos mis dafiados por
el fuego fueron el pintapan y la ufa de
gato y se controlaron en un 81 y 76%,
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Cuadro 1. Diversos subcomponentes prevalecientes al momento de la quema
prescrita en praderas de zacate buffel para el control de arbustos.

VARIABLES Media  (DE")

Combustible viejo en pie, t ha
Combustible verde en pie, t ha-1
Combustible mantillo, t ha-!
Combustible total, t ha-1

Humedad material viejo en pie, %
Humedad material verde en pie, %
Humedad en mantillo, %
Humedad del suelo, %
Temperatura ambiental, °C
Humedad relativa, %

Velocidad del viento, km h-1

* Desviacion Estandar.

Cuadro 2. Mortalidad de plantas arbustivas en praderas de zacate buffel al cuarto
aiio después de la quema prescrita.

DENSIDAD DE PLANTAS (pl ha1)

ARBUSTIVA MORTALIDAD (%)
Pintapan 81a
Uha de gato 762
Palo Brasil B6b
Confiturilla 62b
Vara blanca 60b
Salicieso 59b
Vinorama 59b
Chicura 58b
Chirahui 58b
Vara prieta 55b
Papache 49c
Bachata 47¢
Sangregado 42c¢
Mezquite 37¢
Palo verde 33c
Mauto 25d
TOTAL 62

a,b,c,d Literales distintas indican diferencia significativa (P<0.05).
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respectivamente. El palo Brasil, confiturilla,
vara blanca, salicieso, vinorama, chicura,
chirahui y vara prieta resultaron menos
susceptibles al fuego (P<0.05) y sus
densidades se redujeron entre S5y 66%.
Las especies maés tolerantes a la quema
prescrita (P<0.05) fueron el papache,
bachata, sangregado, mezquite, palo verde
y mauto, con porcentajes de mortalidad
que fluctuaron entre 25 y 49%.

La cobertura aérea total del chirahui en
las 4reas no quemadas, no mostrd cambios
signiticativos (P> 0.05) durante los 4 afios
de evaluacién, y fluctué de 35 a 46%
(Figura 2), pero fue diferente (P<0.05)
entre afios en las parcelas quemadas. La
cobertura aérea total del chirahui durante
1995 se redujo en las parcelas de 41%
antes de aplicar el fuego a 6% después de
realizada la quema. Sin embargo, ésta se
incrementdé a 15, 17 y 25% durante los

veranos de 1996, 998

respectivamente.

1997 vy

La quema no afectd la emergencia de
nuevas plantas de chirahui. La densidad
de plantas detectadas de 1995 a 1998 tue
similar (P>0.05) entre tratamientos y
promedid 400 y 430 pl ha-! en las parcelas
quemadas y sin quemar, respectivamente.

El zacate buffel no tfue dafiado por la
quema prescrita (Cuadro 3). La densidad
de plantas varié de 9.3 a 10.6 pl m2 en
las dreas quemadas y de 9.1 2 9.8 plm2 en
las dreas sin quemar, entre 1995 y 1998
respectivamente. La densidad del buttel
en las dreas quemadas se incrementd de 2
a 12%, pero las diferencias no fueron
signiticativas (P> 0.05) entre tratamientos
ni entre afios.

La altura del zacate buffel fue
consistentemnente superior (P <0.05) en las

Figura 2. Fluctuacion de la cobertura aérea del chirahui en dreas quemadas y sin
quemar tres afos posteriores a la quema.
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significativas (P<0.05)
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areas quemadas que en los testigos, durante
todos los afios de evaluacidon (Cuadro 3).
Esta variable fue superior entre 19y 31%
en las dreas quemadas en comparacion con
las dreas testigo, y varid entre afios de 84
a 115 cm en las areas quemadas, y de 69
a 96.5 cm en los testigos. La altura del
zacate fue diferente (P <0.05) entre anos
solamente en las parcelas quemadas.

La cobertura basal del zacate buttel
{Cuadro 3) no tue dafiada con la quema y
tluctud entre afios de 15.6 a 18.5% en-las
areas quemadas y de 12.5 a 14.4% en las
areas sin quemar. Esta variable fue siempre
superior (P<0.05) en las ireas quemadas
en comparacion con el testigo y se
incrementd durante todos los afios de
evaluacion entre 25 y 28%. En cada uno

Cuadro 3. Densidad, altura, cobertura basal y produccion de forraje del zacate
buffel de 1995 a 1998 después del control de arbustos mediante la

quema prescrita.

ANOC QUEMA SIN QUEMA
- — —DENSIDAD, pl m2 _ -
1995 9.3aA 9.1aA
1996 10.48A 9.8aA
1997 9.62A 9.32A
1998 10.62A 9.52A
————— ALTURA, cM = —. ——
1995 115.08A 88.0bA
1996 109.02A 92.0bA
1997 84.0aB 69.0bA
1998 115.09A 96.5bA
————— COBERTURA, % ———
1995 15.68A 12.5bA
1996 18.22A 14.2bA
1997 17.82A 13.9bA
1998 18.5aA 14.4bA
—PRODUCCION DE FORRAJE, t ha-1
1995 5.3aA 3.2bA
1996 4.9a8 3.3bA
1997 3.9aC 2.4bC
1998 5.58A 3.0bB

a,b Dentro de cada variable evaluada, literales distintas en hileras indican diferencia
significativa entre tratamientos (P<0.05).

A,B Dentro de cada variable evaluada, literales distintas en columnas indican diferencia
significativa entre afios (P<0.05).
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de los tratamientos, no se encontrd efecto
de afio en la cobertura del zacate buftel.

La produccion de forraje del buffel tue
consistentemente superior (P <0.05) en las
areas quemadas que en los testigos durante
todos los afios de evaluacién (Cuadro 3).
Esta variable fluctu6é de 3.9 a 5.5 t ha'l
en las dreas quemadas y de 2.4 a4 3.3 t
ha-l en las dreas sin quemar, siendo los
incrementos en la produccion de 49 a 83%
mayores en las parcelas expuestas al fuego,
en comparacién con las dreas testigo. La
produccidn acumulada de forraje durante
los afios de evaluacion tue de 19.6 t ha! en
las dreas quemadas y de 11.9t ha'! en las
dreas sin quema. Esto representd un
aumento en la produccion de forraje de
7.7 t ha'l como resultado de la prictica
de quema.

La dnica interaccién que resulto
significativa (P <0.05) tue la de afios por
tratamientos para la produccion de forraje,
demostrando que a medida que se
incrementd la cantidad de precipitacion
recibida en el sitio, existié un aumento en
la cantidad de forraje producido por
tratamiento.

DISCUSION

La precipitacion ocurrida durante 1994,
un afo antes de la aplicacion del fuego,
fue de 467 mm y estuvo ligeramente arriba
de la media normal. La lluvia registrada
y la proteccion del pastoreo contribuyeron
a la acumulacion de material combustible
en las parcelas; factor importante para
provocar fuegos intensos cuando se desea
controlar arbustos (15,28,29), ya que la
cantidad de combustible al momento del

fuego esta directamente relacionada con la
mortalidad de las plantas (30,31,32). El
material combustible total al momento del
tuego promedio 4.5 t ha-l, que fue casi 3
veces superior a la cantidad de combustible
minimo recomendado (10).

La precipitacion estd directamente
relacionada con la respuesta de la
vegetacion al fuego (10,14). En este estudio
la precipitacion (516 mm) registrada
durante el ano de la aplicacion de la quema
estuvo 15% arriba de la media y fue muy
oportuna después del fuego, lo que
promovi6 un rebrote rapido en las plantas
de buffel. Las hojas verdes en el pasto
aparecieron 10 dias después de la quema,
y las plantas alcanzaron 1 m de altura 32
dias después de la aplicacion de la misma.
Otros estudios indican resultados similares
en el rebrote del pasto en afios con lluvia
arriba de la media, tanto después de
quemas de invierno para mantenimiento
de praderas en Texas (5), como con quemas
de verano para el control de arbustos en
el desierto de Sonora (33). En contraste,
Ibarra et al. (18) encontraron un rebrote
pobre del buftel y 1.2 t ha -1 de reduccion
en la produccién de forraje en quemas de
verano, seguidas por lluvias 244 mm abajo
de la media (320 mm) en el desierto de
Sonora.

Aunque todas las especies arbustivas fueron
danadas por el fuego, la susceptibilidad
de las plantas fue variable entre especies.
Resultados similares se han logrado tanto
con tuegos prescritos como accidentales
en la zona centro y norte del desierto de
Sonora (18,32,34). Los arbustos que
murieron con ¢l tuego, fueron detectados
en las evaluaciones realizadas inmediata-
mente durante el verano después de la
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de los tratamientos, no se encontrd etecto
de afio en la cobertura del zacate buttel.

La produccién de forraje del buftel fue
consistentemente superior (P<0.05) en las
areas quemadas que en los testigos durante
todos los afios de evaluacién (Cuadro 3).
Esta variable fluctu6 de 3.9 a 5.5 t ha'l
en las dreas quemadas y de 2.4 a 3.3 t
ha-l en las areas sin quemar, siendo los
incrementos en la produccion de 49 a 83%
mayores en las parcelas expuestas al fuego,
en comparacion con las dreas testigo. La
produccion acumulada de forraje durante
los afios de evaluacion fue de 19.6 t ha-l en
las 4reas quemadas y de 11.9 t ha! en las
dreas sin quema. Esto representd un
aumento en la produccion de forraje de
7.7 t ha'!l como resultado de la préctica
de quema.

La dnica interaccién que resultd
significativa (P <0.05) fue la de afios por
tratamientos para la produccion de forraje,
demostrando que a medida que se
incrementd la cantidad de precipitacion
recibida en el sitio, existi un aumento en
la cantidad de forraje producido por
tratamiento.

DISCUSION

La precipitacion ocurrida durante 1994,
un afio antes de la aplicacion del fuego,
fue de 467 mm y estuvo ligeramente arriba
de la media normal. La lluvia registrada
y la proteccion del pastoreo contribuyeron
a la acumulacion de material combustible
en las parcelas; factor importante para
provocar tuegos intensos cuando se desea
controlar arbustos (15,28,29), ya que la
cantidad de combustible al momento del

fuego estd directamente relacionada con la
mortalidad de las plantas (30,31,32). El
material combustible total al momento del
fuego promedi6 4.5 t ha'l, que tue casi 3
veces superior a la cantidad de combustible
minimo recomendado (10).

La precipitacion estd directamente
relacionada con la respuesta de la
vegetacion al tuego (10,14). En este estudio
la precipitaciéon (516 mm) registrada
durante el ano de la aplicacion de la quema
estuvo 15% arriba de la media y fue muy
oportuna después del fuego, lo que
promovié un rebrote rapido en las plantas
de buffel. Las hojas verdes en el pasto
aparecieron 10 dfas después de la quema,
y las plantas alcanzaron 1 m de altura 32
dias después de la aplicacion de la misma.
Otros estudios indican resultados similares
en el rebrote del pasto en afios con luvia
arriba de la media, tanto después de
quemas de invierno para mantenimiento
de praderas en Texas (5), como con quemas
de verano para el control de arbustos en
el desierto de Sonora (33). En contraste,
Ibarra et al. (18) encontraron un rebrote
pobre del buftel y 1.2 t ha -1 de reduccién
en la produccion de forraje en quemas de
verano, seguidas por lluvias 244 mm abajo
de la media (320 mm) en el desierto de
Sonora.

Aunque todas las especies arbustivas fueron
dafiadas por el fuego, la susceptibilidad
de las plantas tue variable entre especies.
Resultados similares se han logrado tanto
con fuegos prescritos como accidentales
en la zona centro y norte del desierto de
Sonora (18,32,34). Los arbustos que
murieron con el fuego, fueron detectados
en las evaluaciones realizadas inmediata-
mente durante el verano después de la
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fueron significativamente superiores
solamente durante 1995 y 1998 (19y 31%
respectivamente), cuando la precipitacion
estuvo 15 y 28 % arriba de la media anual.
La mayor altura del butfel en las parcelas
quemadas es probablemente debida al
etecto combinado de mayor disponibilidad
de agua, nutrientes y luz, como resultado
de la reduccion de la competencia de los
arbustos con el tuego (9,36). Respuestas
similares en el crecimiento y produccion
del buftel se han mencionado con quemas
prescritas para el control de arbustos en
la zona de matorral arbosufrutescente en
el centro de Sonora (18).

Por otra parte, la cobertura basal del buttel
fue 25 a 28% superior durante todos los
afos de evaluacion, en las dreas quemadas
en comparaciéon con el testigo, lo que
concuerda con otro estudio realizado (18)
bajo condiciones de vegetacion similar,
pero con 130 mm de precipitacion debajo
de la media (320 mm). El incremento en
la cobertura basal es posiblemente debido
a la reduccién de la competencia de
arbustos (15), a la mayor disponibilidad
de nutrientes en las dreas quemadas (37),
y a la estimulacién del crecimiento basal
del pasto que resulta de la remocién del
forraje maduro y material muerto en la
base de las plantas (10). Contrario a estos
resultados, en estudios realizados en Texas
en un area con 450 mm de precipitacion,
se indican cambios no significativos en la
cobertura del buffel 3 afios después del
fuego (5). Esto probablemente se debid a
la nula mortalidad de arbustos lograda con
la quema, como resultado de la escasa
cantidad de combustible al momento del
fuego. Sin embargo, en este estudio la
cobertura del pasto en las parcelas
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quemadas y no quemadas no fue
influenciada en el tiempo, a pesar de la
variacion anual de la precipitacion. Esto
puede deberse a que la cobertura basal es
una variable vegetacional estable y de
respuesta lenta (22), por lo que la
capacidad bioldgica pudo no manifestarse
bajo estas condiciones.

En relacion a la produccion de torraje del
buffel, ésta fue de 1.5 a 2.5 t ha-! superior
durante todos los afios en las dreas
quemadas en comparacion con el testigo.
Cambios similares en la produccion de
forraje (1 a 2 t ha'l) se han encontrado
con el fuego en praderas con 450 mm de
precipitacion en Texas (5). Este incremento
es posiblemente debido a la mayor
disponibilidad de nutrientes, agua y luz
que tuvieron las plantas en las dreas
quemadas, en adicion a la reduccion de la
competencia de los arbustos mediante el
fuego prescrito (9,16). En este estudio la
producciéon de forraje se incrementd
consistentemente en las ireas expuestas al
fuego, incluso en afos con 330 mm de
precipitacion, lo que resulta muy tfavorable
en las zonas aridas y semidridas no sélo
por el forraje adicional producido, sino
por la mejor calidad nutritiva del pasto en
las areas quemadas (38). Sin embargo, el
crecimiento y la produccion de forraje del
buftel, pueden resultar seriamente
reducidos con el tuego, cuando esta
prictica es seguida por veranos secos con
lluvias 76% abajo de la media (320 mm)
en areas del matorral arbosufrutescente
(18), bajo estas condiciones la produccion
de forraje durante el afio de la quema
podria ser superior en las dreas sin quemar,
aunque este efecto puede invertirse cuando
las condiciones de lluvia se normalizan.



Fernando A. Tbarra Flores, Martha H. Martin Rivera, Héctor Miranda Zarazua

La quema prescrita redujo la densidad y
cobertura de arbustos en la pradera, e
incrementé significativamente el drea basal
y la altura del pasto, lo que en conjunto
provocd una mayor produccion de forraje
en las praderas. Sin embargo, esta practica
tuvo poco efecto sobre el establecimiento
de nuevas plantas de buffel y chirahui,
considerando que el incremento en la
densidad de ambos durante el periodo del
estudio fue similar, tanto en el drea
quemada como en el testigo.

La invasion de arbustos es un problema que
se presenta frecuentemente en agostaderos
mecanicamente desmontados y sembrados
con zacate buftel. El alto costo de los
tratamientos mecénicos y de los herbicidas
para controlar arbustos, estd contribuyendo
4 que exista cada vez mds interés en el uso
del fuego como una alternativa para el
mejoramiento de praderas de zacate buffel
invadidas con arbustos indeseables. Sin
embargo, diversos estudios indican que el
uso del tuego se debe considerar con muchas
reservas, por el peligro que representa
cuando se sale de control, por la
contaminacién ambiental asociada con la
préctica y por ser un tratamiento de contro}
poco selectivo entre arbustos (9,10,37).
Por lo anterior, la quema prescrita puede
no ser la mejor eleccion comparada con
otros métodos de control de plantas.

En este estudio, la hipdtesis planteada
resultd falsa ya que tanto el chirahui, como
el resto de los arbustos con los que esta
planta se asocia en la pradera, fueron
significativamente reducidos con la quema.
El palo verde, mauto, mezquite, confiturilla,
ufla de gato, sangregado, salicieso y
pintapin son especies importantes como
forraje en la dieta del ganado y fauna
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silvestre (35,39,40). Si bien es cierto que
el fuego aplicado bajo estas condiciones,
incrementa sustancialmente la produccion
del buffel, también presenta el riesgo de
reducir la diversidad de especies en la
pradera. Esto pudiera ocasionar una baja
en la produccion de forraje de la pradera
por la eliminacion de especies importantes
de ramoneo que producen alimento de
buena calidad en las épocas de sequia.
Consecuentemente, el uso de la quema
prescrita como herramienta para controlar
chirahui tiene un futuro limitado cuando
el arbusto se encuentra asociado con otras
especies deseables de plantas en praderas
de zacate buffel.

De acuerdo a los resultados se concluye
que el zacate buffel respondié favorable-
mente a la quema prescrita durante el
verano, produciendo anualmente de 1.5 a
2.5 t ha'l de forraje adicional durante
cuatro afios después de la aplicacion del
mismo. El fuego no es una prictica
selectiva de control para el chirahui porque
eliminé también otros arbustos asociados
en las praderas que son de importancia
para el ganado y fauna silvestre. La quema
puede ser recomendada para mejorar y
rehabilitar praderas invadidas principal-
mente con chirahui.
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REHABILITATION OF BUFFEL
GRASS PASTURES INFESTED
WITH BRUSH THROUGHOUT
PRESCRIBED BURNING.

ABSTRACT

Ibarra FFA, Martin RMH, Miranda ZH. Téc Pecu
Méx. 1999;37(3)9-22. Chirahui (Acacia cochliacantha
H & B. ex Willd.) is an aggressive shrub which
infests buffelgrass [Cenchrus ciliaris (L.) Link]
pastures and limits forage production in the
arborescent brush type. This study was conducted
in a buffelgrass pasture highly infested with hrush
to evaluate the response of the grass to brush
control by prescribed burning. Burning was applied
as a head-fire in June 1995 on three 50 ha plots.
Evaluated variables were: total brush density,
chirahui cover and buffelgrass density, height, cover
and forage production. Brush mortality with fire
was different (P <0.05) among species and varied
from 25 a 81%. Densities of chirahui were reduced
by 58% with burning. Buffelgrass was not damaged
by fire. Buffelgrass forage production was 1.5 to
2.5 t ha’l greater (P<0.05) during all years on
burned areas as compared to untreated controls.
Burned pastures produced a total of 7.7 t hal of
cumulative additional forage as compared to
untreated plots. Although, prescribed burning
controlled invasive shrub species, it also eliminates
important species for cattle and wildlife.
Consequently, its application on buffelgrass
pastures must be restricted only to sites with
undesirable brush species.

KEY WORDS: Brush control, Prescribed burning,
Buffelgrass, Cenchrus ciliaris, Sonoran desert,
Forage production.
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