https://doi.org/10.22319/rmcp.v15i2.6322

Nota de investigacion

Frecuencia de seropositividad contra el circovirus porcino tipo 2 (PCV2)
en el area metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon y su area periférica ‘

José Pablo Villarreal-Villarreal @
César Davila-Martinez @

Heidi Giselle Rodriguez-Ramirez ®*

@ Universidad Autonoma de Nuevo Leon. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Campus de Ciencias Agropecuarias, Colonia Ex-Hacienda el Canada, General Escobedo,
Nuevo Leon, México.

*Autor de correspondencia: rdzmvz@gmail.com

Resumen:

El circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un virus de tipo DNA que tiene afinidad por células
del sistema inmune y que genera deplecion de linfocitos por lo que favorece el desarrollo de
enfermedades causadas por otros agentes oportunistas, asi mismo esta relacionado con la
generacion de diferentes sindromes. Por lo anterior, este virus produce importantes
afecciones a la industria porcicola, sin embargo, facilmente se pueden prevenir los sindromes
asociados a PCV2 mediante la adecuada aplicacion de medidas de bioseguridad y
vacunacion. Por otro lado, las unidades de produccién a pequefia escala (UPPs) suelen
carecer de este tipo de manejo preventivo, asi como de vigilancia rutinaria por parte de un
médico veterinario. Si bien, el PCV2 se considera un virus ampliamente distribuido, no
existen reportes de su presencia en las UPPs en Nuevo Ledn. Se determino la presencia de
anticuerpos contra PCV2 mediante el uso de un kit comercial y se realizo la biometria
hematica de los animales. Se localizaron 48 UPPs en las que se encontré un 91.67% de
positividad, asi como un 89.7% de seropositividad en los animales. En la biometria se
encontré que la HGB y el HCT se presentaron disminuidos en los individuos que resultaron
positivos a anticuerpos comparados contra los negativos (P=0.03 y P=0.01,
respectivamente), por el contrario, el valor de células blancas totales se encontré disminuido
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en los individuos que resultaron negativos a la presencia de anticuerpo contra PCV2
(P=0.01).
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El circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un virus DNA de cadena sencilla que s6lo infecta a
los cerdos, por lo que no tiene importancia zoondtica. EI PCV2 es un patogeno que se ve
implicado en el desarrollo de diferentes sindromes como el sindrome de desmedro post-
destete, el sindrome de dermatitis y nefropatia, asi como de fallas reproductivas®. Se
reconoce que la infeccion con este virus es un factor predisponente para los sindromes, sin
embargo, requiere de la co-infeccion con otro agente patdgeno para desencadenar el proceso
de enfermedad. Entre los factores de riesgo que aumentan la posibilidad de introducir al
agente en la poblacién porcina y su diseminacion se encuentran: bajo peso al nacer, bajo peso
al destete, asi como aquellos relacionados a las instalaciones y practicas de manejo tales como
el alojamiento de una gran cantidad de animales en poco espacio, contacto entre los cerdos y
la higiene®.

El PCV?2 tiene afinidad por las células del sistema inmune, especialmente los macréfagos y
linfocitos®; de hecho, uno de los hallazgos clinicos esperados durante la infeccion por este
virus es la reduccion del conteo de los leucocitos totales, asi como linfopenia®™*%. Entre los
métodos diagndsticos para este virus se encuentran el PCR y la inmunohistoquimica (IHQ)®,
para esta Ultima se emplea tejido linfatico con la finalidad de detectar antigenos del virus,
que indica la presencia de éste en las células blanco. Se ha confirmado que la deplecion de
linfocitos en tejido linfatico esta relacionada con la activacién de la apoptosis mediante las
vias de las caspasas 3y 8 al interior de los linfocitos®, aunque no se descarta que existan
otros mecanismos involucrados. La deplecion de linfocitos induce un estado de
inmunosupresion que ademas es agravado por la co-infeccion con otros agentes patogenos
como el parvovirus porcino, el virus del PRRS, y otros mas®”, lo que permite la aparicion de
los sindromes mencionados.

En México las unidades de produccion a pequefia escala (UPPS), se mantienen presentes en
algunas areas. Previamente se ha investigado las caracteristicas entre estos sistemas presentes
en el area metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon y entre ellas se ha confirmado la falta de
bioseguridad, medicacién y de vigilancia rutinaria por parte de un médico veterinario. Las
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condiciones mencionadas favorecen la entrada de agentes patdgenos a las unidades de
produccion, asi como su posterior perpetuacion en el medio ambiente, sin embargo, el PCV2
tiene especial importancia, ya que al ser inmunosupresor permite la aparicion de
manifestaciones clinicas de infecciones secundarias en algunos casos®9. Por lo anterior, el
objetivo de este estudio fue determinar la presencia de anticuerpos contra PCV2 en cerdos
de traspatio que no contaban con vacunacion previa dirigida contra este agente patogeno, por
lo que se realiz6 un estudio transversal en el que fueron incluidos cerdos en UPPs de 9
municipios correspondientes al area metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon.

El sistema de produccion a pequefia escala (también conocido como traspatio o artesanal) se
definié como aquel en el que se llevaran a cabo actividades de crianza de cerdos en la
vivienda de los duefios de los animales, 0 como una actividad econémica complementaria,
es decir, que no representard el principal ingreso familiar. La cantidad minima de muestra se
calculé con el software WinEpi bajo las siguientes consideraciones: se tomo en cuenta una
prevalencia esperada del 92 % la cual se tomd de un reporte previo en México?, un margen
de error del 5 % y un nivel de confianza del 95 % para una poblacién desconocida, arrojando
una cantidad de 114 muestras minimas. Una vez identificadas las UPPs se solicitd permiso
a los propietarios para tomar muestras de los animales y al finalizar se aplicé un cuestionario.
Las muestras se colectaron en el periodo de mayo de 2019 hasta marzo de 2020. Se
incluyeron cerdos de diferentes edades; sin embargo, se evitd el muestreo en hembras
gestantes para evitar el riesgo de aborto, asi como de lechones lactantes para evitar la
deteccion de anticuerpos maternos.

Para la toma de muestras, los cerdos se sujetaron fisicamente. Durante la inmovilizacion se
apunto la condicion corporal de cada individuo en una escala del 1 al 5. Se tomaron dos
muestras sanguineas de la vena yugular; una en un tubo colector con EDTA y la otra en un
tubo colector con separador de suero. Las muestras con EDTA se procesaron en el laboratorio
clinico del Hospital Veterinario de Pequefias Especies (HVPE) de la Universidad Autbnoma
de Nuevo Leon bajo el procedimiento estandar en el equipo KONTROLab 5R+Vet.

El suero se separd del coagulo a 1,000 rpm durante 10 min a 4 °C para posteriormente ser
fraccionado en alicuotas de 500 ul y almacenado a -80 °C hasta su posterior uso. Para la
deteccion de anticuerpo contra PCV2 se empleo un kit comercial (Bio Check®), siguiendo
las instrucciones del fabricante. Dicho kit posee una sensibilidad del 92.1 % y una
especificidad del 95.6 %. La absorbancia de las muestras se ley6 a 405 nm en el equipo
Awareness technology Chromate® (Awareness technology Inc.).

Los datos se capturaron en una hoja de célculo para determinar el porcentaje de
seropositividad. Se realizd una T de Student para determinar diferencia entre las medias de
los parametros hematolégicos entre el grupo positivo y negativo a anticuerpos, asi como de
la frecuencia de la condicion corporal de los animales. El andlisis estadistico se realizd
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empleando el software GraphPad Prism 6 (San Diego, CA). Un valor P de < 0.05 se
consider6 como significativo.

Se localizaron 48 UPPs en las cuales se permitié el acceso para muestrear, las cuales se
encontraban en los municipios de Apodaca, Cadereyta Jiménez, Garcia, General Escobedo,
Hidalgo, Juéarez, Santiago y Salinas Victoria. Se encontrd que, en 44 de los sitios
muestreados, al menos un animal dio positivo a anticuerpos, por lo que el porcentaje de
positividad fue de 91.67 %. EIl resto de las unidades de produccién correspondia a cuatro
sitios en los que ningln animal fue detectado como positivo a anticuerpos contra PCV2. En
todos los municipios fue posible detectar unidades de produccion positivas.

Se muestred a un total de 204 animales, de los cuales se confirmé la presencia de anticuerpos
contra PCV2 en 183, alcanzando un 89.7 % de seropositividad. En México, previamente se
han realizado estudios donde se determin6 un 92.29 % de positividad a anticuerpos contra
PCV?2 entre los animales y entre las unidades de produccién un 98.14 % de positividad con
al menos un animal positivo®™, por lo que, en congruencia con hallazgos de otros autores,
la seropositividad contra este virus se encontré de forma ubicua en las UPPs en el &rea
Metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn y su zona periférica.

Figura 1: A) Mapa de México. B) Mapa de Nuevo Ledn. Cada punto rojo representa una
municipalidad muestreada. C) Identificacion de los municipios muestreados
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Por otra parte, diferentes grupos de investigacion han explorado la presencia del PCV2
mediante el uso de PCR en tiempo real, un ejemplo es en Brasil donde han encontrado la
presencia del genoma del virus en un 15.6 %® de las muestras de pulmén estudiadas. Por
otra parte, empleando PCR cuantitativa, en Colombia se ha detectado un 90 % de prevalencia
empleando muestras de células blancas provenientes de sangre®. En Espafia, otro grupo de
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investigadores se han dado a la tarea de identificar la presencia del virus en unidades de
produccion tecnificadas en diferentes areas empleando PCR cuantitativa en muestras
ambientales, entre las que incluyeron hisopados de superficies de corrales, botas de
trabajadores e incluso dentro de las oficinas de cinco unidades de produccion®?, logrando
encontrar un 42.9 % de positividad, reiterando asi la facil diseminacion de este virus y su
amplia diseminacion en el ambiente.

Los resultados de la seroprevalencia obtenidos se introdujeron en la plataforma WinEpi, asi
como las especificaciones de la sensibilidad y especificidad proporcionadas por el fabricante
del kit a fin de estimar los valores predictivos positivo y negativo. La plataforma arroj6 un
valor predictivo positivo del 99.9 % y un valor predictivo negativo del 25.4 %, asi como una
prevalencia real del 97.3 %.

En este estudio no se muestrearon hembras gestantes debido al riesgo de inducir abortos o en
su caso partos prematuros. Sin embargo, existen estudios en el contexto de otros agentes
infecciosos, como en el caso de influenza A, en el que se ha demostrado que las hembras de
mayor nimero de partos tienen una mayor experiencia inmune debido a su edad, asi como
una mayor concentracion de anticuerpo especificos“®. Por lo que es de suponer que, si se
encontrd positividad en animales de otras edades, del mismo modo exista seropositividad
entre las hembras. Por otra parte, los cerdos son animales que nacen agamaglobulinémicos a
menos que sean expuestos in utero a algun agente, por esto, es importante la ingesta de
calostro para su supervivencia, ya que de este modo adquieren IgG e IgA de la madre®; en
este estudio, los lechones que no habian sido destetados no se incluyeron, debido a que la
presencia de anticuerpos maternales puede ser detectada a través del método de ELISA sin
representar una seroconversion debida a la exposicion al agente.

En cuanto a la condicion corporal de los animales, se observo solo un animal con condicion
de 1 (0.41 %), 49 animales con condicion de 2 (20.16 %), 86 con condicion de 3 (35.39 %)
y 107 animales con condicién de 4 (44.03 %). No se observO ningin animal con una
condicion de 5. Se compard la media de la condicion corporal en el grupo positivo a
anticuerpos contra el grupo negativo (n= 139 animales), pero no se encontrd diferencia
(P>0.05). Ya que para ninguno de los animales se reportd vacunacion contra PCV2, se
presume que la presencia de anticuerpos es debida a la seroconversion por experiencia
inmune previa contra el virus de campo, sin embargo, estos anticuerpos podrian estar
cumpliendo un rol protector contra el desarrollo de los sindromes asociados a PCV2. Se ha
demostrado que la vacunacién no siempre evita la viremia, pero si disminuye la carga viral
sistémica en los individuos vacunados®®. Abonando a lo anterior, un grupo de investigadores
demostré que la vacunacidn tiene un efecto positivo en la respuesta inmune celular y humoral
incluso en animales que previamente presentaban viremia®, es decir, que se han infectado
antes de ser vacunados.
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Si bien, en este trabajo se encontrd una alta frecuencia de positividad a anticuerpos, no se
encontraron animales en aparente cuadro clinico. La mayor parte de los animales poseian una
condicion corporal de media a buena; asi como tampoco fue posible diferenciar por la
condicion corporal a los negativos a anticuerpos de aquellos positivos. Otros investigadores
han encontrado que la presencia del virus en granja no necesariamente es compatible con la
presencia de los sindromes asociados al PCV2(2, ademas, si bien este virus se reconoce
como necesario para desencadenar los sindromes asociados, su sola presencia no es suficiente
para producir la enfermedad®”.

Por otra parte, se compararon las medias de los pardmetros hematoldgicos en el grupo
positivo a anticuerpos contra el negativo, y en cuanto a la linea roja se encontr6 una diferencia
significativa para la hemoglobina (HGB) (P=0.03) y el hematocrito (HCT) (P=0.01), los
cuales se encontraron disminuidos en el grupo positivo con respecto al grupo negativo a
anticuerpos (Figura 2).

Figura 2: Comparacién de parametros hematoldgicos en la linea roja
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La cantidad de individuos incluidos en cada analisis fueron: A= 124, B= 124, C= 141, D= 141, E= 141, F=
141.
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Para la linea blanca (Figura 3), se encontré una disminucion en las células blancas totales en
el grupo negativo a anticuerpos contra PCV2 comparado contra aquellos seropositivos
(P=0.01). Aunque se encontraron diferencias en los parametros de HGB y HCT disminuidos
en los individuos positivos y células blancas totales en mayor cantidad en los positivos a
anticuerpos comparados con los negativos, los tres pardmetros se encontraron dentro de los
rangos normales esperados en ambos grupos. Resulta interesante el hecho de encontrar una
disminucion en el conteo total de leucocitos en el grupo negativo a anticuerpos; sin embargo,
el hallazgo orienta a pensar que estos cerdos pudieran encontrarse en un estado de infeccion
e incluso viremia en el que aun estan por desarrollar anticuerpos; asi mismo, hay que tener
en consideracién que la mayoria de los individuos que permanecieron negativos a la
presencia de anticuerpos, se encontraron en lugares donde se encontrd al menos un animal
positivo, por lo que es muy probable que tengan contacto con el virus en algiin momento de

su vida.

Figura 3: Comparacion de pardmetros hematol6gicos en la linea blanca
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En conclusion, existe la presencia de anticuerpos contra el PCV2 en una gran proporcion de
las UPPs y en los cerdos al interior de éstas, que se encuentran en el area Metropolitana de
Monterrey, Nuevo Le6n y su zona periférica; sin embargo, esto no implica la presencia de
cuadros clinicos.
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