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Resumen:

El periodo del destete es critico en la vida de los lechones y puede generar trastornos
gastrointestinales y un bajo crecimiento, que son aminorados con el uso de antibi6ticos en
los alimentos iniciadores. Sin embargo, debido a la necesidad de eliminar los antibioticos de
la nutricion animal, se mencionan algunas posibles alternativas a su uso. En la presente
revision bibliografica, se describen los péptidos antimicrobianos y compuestos inhibidores
de proteasas de origen vegetal, sobre todo los provenientes de la papa, que han sido
tradicionalmente reconocidos por su potencial aplicacion biomédica y actividad contra
bacterias patdgenas y hongos. Se revisaron las caracteristicas y aplicaciones del concentrado
de proteina de papa (CPP) proveniente de la industria del almiddn, que se distingue por su
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perfil de aminoacidos y alta digestibilidad. Se destacan en el CPP moléculas que estan
presentes en la fraccion proteica y que pueden contribuir a la salud intestinal de los lechones,
por lo que se perfila como un ingrediente con potencial para ser utilizado en dietas libres de
antibiodticos. Sin embargo, es necesario tener mas informacién bibliogréfica sobre el CPP
para verificar si la respuesta sanitaria es consistente 0 no, y recomendar su inclusion en las
dietas iniciadoras para lechones recién destetados como una alternativa a los antibi6ticos.

Palabras clave: Lechones, Destete, Péptidos antimicrobianos, Inhibidores de proteasas,
Papa.
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Introduccion

El lechdn recién nacido tiene una baja capacidad intestinal para digerir y absorber alimentos
solidos, sobre todo los de origen vegetal, por lo que su aparato digestivo debe madurar
rapidamente para asegurar su sobrevivencia®?, La nutricion enteral (calostro y leche) juega
un papel fundamental en la madurez del lech6n®™; sin embargo, la leche pronto deja de cubrir
la demanda nutricional del lechén y este comienza un paulatino consumo de otros alimentos
permitiendo la madurez gradual de los sistemas nervioso, inmune y digestivo. Este proceso
de maduracidn del tracto digestivo es estimulado por la colonizacion de distintos géneros
bacterianos®4, que utilizan algunos nutrientes y producen enzimas?®® vy, a través de la
exclusion competitiva, impiden la adhesion de patogenos®™.

En condiciones naturales el destete de los lechones ocurre entre las semanas 10 a 22 de
vida®?. Sin embargo, bajo condiciones comerciales el destete se realiza entre los dias 21 y
28 de edad, con la finalidad de permitir la méxima eficiencia productiva de la hembra; mayor
cantidad de partos y lechones por cerda al afio, reducir el costo de instalaciones, etc.®. El
destete comercial, a diferencia del natural, no es gradual, sino un evento abrupto y repentino,
que resulta sumamente estresante para el lechon ain inmaduro. Este hecho es caracterizado
por la separacion de la madre, el cambio ambiental y de una dieta lactea a una solida
(principalmente compuesta por ingredientes de origen vegetal). Todo esto, sumado a la
presencia de nuevos patdgenos propicia complicaciones neuroendocrinas, inmunoldgicas y
digestivas®”), presentando los lechones en las primeras 24 a 48 h después del destete un bajo,
e incluso nulo, consumo de alimento, pérdida de peso, atrofia de la estructura intestinal y con
ello de la capacidad digestiva y de absorcion, asi como un aumento de la incidencia de
diarreas posdestete(®®),
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La presencia de diarreas posdestete estd ampliamente relacionada con el repentino cambio
de dieta, asi como a las infecciones gastrointestinales. Ambos factores promueven una rapida
disbiosis, 0 sea, un desequilibrio en la composicion de las poblaciones bacterianas, con un
incremento de E. coli, que contribuye a la pérdida de la estructura intestinal®, asi como a
una reduccion abrupta de Lactobacillus spp. La incidencia de estos desordenes digestivos
posdestete genera grandes pérdidas econdmicas®®. Para combatir estas complicaciones
gastrointestinales, en los Gltimos afios se han empleado antibioticos como promotores de
crecimiento (APC) en las dietas, ya que su uso en la alimentacion animal favorece la tasa de
crecimiento y reduce la incidencia de enfermedades y de mortalidad®''?), Estas moléculas
disminuyen la cantidad de patégenos y con ello se previene la atrofia de las vellosidades
intestinales e hipertrofia de las criptas. Esto conlleva a un mayor y pronto consumo de
alimento, adecuada capacidad digestiva y mejor eficiencia alimenticia, incrementando asi la
retencion de nitrégeno y energia proveniente de la dieta*3!). Sin embargo, en los ultimos
afios se ha cuestionado, e incluso en algunos paises se ha prohibido la inclusion de los APC
en las dietas animales, ya que representan un problema serio para la salud publica, por el
desarrollo de resistencia bacteriana hacia los antibidticos, la cual potencialmente puede
mermar el tratamiento de enfermedades en animales y posiblemente en humanos. Por lo que
la busqueda de sustitutos o alternativas a los antibidticos es de gran relevancia para la
porcicultura@>16),

Con la creciente poblacion humana, en los ultimos afios la demanda de recursos alimenticios
inocuos por la industria porcina ha aumentado dramaticamente®. Por sus caracteristicas
nutricionales y posiblemente terapéuticas, el concentrado de proteina de papa (CPP),
obtenido después de la extracciéon del almidon, parece ser una buena opcién como fuente
proteica. Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo revisar algunas caracteristicas
de este ingrediente proteico, que lo colocan como una alternativa nutricional con potencial
para mejorar la salud intestinal de los lechones recién destetados.

Alternativas a los antibioticos promotores de crecimiento (APC)

La crisis de resistencia bacteriana a los antibioticos no muestra sefiales de solucion en el corto
plazo y la falta de nuevos farmacos antimicrobianos, asi como las pocas empresas que
invierten en esta area amenaza la capacidad para tratar y prevenir infecciones. Una razon de
la escasez de nuevos antibioticos es que los puntos tipicos de accion, como la sintesis de la
pared celular y de proteinas, asi como del ADN/ARN quizas se ha sobreexplotado.
Actualmente, gracias al acceso a genomas bacterianos completos, se buscan estrategias
basadas en nuevos objetivos moleculares; sin embargo, este enfoque no se ha desarrollado
por completo®®),
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No obstante, la crisis generada por el uso de antibidticos en la alimentacion animal, demanda
medidas que contemplen un nuevo enfoque y estrategias terapéuticas distintas®). Existe en
la literatura numerosas revisiones bibliogréaficas sobre las diferentes alternativas a los APC.
Entre las alternativas mas estudiadas destacan extractos vegetales, anticuerpos de huevo de
pollo, &cidos organicos y enzimas?, ademéas de aceites esenciales®®, probi6ticos™®,
prebiGticos®?, minerales como el cobre y zinc®, asi como el plasma animal®® y proteinas
de origen vegetal como el concentrado de proteina de papa®?.

Dentro de las alternativas mas exitosas para el control de los desordenes digestivos
posdestete, destacan las proteinas de origen animal como el plasma animal y la harina de
pescado, que por su alta digestibilidad y perfil de aminoécidos favorecen el consumo de
alimento y la tasa crecimiento ?>2%. Sin embargo, los ingredientes de origen animal poseen
un alto costo y un inadecuado manejo durante su almacenamiento podria favorecer la
trasmision de algunos patdgenos. La harina de pescado es la proteina esencial en alimentos
para lechones, pero la sobrepesca marina ha provocado un aumento vertiginoso de los precios
reduciendo su disponibilidad.

Los resultados de la inclusion de estos ingredientes en las dietas de los lechones algunas
veces pueden ser inconsistentes y dificilmente capaces de igualar el efecto de los antibioticos
en términos productivos, sin embargo, se reportan beneficios a la salud intestinal que deben
ser considerados, cuando se utilizan dietas libres de antibidticos. Los péptidos
antimicrobianos (PAM) de origen vegetal son una alternativa a los APC que han mostrado
un uso potencial®?,

Péptidos antimicrobianos de origen vegetal

Los PAM son desarrollados por distintas plantas y tubérculos como mecanismo de defensa y
en respuesta a las agresiones e infecciones microbianas®-2". Estos péptidos son expresados
y almacenados en distintos tejidos vegetales®). Los PAM son codificados por genes que
tienen un amplio rango de actividad contra bacterias gram negativas, gram positivas, hongos
y bacilos del género Mycobacterium. Se han aislado y caracterizado a partir de tejidos y
organismos que representan practicamente todos los reinos y filos?®. Estos péptidos cumplen
un papel importante en los mecanismos que se encargan de eliminar o evitar el crecimiento
de patogenos, tanto en el interior como en el exterior de los organismos vegetales®®. Los
PAM existen en distintas formas moleculares, las mas comunes son lineales aunque también
hay de forma ciclica. La mayor parte de los PAM cuenta con 2 a 6 residuos de cisteina®®,
que les confieren alta estabilidad térmica, enzimatica y quimica®®. Son polipéptidos con
menos de 200 aminoacidos (AA), cominmente menores a 50 AA, de bajo peso molecular
(10 kDa aproximadamente), caracter basico y generalmente son cationes a pH fisiologico por
sus residuos cargados de arginina y lisina®®®,
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Los PAM ricos en cistina se clasifican en familias de acuerdo con su similitud de secuencia,
motivos de cisteina, o sea, las combinaciones de cisteina que se acumulan en la estructura
terciaria del péptido y los patrones de enlaces disulfuro. Las familias de PAM vegetales ricos
en cistina incluyen tioninas, defensinas, péptidos de tipo heveina, péptidos de tipo knottin
(lineales y ciclicos), proteinas de transferencia de lipidos, a-hairpininas y snakins®>?®), Cabe
aclarar que hay PAM ricos en otros aminoacidos (glicina, histidina). La capacidad de los
PAM vegetales para organizarse en familias con caracteristicas estructurales conservadas
permite la variacion de la secuencia de residuos que no son cisteina en la misma estructura
dentro de una familia particular para desempefiar multiples funciones®®).

Los PAM vegetales tienen actividad contra bacterias, hongos, virus y parasitos.
Generalmente, se cree que el mecanismo de accion del PAM esté relacionado con la lisis de
la membrana o la penetracién del péptido seguido del ataque a objetivos intracelulares. La
naturaleza cationica y capacidad anfipatica de los PAM permite la interaccion con la pared
(anionica) y la membrana fosfolipidica de los microorganismos®>%6), Se han sugerido
mecanismos de accion como la formacion de poros y la despolarizacion de la membrana, la
interrupcién del metabolismo energético bacteriano y la interferencia con las vias
biosintéticas para la actividad antimicrobiana de varios PAM que contienen puentes
disulfuro®. Las caracteristicas antes mencionadas los perfilan como una importante
alternativa para el desarrollo de moléculas antibiGticas y antiinflamatorias®). Estas
caracteristicas, ademas de los residuos de cisteina, son clasicas de las familias de tioninas y
defensinas. Otras familias de PAM como los péptidos de tipo heveina se unen a quitinas, y
las proteinas de transferencia de lipidos se unen a lipidos de membranas celulares para
interrumpir la penetracion microbiana en las células®®.

Algunos autores®®323% sugieren que el CPP puede ser una alternativa a los alimentos
medicados con antibi6ticos, porque mostro actividad antimicrobiana al reducir eficazmente
la poblacion de bacterias coliformes. Se sugiere® que la proteina de papa puede tener una
ventaja potencial adicional sobre los antibidticos al inhibir selectivamente el crecimiento in
vitro de bacterias patdgenas (Staphylococcus aureus, Salmonella gallinarum y E. coli). La
explicacion de los efectos antimicrobianos del CPP podria estar relacionado con la accion de
ciertos péptidos antimicrobianos que pueden encontrarse en la proteina del tubérculo
Solanum tuberosum®¥, ya que los péptidos con actividad antimicrobiana son producidos por
la papa en su defensa contra patdgenos.

Péptidos antimicrobianos de la papa
Las proteinas de la papa se dividen en tres grupos: patatina, inhibidores de proteasas (IP) y

otras proteinas que también estan involucradas en la defensa de la papa, pues todas tienen
acciones antifungicas o antimicrobianas®. Los IP representan una alta proporcion de la
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proteina total de la papa®®, y son un grupo estructuralmente heterogéneo (Cuadro 1) con una
amplia gama de actividades antifiingicas y antimicrobianas®®.

Cuadro 1: Inhibidores de proteasa de papa®®

Masa Punto Enzima
Inhibidor de proteasa molecular  [Isoeléctrico SUinhibida
(kDa)
Inhibidor de proteasa | 7.68-7.87 [5.1-6.3-7.2-7.8 5 |T,Q
Inhibidores de proteasa |l 20.02 - 20.68 2'3_5'8_5'9_6'0_6'1_6'5_ 2 |T,Q

Inhibidor de proteasa aspartato  (19.87 - 22.03 [6.2-7.5-8.2-8.4-86-87 1 [T,Q,CD

5.8-6.6-6.7-7.1-8.0-8.3—

Inhibidor de proteasa cisteina 20.1-22.7 -9 1 [T, Q, Pap.
Inhibidor de proteasa tipo Kunitz {20.19 - 20.24 |8.0-9.0 1 [T,Q
Otr_os inhibidores de proteasa21.03_21.80 75.8.8 12T 0
serina

Inibidor de carboxipolipeptidasa [4.20 no determinado 1 |ICA

SU= subunidades. T = tripsina; Q= quimotripsina; CD = catepsina D; Pap= papaina; CA=
carboxipolipeptidasa A.

En el pasado los IP eran solamente considerados factores antinutricionales; sin embargo,
recientemente han despertado interés por tener multiples actividades biolégicas. Los IP de
papa se han estudiado por su efecto antimicrobiano, actividad anticancerigena y regulacion
del consumo de alimento relacionada a la modulacion de la colecistoquinina mediante la
inhibicion de tripsina®®).

La gran estabilidad de actividad antiflngica de los IP de papa | y Il a altas temperaturas, abre
un nuevo mercado para los productores de almiddn, por el potencial uso de estos péptidos en
la industria alimentaria, farmacéutica o agricola®”.

En algunos experimentos®®>3), los IP de papa | y Il redujeron el crecimiento de varios
hongos; mientras que los miembros de la familia Kunitz (proteinas Potide-G, AFP-J,
Potamin-1 y PG-2) inhibieron bacterias patdgenas (Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes, Escherichia coli y Candida albicans). En un estudio in vitro®” el Potamin-
1 inhibié el crecimiento de distintos patdgenos vegetales, ademas, presentd actividad
inhibitoria contra las enzimas tripsina, quimotripsina y papaina. El péptido Potamin-1 es
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actualmente el mas mencionado en la literatura para explicar el mecanismo de accion del
CPP en animales®®,

Otras proteinas de la papa

Dentro del grupo denominado “otras proteinas de papa”, se incluyen péptidos ricos en
cisteina como las tioninas, defensinas, lectinas y snakins®%. Las tioninas basan su actividad
antimicrobiana en la interaccion con la membrana fosfolipidica de los microorganismos
patogenos. Las defensinas parecen actuar sobre receptores especificos de la membrana, sin
embargo, la informacion sobre estos péptidos es limitada®®.

Los péptidos snakins son parte de un grupo independiente. Se encuentran dentro de la
clasificacion de otras proteinas de papa debido a su practicamente nula similitud a cualquier
otro tipo de péptido de papa®>*?). Los Snakins participan en procesos bioldgicos como la
division celular, la elongacion y el crecimiento y sefializacion en la defensa de la papa. Se
encuentran dos tipos de péptidos snakins [snakin-1 (SN1) y snakin-2 (SN-2)] y aunque sélo
comparten 38 % de su estructura, tienen funciones similares. Ambos son péptidos ricos en
residuos de cisteina con actividad reportada contra bacterias Gram negativas y positivas (C.
michiganensis, R. solanacearum, E. chrysanthemi y R. meliloti), asi como contra algunos
hongos®>9, Su espectro de actividad antimicrobiana contra los patdgenos bacterianos y
fangicos es bastante similar entre si y diferente al de los péptidos de defensina de los mismos
tejidos. Sin embargo, la expresion del gen SN2 es inducida en la papa por una herida local y
muestra respuestas diferenciales a la infeccidn por patégenos. Los patrones de expresion y
las actividades antimicrobianas de SN2 son congruentes con su participacion en las barreras
de defensa constitutivas e inducibles de la papa®Y.

Concentrado de proteina de papa en la alimentacion de lechones
destetados

Existen cerca de 5,000 variedades de papa, originarias principalmente de los Andes, con
variantes en tamafio, forma, color, textura, asi como perfil nutricional. Cerca de 10 variedades
son cultivadas, y la variedad mas cultivada a nivel mundial es la especie Solanum tuberosum.
China es responsable del 80 % de la produccion mundial de esta variedad. La composicién
quimica de la papa es modulada por distintos factores como la zona geogréfica y las practicas
de cultivo; su contenido de proteina en estado fresco varia entre el 0.49 y el 2.7 %“#243),

Ademas del consumo en forma fresca, la papa también es utilizada para la obtencién de
almidon, fibra y jugo. Tan solo en la Union Europea anualmente se procesan 8 millones de
toneladas de papa. EI CPP es un coproducto de la industria del almidén, al recuperar la
fraccion liquida que queda después de su extraccion™®. El proceso se basa en la coagulacion
térmica seguida de la separacion de proteinas y secado®’#). Las proteinas de la papa se
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clasifican tipicamente de acuerdo con su masa molecular y separacion electroforética en tres
grandes grupos: patatinas, inhibidores de proteasas y otras proteinas®®. Las patatinas
representan cerca de la mitad de las proteinas de papa y son glicoproteinas con pesos
moleculares de 39 a 43 kDa, con actividades enzimaticas (hidrolasas, fosfolipasas y
glucanasas)®®,

La papa presenta algunos factores antinutricionales como los glicoalcaloides de las solaninas
(927 - 2,632 mg/kg), y los inhibidores de tripsina (0.97 - 3.70 mg/kg), donde la concentracion
puede ser variable de acuerdo con las condiciones del procesamiento®®. El procesamiento
térmico (100°/15 min) antes del secado es capaz de inactivar hasta el 48% de los inhibidores
de proteasas y hasta el 89 % de los glicoalcaloides®“®.

El CPP es un ingrediente que contiene cantidades adecuadas de aminodcidos esenciales, los
cuales pueden remplazar la proteina de origen animal en dietas de lechones”, ya que se ha
caracterizado por tener un perfil de aminoacidos muy balanceado y es especialmente rica en
lisina, metionina, treonina, triptéfano y valina. En lechones que recibieron una dieta con CPP
con el mismo nivel de inclusion que la harina de pescado se observo®® una mejora en la
velocidad de crecimiento de los lechones, lo que puede atribuirse a la calidad de su perfil de
amino&cidos. Asi, el valor nutricional del CPP esta relacionado con la concentracion y
disponibilidad de aminoécidos ya que tiene un perfil similar al de la soya® y algunas
proteinas animales®. La proporcién de ocho aminoécidos esenciales (treonina, valina,
metionina, isoleucina, leucina, fenilalanina, lisina y triptéfano) corresponde al 40.7 % de la
proteina del CPP“?). El perfil de aminoacidos de la proteina de papa completa o excede el
perfil de proteina ideal, a excepcion del triptéfano y la lisina con el 64.5 y 89.75 % del
requerimiento, respectivamente.

En los afios 2008 y 2009 se publicaron tres articulos®®323% en los cuales se utilizd un refinado
de proteina de papa (RPP o PP) purificado a nivel de laboratorio a partir de una variedad
especial de papa (Solanum tuberosum L. cv. Golden valley). Esta fraccion proteinica present6
un efecto inhibitorio del crecimiento de bacterias patgenas in vitro, por lo que investigaron
la incorporacion de RPP o PP en diferentes niveles en la dieta de lechones recién destetados
y compararon con una dieta testigo con antibidticos. Los resultados variaron entre los
estudios realizados, y se observé una ventaja de la utilizacién de la dieta con antibiéticos en
los tres trabajos.

Cuando los autores® utilizaron dietas con 0, 200, 400 y 600 ppm de RPP, se reportd que el
aumento de los niveles de inclusion en las dietas mejord linealmente el rendimiento
productivo y redujo la poblaciones de bacterias totales, coliformes y Staphylococcus spp en
el contenido del colon y recto y en heces. La digestibilidad fecal aparente de la materia seca
y proteina cruda, asi como digestibilidad ileal aparente de aminoacidos no difirieron entre los
cerdos alimentados con la dieta testigo (0 ppm) con antibi6ticos y las dietas con RPP®),

517



Rev Mex Cienc Pecu 2022;13(2):510-524

Con niveles més altos de inclusion (0.0, 2.5, 5.00 y 7.50 g PP/kg de dieta), investigadores®®
también observaron una mejora lineal en la eficiencia alimenticia durante los 28 dias
experimentales y un incremento en la digestibilidad fecal aparente de la materia seca en la
fase 11 (0 a 14 dias posdestete) con el aumento del nivel de inclusion de PP. También se
observé una disminucion lineal en las bacterias fecales en los dias 21 y 28 con el aumento
del nivel de inclusion de PP. Los lechones que consumieron las dietas con PP tuvieron una
reduccidn lineal de bacterias totales, coliformes y Staphylococcus spp. en ciego y recto. La
digestibilidad ileal aparente de los aminoacidos y la morfologia de las vellosidades y criptas
intestinales no se afectaron por el consumo de las dietas experimentales®®),

En otro estudio®? con lechones alimentados con dietas con 0.0, 0.25, 0.50 0 0.75 % de
proteina de papa (PP) durante la fase | (0 a 14 dias posdestete) y fase Il (14 a 28 dias
posdestete los autores observaron que los niveles crecientes de PP mejoraron linealmente la
ganancia diaria de peso, el consumo diario de alimento y la eficiencia alimenticia en ambas
fases (I y Il); ademas de incrementar la digestibilidad de la materia seca en la fase 1l. El
consumo de las dietas con niveles crecientes de PP redujo linealmente las poblaciones
bacterianas en heces y contenido de ciego, colon y recto. La altura de las vellosidades y la
profundidad de las criptas intestinales no varié con el aumento del nivel de PP en la dieta.
Estos tres trabajos®®32% abrieron un area de oportunidad para la utilizacion del concentrado
de proteina de papa generado en la industria del almiddn en la alimentacion animal.

La utilizacion del CPP de origen comercial®® en cerdos en crecimiento (25 kg de peso vivo)
mostré una alta digestibilidad ileal del nitr6geno tanto estandarizada (93.0 %) como aparente
(85.8 %). La digestibilidad ileal aparente y de la mayoria de los AA fue similar a la
digestibilidad del concentrado y el aislado de proteina de soya, destacando en el CPP la
mayor digestibilidad ileal estandarizada y aparente de la leucina (96.3 y 94.7 %,
respectivamente) y de la treonina (94.7 y 86.9 %, respectivamente)®@?.

En otro trabajo“”) con cerdos en crecimiento (21 kg de peso vivo), la inclusion en la dieta de
17.5 % de CPP con una baja concentracion de glicoalcaloides y baja actividad inhibidora de
la tripsina no afectd la ganancia diaria de peso, el consumo diario de alimento ni el peso
relativo de estomago, duodeno y yeyuno, asi como otros aspectos de la morfologia intestinal.
La digestibilidad de la proteina fue menor en los cerdos alimentados con la dieta con CPP
que con la dieta con caseina, sin embargo, la digestibilidad ileal aparente de la grasa fue
mejor en los lechones de CPP. Los autores concluyen que la dieta con un alto nivel de CPP
fue bien utilizada por los cerdos en crecimiento“?),

Los buenos resultados al consumo de CPP observados en cerdos en crecimiento,
probablemente estan relacionados con sus caracteristicas nutricionales; sin embargo, debido
a las propiedades antimicrobianas reportadas, el uso del CPP es mas recomendable para su
inclusion en dietas para lechones recién destetados.
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En 2005, ya se habia observado“® que lechones alimentados con dietas con 6% de CPP
tuvieron una mayor ganancia diaria de peso de los primeros 1-21 y 21-50 dias posdestete que
lechones alimentados con dietas en las que incluyeron harinas de pescado, de girasol y de
gluten en cantidades similares. La mortalidad en el periodo fue baja (cerca del 4 %) y la
severidad de diarreas fue ligera (1.6 puntos) en todos los lechones®®),

Algunos autores®? utilizando CPP con un bajo nivel de glicoalcaloides (CPPBG) en dietas
de cerdos recién detestados no encontraron diferencias en el comportamiento productivo
respecto a dietas con plasma animal. Los autores observaron en lechones destetados, una
respuesta cuadratica en la ganancia de peso y consumo de alimento, al utilizar niveles de
inclusion crecientes de CPPBG, remplazando el 25, 50, 75 y 100 % de plasma animal de la
dieta. La eficiencia alimenticia mejord linealmente con la inclusién de CPPBG. Se concluy6
que el CPPBG puede ser un sustituto eficaz de una parte del plasma porcino en las dietas
para lechones destetados®V.

Durante la primera semana posdestete®? se observo que la ganancia diaria de peso y la
eficiencia alimenticia tampoco fueron diferentes entre lechones que consumieron en sus
dietas plasma porcino deshidratado o CPP. Durante la segunda semana posdestete y en el
periodo experimental total el consumo diario de alimento fue similar entre todos los animales.
La digestibilidad ileal aparente de la proteina cruda fue mayor en lechones alimentados con
antibidtico y con CPP. La digestibilidad total aparente de la materia seca y de la energia fue
mas alta para los lechones alimentados con CPP que con las otras dietas. El indice de
severidad de diarreas en los lechones alimentados con la dieta CPP fue similar entre los
lechones alimentados con la dieta testigo con antibiotico®?). Estos resultados demuestran un
uso potencial del CPP para lechones recién destetados.

Conclusiones

En los Gltimos afios se ha incrementado la busca de alternativas al uso de antibioticos en los
alimentos como promotores de crecimiento y de salud intestinal en lechones recién
destetados. La papa es un alimento rico en péptidos antimicrobianos (PAM) y otras proteinas
que estan involucradas en su sistema de defensa, los cuales ya fueron purificados a nivel de
laboratorio. La industria de extraccion de almidones a partir de la papa genera una gran
cantidad de un concentrado proteinico, que probablemente conserva estos PAM. En este
contexto, el concentrado de proteina de papa, podria ejercer un efecto positivo sobre el
desarrollo productivo del cerdo por su valor nutricional, ademas de los posibles beneficios
de sus PAM sobre la salud intestinal. Sin embargo, para que sea considerado como una
alternativa al uso de antibioticos en las dietas iniciadoras, es necesario contar con mas
evidencias bibliogréaficas sobre la presencia de estos péptidos en los productos comerciales a
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base de concentrado de proteina de papa disponibles en el mercado, y si sus efectos benéficos
persisten a nivel gastrointestinal disminuyendo las diarreas posdestete.
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