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Resumen:

Del afio 2000 al 2019, el subsector bovino mexicano ha sufrido importantes cambios
estructurales; el mas importante fue la concentracion de las etapas tanto de produccion como
de comercializacién. En 2019, la Comision Federal de Competencia Econémica revel6 que,
los ingresos de los hogares mexicanos disminuyeron entre 16 y 31 % por la falta de
eficiencia del mercado. En el caso de la carne, la reduccion puede llegar al 98 %. En este
contexto, el objetivo de este estudio fue examinar el grado de transmision espacial de precios
entre los precios nacionales e internacionales del ganado vivo y la transmision vertical entre
los precios del ganado vivo y los de la carne en canal para evaluar la eficiencia del mercado.
El enfoque econométrico consiste en la estimacién de un modelo de correccion del vector de
error, utilizando los precios reales mensuales de la carne de vacuno, para el periodo 1990-
2019. Los resultados de esta investigacion proporcionan informacién a los responsables de
la toma de decisiones y a las partes interesadas de este sector: comprenden la transmision
unidireccional de los precios internacionales de la carne de vacuno a los precios nacionales
de la carne de vacuno y del precio de la explotacion al precio del procesador. Tambiéen
apuntan a la existencia de una transmision asimétrica de los precios, que esta relacionada
con el aumento o la disminucion de los precios del ganado vacuno. Los resultados indican
que existe una relacion de co-integracion Unica a largo plazo entre los precios internacionales
y los del agricultor, y entre el precio del procesador y el del agricultor. La direccién de la
transmision de los precios tiende a ir de los productores a los procesadores y del precio
internacional al precio del agricultor. Cuando el precio internacional aumenta, la velocidad
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de ajuste tiende a ser significativamente mas lenta; ocurre lo contrario cuando el precio
internacional disminuye, lo que da como resultado una tasa de ajuste significativamente méas
rapida.

Palabras clave: Transmision asimétrica, Precios carne, Modelo de correccién, Vector de
error.
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Introduccion

La industria ganadera y bovina en México

El subsector de la carne de vacuno en México tiene una gran relevancia economica y social.
La produccién de carne de vacuno representa casi la mitad del valor del producto animal
bruto mexicano®. México ocupa la octava posicion en el ranking mundial de produccion de
carne de vacuno, con 1,91 millones de toneladas, el 3.35 % de la produccion mundial de
carne de vacuno®. La tasa promedio de crecimiento (TPC) de la produccion de ganado en
México fue de 1.92 % en 2000-2018 (SIAP)®. Desde el punto de vista social, es la principal
actividad econdémica desarrollada por las pequefias explotaciones familiares y representa 1,06
millones de unidades de produccién ganadera en 2018, que generaron 1,2 millones de
empleos directos, y tres millones de empleos relacionados®.

En México, de 1990 a 2019, la industria del ganado vacuno y de la carne de vacuno han
experimentado una importante consolidacion, ya que, desde el afio 2000, tanto el ganado
vacuno como el empaquetado de carne de vacuno se han reorganizado rapidamente en plantas
de mayor tamafio y en menor nimero. El resultado de estos procesos es una industria
ganadera y vacuna altamente concentrada. Asi, Sukarne® es la mayor empresa procesadora
de carne de res en México y ha dominado el crecimiento de las exportaciones de carne de res
de 2010 a 2019. SuKarne® es la sexta empresa empacadora de carne de res en América del
Norte; representa el 74% del total de las exportaciones de carne de res mexicana®. Sin
embargo, la Comision Federal de Competencia Economica® revel6 que los hogares
mexicanos pierden entre el 16 y el 31 % de sus ingresos. La rapida concentracion de la
industria de la carne de vacuno genera presion sobre las pequefias empresas procesadoras, el
gobierno y los consumidores, ya que los precios de la carne de vacuno al menudeo crecieron
a un ritmo del 4.99% entre 2009 y 2018. Sin embargo, los precios de los agricultores
aumentaron a un TBA del 2.43 %, calculada con base en datos del USDA® e INEGI®. La
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concentracion del mercado en la industria del ganado vacuno esta asociada a un
comportamiento no competitivo que puede dar lugar a una ineficiencia econémica y a una
disminucion del bienestar de los consumidores®. Algunas investigaciones® sefialan que la
concentracion del mercado es una de las principales causas de la transmision asimétrica de
los precios en las cadenas de mercado agricola. Sin embargo, en México, hasta ahora, hay
pocos estudios sobre la transmision del precio del ganado vacuno y, por lo tanto, no existe
un consenso sobre este tema.

Transmision espacial de los precios

La transmision espacial de los precios se refiere a la transmision de las perturbaciones de los
precios a través de diferentes zonas y productos bésicos'?. La explicacion teorica
fundamental de la transmision espacial de los precios se revela en la relacion de arbitraje
espacial, conocida como la Ley del Precio Unico (LPU). Implica que la diferencia entre los
precios en diferentes lugares del mercado nunca superara los costes de transaccion; de lo
contrario, los arbitrajistas explotarian estas oportunidades de beneficio?.

Supongamos que PA y PB representan los precios de una mercancia homogénea en dos
mercados espacialmente separados en t, y r A B representa los costes de traslado de una
unidad de mercancia de B a A; segln la LPU: Pg-Pa < ag. La diferencia de precio en t de
una mercancia en dos mercados espacialmente separados no debe diferir en mas de los costes
de transferencia. Si la diferencia espacial de precios supera la de los costes de traslado, los
agentes econdémicos realizan arbitrajes espaciales. Tras el proceso de ajuste, se alcanza un
nuevo equilibrio y se mantiene de nuevo la LPU. Como lo sefiala la literatura®®, el comercio
entre dos mercados implica que éstos estan integrados.

Transmision vertical de precios

El analisis de la transmision vertical de los precios es Util para evaluar la eficiencia de la
integracion de los distintos agentes econémicos en un mercado. El grado y la velocidad con
que los cambios de precios se transmiten de un nivel del mercado a otro tienen importantes
implicaciones politicas para la distribucion del bienestar y la competitividad. En un mercado
competitivo, los choques de precios en un nivel de la cadena de mercado tendrian que
reflejarse en cambios similares en otros niveles, ya que la eficiencia del mercado plantea la
hipdtesis de una relacion de equilibrio mutuo de los precios®?.

Entre 1990 y 2010, extensos estudios examinaron los vinculos de mercado entre los
ganaderos, los procesadores y los mercados minoristas*®). El grado de ajuste y la velocidad
de transmision de los choques de precios entre el ganadero, el procesador y el minorista es
un factor esencial que refleja la actuacion de los participantes en el mercado a distintos
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niveles. La naturaleza, la velocidad y el alcance del ajuste a las perturbaciones del mercado
también pueden tener importantes implicaciones para los méargenes de comercializacion, los
diferenciales y las practicas de fijacion de precios de los margenes®2,

El objetivo de este estudio fue estimar la velocidad de transmision de precios entre el precio
del procesador de ganado vacuno mexicano (canal) y el ganadero (ternero) (transmision
vertical) y entre el precio del ganado mexicano e internacional (ternero) (transmision espacial
de precios) para conocer la posible transmision asimétrica de precios y las consecuencias
econdmicas relacionadas con ésta para el productor y los consumidores. La hipotesis fue que
la transmision de los precios nacionales e internacionales de la carne de vacuno es asimétrica.

Materiales y métodos

El método de estudio ha consistido en la realizacion de pruebas econométricas utilizando
series temporales de datos mensuales de precios reales al contado, deflactados mediante el
indice de precios al consumo, desde 1990 hasta 2019. El precio del ganadero estaba
representado por los precios de los terneros, el precio intermedio (procesador) estaba
representado por el precio de la canal, y el precio internacional y de importacion por los
precios de los terneros. Estos ultimos en délares, pero convertidos a pesos mexicanos reales
utilizando el tipo de cambio bilateral. El precio internacional de la carne de vacuno (ternera)
es el establecido por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA). La
informacidn adicional sobre otros indicadores proviene de los sitios estadisticos oficiales de
México, entre los que se encuentran el Sistema de Informacién Agropecuaria y Pesquera
(SIAP), el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la
Confederacion Nacional de Organizaciones Ganaderas (CNOG), y de la Fundacion ANETIF
(Asociacion Nacional de Establecimientos Tipo Inspeccion Federal).

Se verifico el orden de integracion de cada serie, utilizando las pruebas de Dickey-Fuller
aumentado y Phillips-Perron (PP)415), Estas pruebas fueron seguidas por una estimacion de
la relacién a largo plazo, utilizando la cointegracién de dos pasos de Engle-Granger y la
prueba de Johansen®®). Por ultimo, se realizé un modelo de correccion de vector de error
(MCVE) asimétrico; una prueba para seleccionar el orden de retardo para un MCVE
asimétrico y una prueba F sobre el coeficiente de ECT+ y ECT- (cambios positivos y
negativos en el término de error, respectivamente, segln su abreviatura en inglés) con el fin
de probar la hipétesis nula de simetria: Ho: B™i = B"i.

Prueba de co-integracion; relacién a largo plazo

Una vez demostrada la existencia de una raiz unitaria, la cointegracion entre las variables de
la serie es necesaria para una relacién de equilibrio a largo plazo. Un vector de variables con
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raiz unitaria estad co-integrado cuando una combinacion lineal de estas variables es
estacionarial*”). Se aplicd la prueba de cointegracion en dos pasos de Engle-Granger” y la
prueba de Johansen®® para comprobar la existencia de una relacion a largo plazo. El primer
enfoque consiste en estimar la regresion de cointegracion, ecuacion (1), por el método de
minimos cuadrados ordinarios (MCO):

out _

P =a+bp’+m (1)

out . -, . in .
donde P, es el precio de produccion de la empresa en el periodo t, [0, es el precio del

insumo en t, y Ut es el término de error. La estimacion de la ecuacion (1) genero el residuo
(t, al que se aplicé una prueba de raiz unitaria para Gt. Como el coeficiente de Ut era inferior

a la unidad, existe una relacion de cointegracion. Acto seguido, se efectud una regresion de
la ecuacion (2).

D, =&+ by, + b,0m, @)

Un coeficiente negativo del término de error (entre -2 y cero) confirma una relacion de largo
plazo entre los precios. Por el contrario, la prueba de Johansen derivo la distribucién de dos
estadisticos de prueba para la nulidad de la no cointegracion: las pruebas de Trace y de valor
propio™®. Una vez verificada la cointegracion entre los precios, se aplicé un Modelo de
Correccion de Errores (MCE) en dos pasos para captar los efectos a corto y largo plazo del

P

in . - e .
en el P, . Se estimaron dos modelos econométricos: el modelo asimétrico espacial y el

ut . . t I .
"enel P, ylavelocidad de ajuste alaque el P restablece el equilibrio tras un cambio

modelo asimétrico vertical.

Transmision espacial asimétrica de los precios

Considerando que los precios de la explotacion ganadera e internacionales tienen una raiz
unitaria y estaban cointegrados, se estimaron MCVE simétricos y asimétricos para investigar
la posible interdependencia de los precios. Siguiendo un enfoque econométrico®®, el MCE
para la transmisién espacial de los precios se representa con la ecuacion (3).

Dp*™=a+ bDp™ + b,ECT,_, + b,(L)DpT™ + b,(L)Dp"; ()

1 -1

En la ecuacion 3, también se segmento el término de respuesta contemporanea®® Conduce a
la ecuacidn (4), en el que la respuesta contemporanea y a corto plazo a las desviaciones de la
relacion de cointegracion son asimétricas si " = 8 and 3, = f3, , respectivamente.

898



Rev Mex Cienc Pecu 2022;13(4):894-909

Dp™"=a+ b Dpl" + b;Dp[" + bECT, +b,ECT_ +b,(L)DpS" +b,(L)Dp, 4

t-1
Se utiliz6 una prueba F para comprobar la hipotesis nula de simetria.
Transmision vertical asimétrica de los precios

En la literatura, se propuso un enfoque basado en la teoria de la cointegracion®” para
comprobar las posibles asimetrias en la cadena de valor de la carne de vacuno. Indica que
dos series temporales no estacionarias pueden estar cointegradas a largo plazo si se integran
ambas series, del mismo orden. En cambio, utilizando un MCVE asimétrico, Cramon-
Taubadel®® probd la Transmision Asimétrica de Precios (TPA) en presencia de series no
estacionarias, aplicando el enfoque de Engel y Granger en dos pasos. Para este enfoque, los
autores propusieron dividir el término de correccidn de errores en componentes positivos y
negativos a fin de identificar si los precios se transmiten de manera diferente, dependiendo
de si aumentan o disminuyen. Siguiendo el enfoque para probar la transmisién vertical
asimétrica de los precios™?, se estim6 la ecuacion (5):

DR = b, + bDR™" + HECT, , + B(L)DRS + B ()R + & ©

Donde: ECT_, =P -a, - alR_f'fm es el término de correccion del error, y £,(L), 6,(L) son

rezagos polinémicos. Ademas, la division de la ECT en componentes positivos y negativos
(es decir, desviaciones positivas y negativas del equilibrio a largo plazo -ECT+ y ECT-)
revela si la velocidad de transmision de los precios difiere, segiin aumente o disminuya.
Ademas, permite comprobar la transmision asimétrica de los precios (APT, en inglés)@?. A
continuacion, se estima la ecuacion (6):

DP'® = b + bDP™™+ b, ECT" + b, ECT_ + B,(L)DP" + B,(L)P"™+¢ . (6)

Para comprobar la asimetria, se utilizé una prueba F para comprobar la hip6tesis nula de

- , . . . . . . + -
simetria, es decir, si existe una respuesta asimétrica de los precios, £, * 4.

Resultados y discusion

Los resultados de las pruebas de raiz unitaria ADF y PPt*1) no pueden negar la nulidad de
la no estacionariedad de las series de precios; los valores del estadistico T no corroboran el
rechazo de la hipotesis nula de una raiz unitaria con un 95% de confianza (Cuadro 1).
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Cuadro 1: Resultados de las pruebas ADF y PP sobre las series de precios de la carne de

vacuno
Serie de precios Prueba Valor Prueba PP  Valor
ADF critico del critico del
5% 5%
Precio internacional -2.456 -3.426 -11.886 -21.378
Precio del ganadero -2.096 -3.426 -13.455 -21.378
Precio del procesador -3.489 -3.426 -22.733 -21.378
Precio de importacion -7.396 -3.426 -86.416 -21.378

Fuente: calculos propios.

Estos resultados permitieron utilizar la técnica de cointegracion para calcular la relacion entre
los precios internacionales y nacionales de la carne de vacuno mexicana y entre los precios
de un procesador y los de la carne de vacuno en granja; asimismo, coinciden con estudios
anteriores sobre la no estacionariedad de los precios de la carne de vacuno®42223),

Cointegracion a largo plazo

La estimacion de la ecuacion (1), para el modelo espacial (ecuacion 4), muestra un R? de
0.78, una estadistica t de 34.78 y una estadistica F de 1209,7, que indican cointegracion a
largo plazo. La prueba ADF sobre el término de error muestra un estadistico de prueba de -
2.57 frente a un valor critico del 5 % de -2.87, lo que indica que no se rechaza la nulidad de
no estacionariedad. Diversos autores®®?22%) informaron de resultados similares en cuanto a
los precios de la carne de vacuno. Para el modelo vertical (ecuacion 6), se encontré un R? de
0.68, una estadistica t de 27.47 y una estadistica F de 74.4. En cuanto al término del error, el
ADF muestra un estadistico de prueba de -2,696 frente a un valor critico del 5 % de -2.87, lo
que indica que no se puede rechazar la nulidad de no estacionariedad. Para los dos modelos,
se estimo la ecuacion (2). Los resultados mostraron un coeficiente negativo del término de
error, lo que confirma la relacién a largo plazo entre los precios de la carne de vacuno (Cuadro
2).
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Cuadro 2: Prueba de cointegracion en dos pasos de Engle-Granger

Precio del ganadero-int. Coeficiente Error estandar Valor de t
m_ -.148 .032 -4.53*
D, -.240 .052 -4.59*
Constante .000 .004 0.020
Prueba F 30.280

R-cuadrada 0.1501

Ganadero-procesador

m_, -.014 .016 -1.291
D, -.234 .053 -4.461*
Constante .002 .002

Prueba F 11.65

R-cuadrada 0.164

Fuente: calculos propios. * denota una significancia del 95%.

Los resultados de la prueba de Johansen (Cuadro 3) proporcionaron pruebas solidas para
rechazar la hipdtesis nula de no cointegracion entre el precio del ganadero nacional y el
internacional y entre el precio del ganadero y los precios de la carne de vacuno del procesador,
lo que sugiere la existencia de una relacion de cointegracién Gnica a largo plazo.

Cuadro 3: Prueba de cointegracién de Johansen para la cointegracion de precios

Precio del ganadero Rango Valor propio Estadistica de Valor critico
internacional seguimiento del 5%

0 . 30.208 15.411

1 0.035 1.744* 3.761

2 0.004
Variable Coeficiente EE z
Precio del ganadero 1 - - --
Precio internacional -.826 .083 -9.902
Constante 528 -- -- --
Ganadero-procesador  Rango Valor propio Estadistica de Valor critico

seguimiento del 5%

0 . 14.182* 15.41

1 0.035 1.537 3.761

2 0.004
Variable Coeficiente EE Z
Precio del ganadero 1
Precio del procesador -0.678 0.1697 -3.998*
Constante 5.375

Fuente: Céalculos propios. EE= error estandar.
* denota una significancia del 95%.
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Los estudios sobre los precios de la carne de vacuno, aplicando la prueba de Johansen,
informaron de la existencia de cointegracion entre los precios agricolas nacionales y los
precios internacionales. También se observé una cointegracion a largo plazo entre los precios
de la carne de vacuno de los ganaderos y de los procesadores y los minoristas®¥.

Los resultados sugieren que sus innovaciones histéricas influyen profundamente en los
precios del mercado internacional de la carne de vacuno. El precio internacional de la carne
de vacuno tiene un fuerte impacto en los movimientos de los precios mexicanos a largo plazo.
Ante una variacion unitaria del precio internacional, el precio del ganadero para el ganado
vivo cambia en un 82%, lo que implica un efecto considerable, pero diferente de la unidad.
El resto lo explican otros fundamentos del mercado. En el caso de la relacion entre la
explotacion ganadera y el procesador, un aumento del 1% del precio del procesador induce
un aumento del 0.68% en el precio de la explotacion ganadera. Dado que los resultados
anteriores confirmaron la cointegracion de los precios internacionales y nacionales de las
explotaciones ganaderas y entre los precios de la carne de vacuno de los ganaderos y de los
procesadores, estimamos un MCVE simétrico y otro asimétrico.

Modelo de correccion de errores vectorial espacial

Para el modelo espacial, se estimdé un MCVE para investigar la posible interdependencia de
los precios nacionales e internacionales de la carne de vacuno, considerando que los precios
de la explotacion y los internacionales tienen una raiz unitaria y estan cointegrados. Los
resultados del MCVE muestran que tanto los precios de la carne de vacuno en granja como
los internacionales responden a los desequilibrios, ya que los coeficientes son significativos
al nivel del 5%. La correccion de los desequilibrios de precios es limitada, y los coeficientes
tienen el signo correcto. En un estudio similar realizado en Europa® utilizando el MCVE
asimétrico, se comprob6 que el movimiento de los precios en los mercados mundiales de la
carne de vacuno se transmitia a los mercados nacionales, pero en menor medida.

El Cuadro 4 muestra que los coeficientes de cambio contemporaneo son significativamente
inferiores a uno en ambas ecuaciones. Esto quiere decir que, en un mismo mes, los precios
de la explotacion ganadera no reaccionan totalmente a las variaciones de los precios
mundiales. Este hecho demuestra que los datos mensuales son adecuados para revelar el
proceso de transmision de los precios de la carne de vacuno®®.
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Cuadro 4: Resultados del VECM; modelo espacial simétrico y asimétrico

. Modelo espacial simétrico Modelo espacial asimétrico
variable Valor Valor Valor Valor
independiente Coef. EE det de P Coef. EE det de P
Pprod.1 0.27 0.054 499* 0.000 0.273 0.061 4.49* 0.000
Pprod-2 0.017 0.056 031 0.768 0.017 0.056 0.31  0.768
Pprodi-3 0.043 0.056 0.77 0441 0.042 0.056 0.75  0.453
Pprodi.4 0.04 0.055 0.65 0.514 0.034 0.055 0.62 0.535
Pintt.q -.028 0.022 -1.26  0.210 -0.059 0.024 -2.44* 0.015
; B . * _ - *
Pintt 0.048 0.022 2.14* 0.033 -0.025 0.023 -2.09 0.037
Pintt3 0.008 0.022 -0.37  0.715 -0.005 0.022 -0.23 0.820
Pint .4 0.022 0.019 117 0243 0.023 0.018 1.27 0.215
ECTt1 0.049 0.015 3.26* 0.000
ECT" 1 -0.049 0.021 -2.38* 0.018
ECT w1 -0.059 0.029 -2.05* 0.042

0.001
Constante 1 0.002 0.62 0.552 0.001 0.002 0.58 0.556
Prueba de la norma (Prob>z)=0.000 (Prob>z)=0.000
Prueba LM (Prob>chi2)=0.291 (Prob>chi2)=0.524
Prueba DW 0.299 0.532
R-cuadrada 0.320 0.353
H,: b = b F(1,330)= 0.822
H,:b, = b, F(1,330)= 12.084

Fuente: Calculo propio. Coeff.= coeficiente; EE= error estandar.
* denota una significancia del 95%.

Las estadisticas t- para ECT+ y ECT- indican que los precios de la explotacién ganadera
responden fuertemente a los choques negativos, pero permiten la persistencia de los
choques positivos en el margen. EI ECT- induce un cambio significativamente mayor en el
precio de la explotacion ganadera que el ECT+. Segun un resultado similar, reportado en
la literatura economica®®, el MCVE indicaba que la mayor parte del desequilibrio del
mercado se corregia en un mes. Los precios corrigen un pequefio porcentaje de los
desequilibrios en los mercados, sobre todo por fuerzas externas. Una prueba F de la

hipotesis nula de simetria (b2+ = bz' ) conduce al rechazo al nivel de significancia del 5 %

(F=12.08). Este resultado implica que cuando el precio baja, la transmision es mas rapida
que cuando el precio sube. Las subidas de precios llegan a los productores con retraso, con
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respecto a una caida de los precios internacionales, que se transmiten mas rapido. Este
resultado es coherente con el hecho de que los precios internacionales reaccionan mas
rapidamente cuando el margen se reduce que cuando se amplia®”. Una posible explicacion
de la asimetria de precios es el insuficiente acceso de los ganaderos a la informacion sobre
precios y a la infraestructura®.

La integracion espacial de los precios del ganado y la carne de vacuno entre el mercado
internacional y el mexicano es un tema de gran importancia porque es un pais deficitario, y
por lo tanto un comercio eficiente tiene importantes implicaciones de politica de seguridad
alimentaria. Desde el punto de vista politico, esto deberia ayudar a disefiar programas de
apoyo a la agricultura y herramientas de gestion de riesgos para la industria de la carne de
vacuno. El hallazgo de fuertes efectos de transmision entre los precios internacionales y los
mexicanos corrobora la opinion de que los participantes en la cadena mexicana de suministro
necesitan considerar la naturaleza altamente volatil de los precios internacionales en su
proceso de toma de decisiones.

Modelo de correccion de errores vectorial vertical
Dado que existe una cointegracion entre los precios de la carne de vacuno de los procesadores
y de las explotaciones, se estimé un MCVE, siguiendo el enfoque de Cramon-Taubadel
(ecuacion 5). El resultado del MCVE simétrico y asimétrico del Cuadro 5 indica que tanto el

coeficiente de la TEC como el parametro de corto plazo son significativos al nivel del 5 %.

Cuadro 5: Resultados del MCVE; modelo vertical simétrico y asimétrico

. Modelo vertical simétrico Modelo vertical asimétrico
Variable Valor Valor Valor Valor
i i f. EE f. EE
independiente Coe det de P Coe det  dep

2.944

Pprodt-1 0.077 0.036 2120 0.035 0.094 0.031 0.004
Pprod-2 -0.079 0.056 -1.411 0.158 -0.075 0.056 -1.321 0.187
Pprod:-3 0.026 0.056 0.47 0.645 0.023 0.056 0.41 0.675
Pprodt-s 0.067 0.053 1.242 0.214 0.068 0.054 1.263 0.21
Pint 1 0.111 0.032 3.440* 0.001 0.104 0.033 2'090 0.002
Pinti-2 0.065 0.032 2.000* 0.046 0.063 0.032 193 0.054
Pint 3 0.002 0.032 0.075 0.948 0.003 0.032 0.121 0.908
Pint +.4 -0.04 0.031 -1.28 0.202 -0.042 0.031 -1.33 0.184
ECTtw1 -0.029 0.008 -3.690* 0.000 ---
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ECT 1 -0.033 2'011 2.811

* 0.006
ECT w1 -0.042 0011 3.560

* 0.000
Constante 0.001 0.002 0.88 0.375 0.001 0.001 0.89

5 0.375

E;‘:;b;i o % prob>7)=0.000 (Prob>2)=0.000
Prueba LM (Prob>chi2)=0.336 (Prob>chi2)=0.605
Prueba DW 0.344 0.612
R-cuadrada 0.341 0.391

F(1,330)= 14.371

Prueba: b2+ 1 b,

Fuente: Calculo propio. Coef.= coeficiente; EE= error estandar.
* denota una significancia del 95%

Este resultado sugiere que los precios del procesador y del ganadero comparten una relacion
de equilibrio a largo plazo. Un cambio en los precios de las explotaciones ganaderas tiene un
efecto significativo en los precios de los procesadores durante el periodo siguiente. La TEC
induce un cambio significativamente mayor en el precio del procesador que ECT*. Estos
resultados corroboran la hipdtesis de que los cambios de precios no se transmiten eficazmente
de un nivel a otro@®®), También apoya la hip6tesis® de que los transformadores de carne de
vacuno pueden tener cierto poder de mercado.

Los resultados del MCVE asimétrico revelan que la transmision de los precios de la carne de
vacuno es asimétrica para la velocidad de ajuste. Los estadisticos t para ECT" indican que
los precios al por menor responden fuertemente a los choques negativos, lo que indica que
cuando los precios del productor disminuyen, la velocidad de ajuste tiende a ser
significativamente mas rapida. Ademas, cuando los precios aumentan, se producen cambios
estadisticamente significativos en la velocidad de ajuste. Una prueba F de la hip6tesis nula

de simetria (&, = b,) conduce al rechazo al nivel de significancia del 5 % (F= 14.37).

Sugiere que los precios agricolas reaccionan mas rapidamente cuando el margen se reduce
que cuando se amplia. En un estudio sobre el mercado de la carne de vacuno
estadounidense®®® se sefialé una asimetria en la transmision de los precios que es mucho mas
critica en el caso de la venta al por mayor y al por menor que en el de la venta al por mayor.
Asimismo, los choques de precios positivos se transmiten con mayor intensidad que los
negativos.
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Las estimaciones de los coeficientes de ajuste, centradas en los ajustes de los precios al por
menor para restablecer el equilibrio, indican que, en el plazo de un mes, los precios al por
menor se ajustan para eliminar aproximadamente el 4.2 % de una variacion negativa unitaria
en la desviacion de la relacion de equilibrio creada por los cambios en los precios de
produccion. Por otra parte, los precios al por menor se ajustan en un 3 % de un cambio
positivo en la desviacion del equilibrio creado por los cambios en los precios de produccion.

Dado que la carne de vacuno Yy las canales son productos no almacenables sujetos a retrasos
en la produccién con una oferta inelastica a corto plazo, los productores no pueden ajustar la
produccion en respuesta a cambios transitorios en los precios. Por el contrario, el procesador
de carne de vacuno puede responder inmediatamente a los cambios en los precios de los
productores ajustando sus precios. Ademas, los procesadores, a diferencia de las unidades de
engorde, se enfrentan a importantes costes fijos. Por lo tanto, a corto plazo, los margenes
pueden reducirse en un intento de mantener una planta que funcione casi a plena capacidad.
Por lo tanto, como resultado de la competencia entre los distintos procesadores, los precios
de las explotaciones pueden bajar mas rapidamente de lo que suben. Dado que la transmision
asimétrica de los precios implica un cierto grado de poder de mercado y/o de ineficiencia del
mismo, es necesario investigar mas a fondo las posibles causas de la transmisidn asimétrica
de los precios del ganado y la carne de vacuno, a nivel no s6lo nacional sino también regional.

Conclusiones e implicaciones

Esta investigacion aporta a México el hallazgo de que la transmisién de los precios de la
carne de vacuno es asimétrica en los mercados nacional e internacional. Existe una relacion
de cointegracion a largo plazo entre los precios internacionales y mexicanos de la carne de
vacuno en la explotacion y entre el precio de la explotacion ganadera y el del procesador
nacional. Para el anélisis espacial, tanto los precios de la explotacion ganadera como los
internacionales muestran una respuesta significativa a los desequilibrios de los precios y a la
transmision asimétrica de éstos. Los movimientos de los precios en los mercados
internacionales se transmiten asimétricamente al mercado mexicano, lo que indica que una
disminucion de los precios internacionales tiende a transmitirse mas rapidamente a los
agricultores que un aumento de los precios internacionales. Considerando el modelo de
transmision vertical de los precios durante el siguiente periodo, un cambio en los precios de
produccién tiene un efecto significativo en los precios del procesador. La velocidad a la que
los precios tienden a converger para corregir totalmente la desviacion es moderadamente
lenta, pero cuando los precios de produccién disminuyen, la velocidad de ajuste tiende a ser
significativamente mas rapida. La transmision asimétrica de los precios en el mercado
mexicano de la carne de vacuno tiene implicaciones para las politicas. El papel de la
intervencion gubernamental en el mercado a través de diversos programas de apoyo a los
precios puede tener efectos de bienestar y redistribucién de la renta. Por ejemplo, los

906



Rev Mex Cienc Pecu 2022;13(4):894-909

programas de apoyo a la ganaderia bovina en México pueden estar beneficiando mas a los
procesadores que a las explotaciones ganaderas (unidades de engorde). Los resultados de
esta investigacion pueden aportar valiosas contribuciones al debate sobre las politicas,
revelando una transmisién unidireccional de los precios de la carne de vacuno de los
productores a los procesadores, y que la transmision de los precios de la carne de vacuno es
asimétrica, dependiendo de si los precios estan aumentando o disminuyendo.
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