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Resumen

En el Centro Experimental Pecuario de Paso del Toro, Ver., clima Aw se investig6é durante la temporada
de secas de 1974 el efecto de la suplementacion a vaquillas en pastoreo de zarate pangola (Digitaria decum-
bens) fertilizado y bajo condiciones de riego. Se utilizé un disefio completamente al azar con diferente nimero
de unidades experimentales por tratamiento, analizando los datos como un factorial 2X2: 0 y 50 kg N/ha
para el factor fertilizante y 0 y 2 kg de una mezcla de 90% melaza, 3% urea disuelta en 1% de agua para el
factor suplementacion. La carga animal fue de 3, 5, 5y 7 animales/ha para las posibles combinaciones de los
2 niveles de los factores,

~ El peso y edad promedio de los animales para la 2° etapa (1° etapa, temporada de Iluvias) de este tra-
bajo fue de 320 kg y 17 meses, respectivamente. La ganancia diaria promedio (G.D.P.) no fue estadisticamente
significativa SF3<0.05) en los tratamientos fertilizado (406 g), suplementado 3309_ g)(}/ testigo (309 g);
pero estos 2 altimos fueron inferiores a fertilizado-suplementado (464 g). La produccion de carne/ha durante
140 dias de pastoreo en el tratamiento testigo fue de 130 kg, incrementandose la produccion en 119% (284 kg)
con la fertilizacion de 50 kg N/ha en zacate pangola, en 66.2% (215 kg) suplementando a las vaquillas en

pastoreo zlpde 250% (455 kg) con el tratamiento de fertilizado y suplementado, el cual fue estadisticamente

superior
cion al pan

<0.05) en comparacion con los demas tratamientos. La suplementacion a novillonas o fertiliza-
ola propiciaron ganancias de carne estadisticamente iguales

superiores al testigo. En el aspecto

econémico ?a suplementacion y fertilizacion propici6 una utilidad sobre elytestigo de $2.094.00/ha.

En México, en el trépico subhimedo Aw
existe una diferenciaciéon climéatica que com-
prende un periodo de lluvias y otro de secas
los cuales abarcan de 5-7 meses cada uno
(Tamayo. 1962). Durante la temporada de
secas, la disminucién en la produccién forra-
jera de los pastizales por la falta de humedad
disponible va en relacién directa con una baja
produccién de carne por ha. Este hecho re-
fleja la necesidad de tecnificar los sistemas de
manejo de engorda de ganado en pastoreo.

Puede aumentarse la produccién de carne/
ha utilizando una carga animal adecuada. La
produccion por animal y la produccion por
unidad de superficie dependen del nimero de
animales que se encuentren en pastoreo. Si se
establece una carga animal baja, no se utiliza
el forraje en su totalidad, resultando una baja
produccién de carne/ha. de la misma manera
si se utiliza una carga animal alta, la produc-
cion por animal se vera reducida por la falta
de forraje (Petersen. Lucas y Mott. 1965).
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En la época de secas también se puede obte-
ner un buen rendimiento del animal en pas-
toreo: fertilizando al pastizal, suplementando
al ganado y aprovechando el agua proveniente
de rios, arroyos o sistemas de riego. Por me-
dio de este sistema se logran producciones
de carne/ha semejantes a los de la época de
lluvias.

Estudios realizados demuestran que hay
aumento en la produccion del pastizal por uni-
dad de superficie con el incremento de N
aplicado (Evans, 1969: Pereira, Martinelli y
Werner, 1968: Garza, Arroyo y Pérez, 1970).

También el nimero de animales/ha, asi
como la produccion de carne/ha se pueden
aumentar con la fertilizacion al pastizal; en
ambos parametros se han obtenido aumentos
hasta de un 100Y0 (Garza, Trevifio y Chapa,
1973; Garza, 1973).

Ademas de la fertilizaciéon y aplicacién de
riegos de auxilio al pastizal durante la época
de secas, dentro del plan de tecnificacién de
los sistemas de manejo de ganado de carne,
es indispensable la utilizacion de subproductos
de la industria como una fuente para la suple-
mentacion del ganado.

Es muy probable que la pobre condicién
fisica que presenta el ganado bovino durante



la época de secas, se deba a una dieta diaria
deficiente tanto en nitr6geno como en ener-
gia, causada por la disminucién en el conte-
nido de nutrientes y digestibilidad de los forra-
jes durante las secas y al bajo grado de acep-
tacion de los mismos por los animales. Tanto
la urea como la melaza de cafia figuran entre
las fuentes mas baratas para suministrar ni-
trogeno y carbohidratos al ganado. (Roux y
Rodriguez, 1971). Sin embargo, el empleo de
melaza-urea como suplemento, debe hacerse
en forma moderada ya que en altas concen-
traciones puede causar problemas de toxicidad
(Mufioz, Morciego y Preston, 1970).

De acuerdo a estas consideraciones se con-
tinué durante la temporada de secas como una
segunda etapa 11' etapa temporada de lluvias,
Garza et al., 1974) este estudio, con objeto de
determinar el efecto del riego y la fertiliza-
cion en zacate pangola asi como la suplemen-
tacién al ganado en pastoreo.

Material y métodos

El estudio se realizé en el Centro Experi-
mental Pecuario de Paso del Toro, Ver., del
12 de enero al 3 de junio de 1974. Se uti-
liz6 un disefio completamente al azar con dife-
rente nGmero de animales o unidades experi-
mentales por tratamiento; analizando los da-
tos como un factorial 2x2: 0 y 50 kg N/ha
para el factor fertilizante y los niveles 0 y la
combinacion de 90% de melaza, 3% de urea
para el factor suplementacién. De este suple-
mento se suministraron 2 kg diarios/animal
con un contenido proteico de 8.46% y 48.6%
de T.N.D.

Se utilizaron 60 novillonas Cebd con un
promedio de peso y edad para la 2% fase
de 320 kg y 17 meses de edad, respectiva-
mente. El manejo dado a los animales fue
semejante y los que estaban asignados a los
tratamientos suplementados recibian la combi-
nacion melaza-urea diariamente. Para conocer
los aumentos de peso, los animales fueron pe-
sados, previa dieta, durante 5 periodos de 28
dias cada uno.

La fertilizacion se efectud en forma dividi-
da: 50 kg N/ha durante la época de lluvias y
50 kg N/ha durante la época de secas en donde
se utilizo riego por aspersion.

Tomando en cuenta que la regién en donde
se realiz6 el presente estudio se caracteriza
por presentar un periodo de secas que abarca

6 meses, se establecié un programa de riego
de cada 14 dias con el fin de mantener al pas-
tizal en condiciones similares a las de la época
de luvias.

Resultados

La ganancia diaria promedio (G.D.P.),
como se aprecia en la Gréafica 1, al inicio
del experimento sigue una trayectoria descen-
dente para los 1 tratamientos, durante el ler.
periodo de pastoreo que abarca de febrero a
marzo; sin embargo, a partir del 20. periodo,
la tendencia de las curvas por periodo para
los tratamientos de fertilizado (F), suplemen-
tado (S), testigo (T), y fertilizado-suplemen-
tado (F-S), es muy semejante. En esta fase
critica de secas, durante el primer periodo de
28 dias de pastoreo se nota el marcado efec-
to de la sequia, equilibrandose la ganancia
diaria de peso a partir de marzo sobre todo en
los tratamientos que incluian la fertilizacion,
esto es, Fy F-S, en los cuales la combinacién
de la fertilizacion y el riego mantuvieron una
cubierta vegetal similar a la que se presenta
durante la época de lluvias.

Grafica |
GANANCIA DIARIA PROMEDIO DURANTE 5 PERIODOS DE

PASTOREOC SUPLEMENTANDO VAQUILLAS ¥ FERTILIZANDOD AL

PANGOLA

8 CEFPT 1974

7 —— SUPLEMENTADO
---= FERTILIZADO
AY === FERT-SUPL

64 "\n —— TESTIGOD

GANANCIA DIARIA PROMEDIO EN Kg

PERIODOS DE PASTOREO DE 28 DIAS CADA UNO

La ganancia acumulativa de carne por ani-
mal durante los 5 periodos de pastoreo siguié
una trayectoria similar para los 4 tratamien-
tos (Grafica 2), En promedio la ganancia
total/animal fue de 43 kg en T y de 55 para
los demas tratamientos y con ganancia animal/
periodo de pastoreo de 8.7, 11.4, 8.7 y 13 kg
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para T, F, S, y F-S, respectivamente. Estas
diferencias no fueron estadisticamente signi-
ficativas aun cuando la capacidad de carga
variaba de 3 a 7 animales/ha para los trata-
mientos estudiados.
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La influencia de la fertilizacién al pastizal
y suplementacién al ganado, aunado a la apli-
cacion periddica de riegos de auxilio es muy
notoria en la produccion de carne/ha (Gréa-
fica 3), Es importante también destacar
la capacidad Optima de carga impuesta que
ejerce una accién directamente proporcional
en la produccion de carne por unidad de su-
perficie. La fertilizacion al pastizal permitié
un aumento de 68 kg de carne/ha durante la
temporada de secas en comparacién con la su-
plementacion al ganado. La produccién de car-
ne/ha durante 140 dias de pastoreo en" el
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tratamiento testigo fue de 130 kg, incremen-
tandose la produccion en 66.2% con el suple-
mento a las vaquillas en pastoreo, en 119%
con la fertilizacién de 50 kg de N/ha en zacate
pangola y de 250% con el tratamiento de fer-
tilizacién y suplementacién. Adicionalmente a
los 4 tratamientos ya mencionados y cons-
cientes de que muchos ganaderos no disponen
de riego, se evalud también el efecto de la
suplementacién pero sin riego utilizando una
capacidad de carga de 3 animales/ha. Al com-
parar este tratamiento con el suplementado
con riego, se obtuvo un incremento del 100%
al utilizar el riego y la suplementacion al
ganado. (108 y 216 kg de carne/ha, respectiva-
mente.)

Los resultados obtenidos en los pardmetros
estimados se presentan en el Cuadro 1. Du-
rante 140 dias de pastoreo con una capacidad
de carga de 7 animales/ha se obtuvo en Pan-
gola F-S un aumento total de peso vivo
por animal de 65.1 kg con una G.D.P. de
464 g, la cual fue estadisticamente significativa
(P<0.05) en relacion a los demas tratamientos
con la excepcién de F. La produccion de 455
kg de carne/ha en F-S fue estadisticamente
superior (P<0.05) a todos los tratamientos
en estudio. La fertilizacion al pastizal asi como
la suplementacion al ganado permitieron una
produccion de carne/ha de 281 y 216 kg
respectivamente, diferencias que no fueron sig-
nificativas entre si pero superiores al trata-
miento testigo que produjo solamente 130 kg
de carne/ha. Garza, Arroyo y Pérez (1970)
obtuvieron resultados similares durante la épo-
ca de lluvias en el trépico Aw en T y F con
100 kg de N/ha.

Con la produccion de 130 kg de car-
ne/ha en el tratamiento testigo se obtienen
$1 300/ha considerando a $10.00 el kilo de
carne (Cuadro 2). En el tratamiento F-S se ob-
tuvieron $4,550.00; sin embargo, tomando
en consideracion el costo de fertilizante y
del suplemento asi como su aplicacién se
obtiene con este tratamiento una ganancia
de $3,394.00 y una utilidad sobre testi-
go de $2,094.00/ha durante un periodo de
140 dias de pastoreo. Este y el tratamiento F
fueron los mas redituables. En el tratamiento
de suplementacidn, tanto la ganancia como la
utilidad sobre el testigo fue minima.

Estableciendo una comparacion entre época
de lluvias y época de secas en cuanto a kg de



CUADRO 1

Produccion de carne en pastoreo rotacional de zacate pangola, fertilizado
y con suplementacién, a vaquillas. Centro Experimental Pecuario de Paso
del Toro, Veracruz. 1974

Epoca de secas

Tratamientos de pgis?f)reo d%aé);rcg;gli(l A[l)JchTr] 21rr11ti(r)n(;? gr? SISg\/Ir;ZO Prodﬁgcmn

Total Diario kg carne/ha
Testigo 140 3 43.3° .309° 130°
Fertilizado (50 kg de N/ha) 140 5 56.82 . 406%° 284°
Suplementado 140 5 433" .309° 216°
Fertilizado-Supl. 140 7 65.1% 464° 355°

CV=181% X=543 X=.372 $=139

Cifras con diferente letra dentro de cada columna son estadisticamente significativas (P < 0.05).

CUADRO 2

Evaluacion econémica sobre la fertilizacion a pangola y suplementaeion
a vaquillas en pastoreo. Centro Experimental Pecuario de Paso del Toro,
Veracruz. 1974

Epoca de secas

Testigo Fertilizado  Suplementado SFuegfélr'nZ;?tgglo
Kg Carne/ha 130 284 216 455
Valor de la produccion ha ? 1300 2 840 2 160 4 550
Gastos — 190 740 1156
Ganancia 1300 2 650 1420 3394
Utilidad sobre testigo $ — 1350 120 2 094

& Considerando a$10.00 kg de carne.
CuADRO 3

Ganancia total y por épocas en kg de carne/ha en pangola fertilizado y
suplementacion a vaquillas en pastoreo C.E.P.P.T., Veracruz. 1974

Testigo Fertilizado Suplementado Si(glteiz"ngr?tggo
Periodo de lluvias 233 286 315 419
Periodo de secas 130 284 216 456
Total en los 2 periodos 353¢ 570° 531 875°
CV =15.7% S=1821

1 Lluvias, 5 periodos de pastoreo; secas, 5 periodos de pastoreo.

Cifras con diferente letra son estadisticamente significativas (P < 0.05).
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carne/ha se refiere (Cuadro 3), se puede ob-
servar que los tratamientos T y F fueron infe-
riores en el periodo de secas que en el de
lluvias, indicando una disminucion en produc-
cion forrajera por falta de mas riego durante
las secas; en cambio con la fertilizacion se
obtuvo una produccion de carne muy seme-
jante asi como con el tratamiento combinado
F-S. Globalmente se obtuvieron en los 10 pe-
riodos de pastoreo un total de 353 kg de car-
ne/ha en el tratamiento T. incrementandose
respectivamente en 570 kg con la fertilizacion
al pangola y en 531 kg suplementando las va-
quillas. La produccion de 875 kg de carne/ha
en el tratamiento de fertilizacién y suplementa-
cion fue estadisticamente superior (P<0.05)
en comparacion a los demas tratamientos.

Conclusiones

En el trépico subhimedo (Aw), durante
los 6 meses de secas, la produccion forrajera
de los pastizales es minima en detrimento del
animal en pastoreo. De aqui la necesidad de
cambiar de una ganaderia extensiva a inten-
siva, fertilizando al pastizal, suplementando al
ganado y utilizando el riego. Por medio de es-
tas practicas se obtuvieron producciones de
carne/ha durante la época de secas similares
a las de época de lluvias. La suplementacion
al ganado vy fertilizacion al pastizal o sola-
mente este Ultimo tratamiento constituyeron
las précticas mas redituables y productivas.

Durante 10 periodos de pastoreo se obtuvo
una produccién de 875 kg de carne/ha con la
suplementacion a vaquillas y la fertilizacion
de 100 kg de N/ha al pastizal. En un afio de
pastoreo con este tratamiento es factible obte-
ner 1,000 kg de carne/ha en el tropico Aw de
México.
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Summary

The effect of supplementation to heifers
grazing fertilized pangola grass (Digitaria de-
cumbens) under irrigated conditions, was
investigated during the dry season of 1974.
at the Experimental Center for Animal Re-
search at Paso del Toro, Ver., subhumid tro-
pical Aw climate. A completely randomized
design was used with different number of
experimental units per treatment, analyzing the
data as 2X2 factorial: 0 and 50 kg of N/ha
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day of a mixture containing 90% molasses,
3% urea (diluted with 7% of water) for the
supplementing factor. The carrying capacity
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