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RESUMEN 

Extensas areas de pastizales nativos de las zonas aridas y semiaridas de Mexico se encuentran muy por debajo 
de su potencial productivo. Algunas pueden recuperarse mediante un manejo adecuado, existen otras donde 
ia unica alternativa es resembrarlas con especies adaptadas de buena producci6n y calidad nutricional, para 
que su utilizaci6n sea rentable en los agostaderos. Ei obejtivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento y 
producci6n forrajera de diferentes especies de zacates nativos e introducidos sembrados en diferentes zonas 
del Estado de Sonora. Las areas de estudio fueron desmontadas y cercadas con alambre de puas y malla 
palomera para protegerlas contra ganado mayor y lagomorfos. La preparaci6n de la cama de siembra consisti6 
en arado, subsoleo 0 barbecho; la siembra se hizo a mana antes de las lIuvias de verano, en parcelas de 5 X 10 
m; el parametro de evaluaci6n fue la producci6n de forraje (Kg MS/ha) efectuandose este muestreo mediante 
cinco cortes ai azar de 1 m2!parcela Se utiliz6 un diseno de bloques al azar con cinco repeticiones y la 
comparaci6n de medias se hizo por el metoda de rangos multiples de Duncan (P < 0.05). Los resultados 
obtenidos indican que, las especies que se adaptaron generalmente en todas las areas fueron. buffei. klein y 
africano; recomendandose estas para resiembra en areas con caracteristicas iguales a las estudiadas, por tener 
producciones promedio aceptables. 
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La mala utilizacion a que se han someti una alta produccion y calidad nutricional, 
do los agostaderos en el Estado de Sonora para que su utilizacion en los agostaderos 
ha traido como consecuencia el sobrepas sea rentable. La siembra natural es la propa
toreo, desapareciendo plantas forrajeras de gacion de plantas nuevas por procesos na· 
buena calida e incrementandose las plantas turales; esta se Ileva a cabo mediante el uso 
indeseables y la erosion del suelo. algunas de tecnicas de manejo tales como: Pastoreo 
areas sobreutilizadas podrfan recuperar su adecuado, descanso, rotacion, carga ani
produccion original en forma natural, 10 cual mal determinada, combate de arbustos y 
serra un metodo a largo plazo, sin embargo, distribucion apropiada del ganado. La siem
existen otras donde la (mica alternativa es bra artificial es la propagacion de las plantas 
efectuar resiembras debido a que la cubier nuevas por melodos mecanicos. 1 

ta vegetal ha desaparecido casi total mente. Echavarria" menciona que la resiembra 
EI uso de esta practica de mejoramiento con de pastizales afronta algunos problemas se 
especies forrajeras nativas e introducidas rios. debido a las condiciones climaticas 
es una alternativa mas recomendable a cor que prevalecen en las zonas arid as y semi· 
to plazo para la recuperacion de agostade aridas. Uno de los factores de mayor impor
ros degradados. tancia para ei establecimiento y produccion 

Las especies que se utilicen deben tener de especies forrajeras es la humedad dispo
nible por la precipitacion escasa y con la 
distribucion incierta a traves del auna
do a esto las altas temperaturas superficia
les del suelo. hacen de la siembra de 
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zales una practica riesgoza y de costa ele
vado, par ella es necesario que las resiem
bras sean extensamente evaluadas antesde 
ser lIevadas ala practica como metoda para 
el mejoramiento de pastizales. 

Es indispensable que la resiembra se 
efectue can adecuada preparacion de cama 
de siembra y en combinaci6n can obras de 
captaci6n de humedad 4 

Stuth y Dahl 6, encontraron que en los 
agostaderos del oeste de Texas infestados 
can arbustos, la siembra durante las opera
ciones de subsoleo y el uso de rodillos para 
desmonte dan consistentemente un menor 
costa y mejores cubiertas can las especies 
que han sido sembradas excepto en los 
sitios mas bajos. 

Se deben controlar plagas, insectos, 
roedores, y lagomorlos que consjtu~en una 
amenaza para las nuevas plantulas 

Merkel y Herbel 5, mencionan que las 
especies seleccionadas para la siembra de
ben ser compatibles (palatibilidad y periodo 
de crecimiento) y deberan estar adaptadas 
al tipo de manejo del agostadero. Es impor
tante utilizar solamente aquellas especies y 
variedades que est{m bien adaptadas al sue
10, clima y topografla del sitio espedfico que 
esta revegetandose. Los facto res del suelo 
que deben considerarse incluyen; material 
de origen, profundidad, textura y pH. Los 
facto res del clima mas importantes son la 
cantidad y patron de lIuvias, perfodo libre de 
heladas, temperatura yvelocidad del viento. 
De ser necesario se pueden utilizar especies 
nativas de origen local, estas incluyen espe
cies de aproximadamente la misma eleva
ci6n y entre 320 km norte, este, oeste y 480 
km al sur de las areas que se vayan a tratar. 
Los ecotipos mejorados, variedades y espe
cies introducidas estan asr mismo disponi
bles para la revegetaci6n y deberan ser uti
lizadas. EI objetivo de este trabajo fue 
evaluar el comportamiento y produccion fo
rrajera de diferentes especies de zacates 
nativos e introducidos sembrados en dife
rentes zonas del estado de Sonora. 

Para la realizacion de este trabajo y 
debido a las dlferenclas climaticas en el 
estado, se procedio a dlvidirlo en sels zo

nas: 1 Noroeste, 2 Norte, 3 Centro, 4 Sierra, 
5 Costera y 6 Sur; en este estudio unicamen
te se trabaj6 en tres zonas can cinco areas 
de adaptaci6n tomandose como base las 
caracterfsticas de las mismas (Cuadra 1) 
que son: 

Area Cumpas: se encuentra localizada 
en el municipio de Cumpas la cual pertene
ce a la zona 4; tiene una altitud de 620 msnm 
can un tipo vegetativo de matorral alto espi
noso. Las especies dominantes de zacate 
son: Banderilla (Boute/oua cunipendu/a), 
araria (Aristida ternipes) y grama china 
(Cathestecum erectum) y arbustos como: 
mezquite (Prosopis ju/iflora), ocotillo (Fou
quieria esp/endens) y garambullo (Ce/tis 
pa/ida). Presenta un clima caliente arido, 
can temperatura media anual de 18.5 C Y 
precipitacion promedio anual de 360-450 
mm, el tipo de suelo es franco arenoso con 
pendiente nula. 

Area Alamos: localizada en el municipio 
de Alamos, la cual pertenece a !a zona 2, 
tiene una altitud de 280 msnm; el tipo vege
tativo es selva baja caducifolia con especies 
de zacates como: liebrero (Boute/oua roth
rockil) , araria (Aristida ternipes) y otatillo 
(Muh/enbergia dumosa) , vegetaci6n arbo
rea: amapa amarilla (Tabebuia crysantha) , 
mauto (Lysiloma divaricata) y pochote (Cei
ba acuminata), can un clima caliente arido, 
can temperatura media anual de 25.1 C, 
precipitacion media anual de 500-700 mm, 
el tipo de suelo es arenoso arcinoso can una 
pendiente de 3%. 

Area Cucurpe. Localizada en el munici
pio de Cucurpe, la cual pertenece a la zona 
2, can una altitud de 629 msnm y un tipo 
vegetativo de pastizal mediano arbosufru· 
tescente, las especies de zacates dominan
tes son: Banderilla (Boute/oua cunipendu
/a), navajita morada (Boute/oua 
chondrosoides) y liebrero (Boute/oua roth
rockii), arboles como: encino (Quercus ari
z6nica), mezquite (Prosopis ju/iflora) yoco
tillo (Fouquieria esp/endens) , presenta un 
clima semicalido muy arido, can temperatu
ra media anual de 18.7 C Y precipitacion 
promedio anual de 400-500 mm, con suelo 
franco arenoso y una pendiente de 2%. 
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE ADAPTACION DE LAS ESPECIES FORRAJERAS, EN EL 
ESTADO DE SONORA. 

Altilud _" Temp. Rangos de Tipo de 
Areas msnm. X Anual (c) Prec. (mm) sueio 

Cumpas 620 18.5 360-450 Franco-Arenoso. 

Alamos 280 25.1 500-700 Areno-Arcilloso. 

Cucurpe 690 187 400-500 Franco-Arenoso 

Irnuris 830 18.4 370-550 i'·lanOs.o-Franco 
,Afer.aso. 

Pueblo de Alamos 670 20.0 300-450 Franco·Afenoso 
- -.----~---- -~--"'---

/-I.rea Imuris: Localizaa8 en el fTlun!cj;)i(" 
de Imuris, la cual pertenece a la zona 2, con 
una aititud de 830 msnm, can un tipo de 
vegetacion matorral microfilo crasicaule
cente predominando zacates como: liebre
ro (Boute/oua rothrockii) , banderilla (Boute.. 
loua curtipendu/a) , toboso (Cenchrus 
echinatus), arboles como: palo verde (Cer
cidium microphylum), mezquite (Prosopis 
juliflora) y encino (Quercus arizonica), su 
clima es semicalido muy arido, can tempe" 
ratura media anual de 18.4 C, precipitacion 
promedio anual de 370-550 mm. can un tipo 
de suelo de textura arenosa a franco-areno
sa y con una pendiente de 2%. 

Area Pueblo de Ale.mos: localizada en el 
municipio de Ures, la cual pertenece a la 
zona 3. con una latitud de 670 msnm. can 
un tipo de vegetacion de matorral arbosu
frutescente. prodominando zacates como: 
liebrero (Boute/oua rothrockii), zacate arana 
(Atistida ternipes) y grama china (Catheste
cum erectum) , arboles como: mezquite 
(Prosopis juliflora) , palo verde (Cercidium mi
crophylum) y palo fierro (Olneya tesota), con 
un clima semicalido muy Mdo, can temperatu
ra media anual de 20 C y precipitaci6n prome
dio anual de 300450 mm. con suelofranco-are
nose y una pendiente de 1 %. 

Las especies utilizadas fueron: gigante 
(Leptochloa dubia) nativo, Klein (Panicum 
c%ratum) introducido. africano (Eragrostis 

buttei (Cenchtus 
banclerilla (Boute/oua 

curt/penciula) nativo panlzo azul (Panicum 
antidotale) introcJuddo, maravilla (Sorghum 
almum) introducido, Rhodes (Ch/oris gaya
na) introducido, talio azul (Andropogon is
chaemum) introducido y Iloron (Eragrostis 
cUfVu/a) introducido. Las areas de estudio 
fueron desrnontadas, cercadas y se coloco 
malla palomera para protegerlas contra ga .. 
nado mayor y lagomorfos; la preparacion de 
la cama de siembra consistio en arado, sub
soleo a barbecho; la densidad de siembra 
fue: gigante 2.0, klein 2.0. africano 1.0, buffel 
3.0, banderilla 5.0, panizo azul 1.6, maravilla 
20.0, rhodes 0.7, tall a azul 1.5 y lIoron 1.0 kg 
de semilla pura viable par ha, respectiva
mente. La siembra se hizo a mana antes del 
perfodo de lIuvias de verano y se cubrio la 
semilla can una rastra de ramas liviana en 
parcelas de 5 X 10m. EI parametro de eva
luacion fue la produccion de forraje en kg 
MS/ha, cuantificandose Elste mediante cin
co cortes al azar de 1 m2/parcela en noviem
bre de cada ano. Se uso un diseno de blo
ques al azar con cinco repeticiones y la 
comparacion de medias ~e utilizo el metodo 
de rangos multiples de Duncan (P < 0.05). 

Los resultados obtenidos se muestran 
en el Cuadra 2. para cada una de las locali
dades, can las producciones de forraje pro
media de cuatro anos consecutivos. En el 
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son extremas ( CUADRO 2. PRODUCCION DE FQRRAJE (kg MS/ha) DE DIFERENTES ESPECIES DE ZACATES EN EL ESTADO 
DE SONORA. caso del zacat 

mente su produ 
C, con suelos ( 

area de Cumpas se establecieron los zaca
tes africa no, buffel, klein y banderilla, no 
encontrandose diferencia significativa 
(P > 0.05) entre ellos, can producciones 
promedio de 1374, 1168, 946 Y 558 kg 
MS/ha, respectivamente. 

Area pueblo de Alamos: solo se estable
ci6 buffel, banderilla, gigante, klein, panizo 
azul y africano, de las cuales la especie 
introducida buffel, registr610s mas altos va
lores de prod ucci6n promedio y fue estadfs
ticamente superior (P < 0.05) a las demas 
especies con 5580 kg MS/ha y entre las 
otras especies en estudio no registraron 
diferencias significativas entre sf (P > 0.05). 

Area Alamos: unicamente seis especies 
lograron establecerse y fueron el buffel, ta
lIos azul, africano y klein que no mostraron 
diferencia (P > 0.05) entre sf, con produccio
nes de 4150, 3632, 3330 Y 3110 kg MS/ha 
respectivamente, siendo superiores al pani
zo azul y gigante con 1270 y 742 kg MS/ha. 

S 
Imuris 

400BC 

734AB 

930 A 

270 Be 

Area Cucurpe: solamente cinco espe
cies se establecieron, slendo 81 zacate rna
ravilla superior estadfsticamentB (P < 0.05) a 
las demas especies con una producci6n 
prornedio de 1720 kg MS/ha, el buffel y klein 
resultaron iguaies (P > 0.05) pero supe
riores estadisticamente (P < 0.05) al tallo 
azul y panizo azul con producciones prome
dio de 400 y 153 kg MS/ha, respectivamen
teo 

Area Imuris: unicamente cuatro especies 
lograron establecerse. el buffel y africano no 
mostraron diferencias (P >0.05) con pro
ducciones promedio de 930 y 720 kg MS/ha 
y superiores (P < 0.05) al klein y banderilla 
con 400 y 270 kg MS/ha. EI establecimiento 
de las especies vari6 de acuerdo a la tem
peratura media anual, tipo de suelo, altitud 
y principal mente a la precipitaci6n; la dife
rencai en comportamiento de las especies 
en establecimineto fue muy variable debido 
a las condiciones c1imaticas del estado que 

con altitudes a 
con precipitach 

Las especie 
ral en toGas la 
buffei, klein yaf 
rcsiembra en a 
tura de 18.4 a 
media anual dE 
de 280 a 830 IT 

fra nco-arenoso 
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son extremas de un aregl6n a otra; en el 
caso del zacate buffel se reduce dratica
mente su producci6n en temperaturas de 10 
C, con suelos areno-arcillosos y arcillosos, 
con altitudes alrededor de 1,000 msnm, y 
con precipitaciones menores a 250 mm. 

Las especies que se adaptaron en gene
ral en todas las areas fueron los zacates 
buffel, klein y africano slendo posible para la 
msiembra en areas con rango de tempera
tura de 18.4 a 25.1 C, una precipitaci6n 
media anual de 360 a 700 mm, una altitud 
de 280 a 830 msnm y con un tipo de suelo 
franco-arenoso a arenoso-arcilioso. 

SUMMARY 

Large areas of native range pastures in arid and semi
arid regions of Mexico are below their production 
potential some might be recovered by proper mana
gement. For other the sale alternative to make them 
profitable is resseding with adapted species of good 
nutritional quality and productivity. The aim of this 
study was to evaluate the stablishment and produc
tion of various species in diferent areas through the 
state Qf Sonora. The areas were cleared and fenced in 
to protect against anima.ls the preparation of the seed
bed coni sited in plow, and fol.oaw, the seeding was 
made by hand before the summer rain, in plot of 5 X 
10 nl it was used e'JaltJated the forage yield (kg 
OM/hal. Sampling was made by means of five cuts at 
rando in m2 plots, It was a randomiz!'d block design 
with five replicates, The comparations among means 
were by Duncan multiple range (P<Q,Q5), The results 

obtained were the following: the species that were 
adapted in all areas were: buffel, klein and african 
grass; for which reason is recommended to ressed in 
the areas with similar characteristics to study areas by 
having acceptable forage productions. 
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