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RESUMEN

El trabajo se realiz6 en los terrenos de riego del C. E. El Verdinefio, en Sauta, Nay.; para evaluar la produccién
de forraje de cinco zacates perennes cosechados a tres alturas al corte, Se empled un disefio experimental de
blogues al azar con arreglo factorial 5 X 3 con tres repeticiones, el primer factor representd a cinco zacates
perennes: Taiwan (Pennisetum purpureum C. V A-144); Merkeron (Pennisetum purpureum) var. Merkeri, Elefante
{Pennisetum purpureum), King Grass (Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoydes y Cafia Japonesa
(Sacharum sinense); el segundo factor fueron las tres alturas al corte 1.0, 1.5 y 2.0. El frabajo tuvo un periodo
de establecimiento de 108 dias y 30 meses de muestrec de evaluacion. Las producciones totales de forraje seco
fueron diferentes {P<0.05) entre los zacates estudiados obteniendo rendimientos en Ton/ha de: 111.6 a
(Taiwén), 105.0 a, b (Elefante), 100.3 a, b, ¢, (King Grass); 95.6 b, ¢, d, (Merkeron); y 83.8 de (Cafia Japonesa).
Con las alturas al corte la produccién de forraje seco fue diferente (P <0.05) con rendimientos de: 87.0 b, 88.2
by 122.6 a, Ton Ms/ha, para los cortes a 1.0, 1.5 y 2.0 m respectivamente. La interaccién zacate por altura fue
diferente (P <0.05). El contenido de proteina cruda fue de 4.9 a 9.7% entre los diferentes zacates, la mayor
concentracién se encontrd en todos fos zacates cortados a menor altura y bajé sensiblemente con fos cortes a

20m.

INTRODUCCION

El cultivo de especies forrajeras de corte
permite mantener un mayor numero de ani-
males por unidad de superficie con posibili-
dad de hacer mas redituable la utilizacién de
terrenos de mediana calidad. En el trépico
los forrajes perennes de corte representan
una alternativa practica y econdmica para
los productores, ya que su establecimiento
es por varios anos y solo se tendran que
realizar labores culturales practica de fertili-
zacidn y riego.

Los zacates perennes para corte mas
utilizados son el Taiwan (P. purpureum),
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Elefante (P. purpureum), Merkeron (P. pur-
pureum var. Merkerij, Cafa Japonesa (Sa-
charum sinese) y King-Grass (P. purpureum
X P. typhoydes), los cuales se adaptan a
suelosfértiles, profundes y pesades, toleran
poco los suelos inundables 8 estos zacates
se adaptan muy bien desde el nivel del mar
hasta los 1500 msnm con un amplio rango
de dsitribucion de Huvias v fertilidad, inclu-
yendo suelos acidos 13
El zacate King-Grass, prospera bien en
suelos Hobres y presenta resistencia a la
sequia ', las producciones obtenidas van
de 14 a 35 Ton/ha de forraje seco con
niveles de fertilizacion de 200 a 400 kg/ha
de nitrégenoy al incrementarse la fertiliza-
cion pueden obtenerse rendimientos
anuales hasta de 64 ton/ha en base seca
. Con el zacate King-Grass manejado en
forma intensiva se han encontrado rendi-
mientos de 50 ton/ha de forraje seco por
afo .
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El Taiwan A-144 result6 sobresaliente en
una prueba de cinco variedades de hibri-
dos de Pennisetum purpureum con una
prodt%%cién anual de 24.4 ton/ha de forraje
seco .

En condiciones de riego y fertilizacion
con seis especies forrajeras de corte yen 12
cortes efectuados cada 80 dfas, se obtuvie-
ron rendimientos estadisticos diferentes
con producciones en Ton Ms/ha de 65.9 a
para Taiwan, 64.9 a, para el Merkeron, 56.2
b, para King-Grass; 53.9, para Elefante; 49.0
b, para Cafa Japonesa y 41.8 ¢, para Caha
comun ",

En algunas pruebas realizadas ! con za-
cate Taiwan A-143 donde evaluaron dife-
rentes intervalos de corte (28, 56, 84, 112,
140, 168 y 196 dias) se encontré que la edad
al corte afecté el vigor de los rebrotes, el
maximo vigor se alcanzé cortando a los 28
dias, aunque la produccion de materia seca
a esta edad fue baja.

Con lafertilizacion al pasto Pennisetum
purpureum con 120 y 240 kg de nitrégeno
por afio, en dos anos de evaluacién, se
han encontrado 47.9 y 56.6 Ton Ms/ha
para la dosis baja durante el afio 1 y 2
respectivamente y 56.3 y 75.6 Ton/ha para
la dosis alta’. En otras investigaciones
se compararon frecuencias de corte de
45, 60 y 75 dias con aplicaciones de nitro-
geno de 0, 50, 100 y 200 kg/ha sobre el
rendimiento de materia seca del Pennise-
tum purpureum y se observd una respues-
ta lineal a la aplicacion de nitrégeno en
cada uno de los intervalos de corte. El
rendimiento medio por kilogramo de nitro-
geno aplicado fue de 40, 70 y 80 kg de
forraje seco para los intervalos de 45, 60 y
75 dias respectivamente. Por otro lado
con intervalos de corte a 45, 60, 70 y 90
dias para King-Grass; y 90, 180 y 360 dias,
para Caha Comun se encontrd la mejor
produccion, en esta Gltima con un prome-
dio anual de 50 toneladas de forraje seco
por hectarea.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la
produccidn, digestibilidad y contenido de
protefna cruda de cinco zacates de corte
cosechados a tres diferentes alturas.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Campo Ex-
perimental “El Verdinefio”, situado enla par-
te media de la regién costera del paciffico,
en el municipio de Santiago Ixcuintla, Naya-
rit.

El clima es tropical seco Aw con precipi-
taciébn media anual de 1200 a 1300 mm,
distribuidas en los meses de junio a octubre
y eventualmente de enero a febrero. Latem-
peratura media es de 24 C, libre de heladas.

Los suelos son de diferentes texturas,
desde arenosos hasta los francos arcillosos
y pesados, los cuales son susceptibles a las
inundaciones.

Se empleé un disefio de bloques al azar
con arreglo factorial 5 X 3 y tres repeticio-
nes; el primer factor representd los cinco
zacates de corte: Taiwan, Merkeron, Elefan-
te, King-Grass y Cafa Japonesa; y el segun-
do factor correspondio a tres alturas al cor-
te, las variables de respuesta fueron la
produccion de forraje, digestibilidad y pro-
tefna cruda. Las variaciones fueron evalua-
das por un analisis de varianza con los mé-
todos sugeridos por Snedecor y Cochran 2.

El trabajo experimental se inicié con la
preparacion del suelo, (barbecho, rastreo,
nivelacién y trazo de surcos a 0.90 m) la
siembra se realiz6 al inicio de las lluvias con
material vegetativo, empleando estacas de
0.50 m con dos entrenudos y plantadas en
forma diagonal cada 0.30 m. Se trazaron 45
parcelas de seis surcos con una longitud de
cuatro metros y unadistancia entre parcelas
de 2.0 m, se considerdé como parcela (til
cuatro surcos con tres metros de longitud.

La désis anual de fertilizaién fue de 200-
100-09; el nitrégeno se fracciond en cuatro
aplicaciones por afo, el fosforo fue aplicado
todo al inicio del temporai de lluvias. El riego
se realizé durante el temporal de secas por
el método de gravedad, aplicando riegos de
acuerdo a las necesidades del cultivo.

La cosecha del forraje se efectud ma-
nualmente a 0.25 m del suelo cuando los
zacates alcanzaron las alturas al conte co-
rrespondiente, el forraje fue pesado y se
tomé una muestra para la determinacién de



la materia seca, proteina cruda y digesti-
bilidad /n situ de acuerdo a los métodos de
laA Q. A C. (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion total de forraje obtenida du-
rante 30 meses de evaluacion, fue diferente
entre zacates (P <0.05), encontrando
111.65,105.01, 100.39,95.60 y 83.89 Tonde
Ms/ha. Para los zacates Taiwan, Elefante,
King-Grass, Merkeron y Cafa Japonesa res-
pectivamente (Cuadro 1); la produccién de
Cafia Japonesa fue diferente (P < 0.05) alos
zacates Taiwan, Elefante y King-Grass, en-
tre los cuales no se encontré diferencia
(P >0.05).

Los resultados obtenidos en este estudio
son similares a los reportados por otros
investigadores * en donde sobresali6 el za-
cate Talwan al compararse con otros cinco
pastos, pero los rendimientos de este estu-
dio son muy superiores debido prob-
ablemente a las condiciones climaticas.

Las alturas de corte también mostraron
efecto significativo en la produccién de fo-
rraje (P <0.05), los rendimientos obtenidos
fueron de 87.03, 88.28 y 122.61 Ton de
Ms/ha para los cortes a 1.0, 1.5y 20 m
respectivamente {(Cuadro 1); conlos cortes
a 2.0 mla produccidn se incrementé un40%
respecto a los cortes a 1.0 y 1.5 m, entre
estos dos Ultimos no se encontrd efecto
significativo (P < 0.05).

Esta respuesta también fue enconttrada
por otros investigadores "' Los cuales al
ampliar los intervalos de corte obtuvieron un
incremento en el contenido de materia seca.

Durante los 30 meses de evaluacion, el
numero de cortes fue superior para las altu-
ras de corte a 1.0 m y en cada altura tambi-
fen los zacates tuvieron diferente nimero
de cortes, obteniendo 13, 12, 12,12y 7 en
Taiwan, Merkeron, Elefante, King-Grass y
Cafia Japonesa respectivamente para los tra-
tamientos cortados a un metro (Cuadro 1).

La produccion de forraje promedio por
corte fue diferente (P «<0.05) los mayores
rendimientos se encontraron enlos cortes a
mayor altura y dentro de cada altura la ma-

yor produccién fue para los zacates con
menor nimero de cortes {Cuadro 2).

Las producciones en Ton Ms/ha para los
zacates cortados a dos metros fue de 21.01
a (Cafia Japonesa); 14-52 b, (Taiwan); 13.76
b, (King-Grass); 12.88 b (Elefante) y 12.22 b,
{Merkeron). Para los zacates cosechados a
1.5 m, la produccioén fue 9.03 ¢, (Taiwanj;
9.35 ¢, (Merkeron); 9.18 ¢, (Elefante); 8.03 ¢
d, (King-Grass) y 12.72 b, (Cafia Japonesa).
En los zacates cortados a 1.0 m, la produc-
cidén por corte fue 8.07 cd, (King-Grass);
7.86 d, (Elefantg); 6.94 d, (Taiwan); 6.93 d,
(Merkeron) y 10.03 b, (Cafa Japonesa). En
las tres alturas de cosecha la Cana Japone-
sa present6 la mayor produccién por corte
debido al menor nimero de cortes realiza-
dos.

La produccién ajustada a 365 dias de
evaluacion fue diferente entre los zacates
(P <0.05), en los cortes a dos metros la
produccién en Ton Ms/ha fue de 58.10 a,
para Taiwan; 51.52 b, Elefante; 48.55 b, para
King-Grass; 44.01 ¢, Merkeron; 42.03 ¢, Ca-
fa Japonesa; para las especies cortadas a
1.5 m: 39.75 cd, para Taiwan, 37.42, Merke-
ron; 36.72d e, Elefan:e; 32.12 e, King-Grass;
30.54 e, Cafa Japonesa; en los zacates
cosechados a 1.0 m: 38.78 d, para King-
Grass; 37.77 d, Elefante; 36.11 d, Taiwan;
33.29 e, Merkerony 28.09 e, Caha Japonesa
(Cuadro 3).

Producciones de forraje seco similares a
lade este trabajo, fueron obtenidas en King-
Grass manejado intensivamente, e cual rin-
di6 50 Ton Ms/ha /afio °, sin embargo, pro-
ducciones superiores a las de este estudio,
fueron obtenidas al fertilizar con mas de 400
kilogramos por hectarea de nitrégeno un
cultivo de King-Grass que rindié 84 Ton
Ms/ha por afho”.

Los rendimientos de forraje obtenidos en
esta prueba comparativa, fueron superioreg
alos reportados por otros investigadores !
gue lograron con cinco hibridos de Penni-
setum purpureum una maxima produccioén
de 24.4 toneladas por hectérea,

La produccidn de forraje con estos zaca-
tes fue estacional ya que el fotoperiodo dis-
minuy6 el comportamiento productive al
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CUADRO 1, EFECTO DE LA ALTURA AL CORTE SOBRE LA PRODUCCION DE FORRAJE EN CGINCO ZACATES.

ZACATES ALTURA AL CORTE ‘ PROMEDIO
10M 1.5M 20M
TAIWAN 90.29g 99.36d 145.264 111.632%=
MERKERON 83.24g 93.55¢f 110.03¢ 95.60°%¢
ELEFANTE 94.44 91.81fg 128.80b 105.01%°
KING-GRASS 96.96de 80.32gh 123.86bc 100.39%°
CANA JAPONESA 70.23h 76.37h 105.09¢d 83.89¢
PROMEDIO 87.038* 88.28% 122,618 -

* Produccién en Ton MS/ha en 30 meses.

** Valores con diferente literal de un mismo tipo indican diferencia a P <0.05.

CUADRQ 2. NUMERO DE CORTE Y PRODUCCION POR CORTE EN DIFERENTES ZACATES CON TRES

ALTURAS AL CORTE.
ALTURA AL CORTE
ZACATES
1.0M 1.5 M 20M
CORTE* PROD** CORTE PROD CORTE PROD

TAIWAN {(13) 6.94d*** (11) 9.03¢c {10} 14.52b
MERKERON (12) 6.93d (10} 9.35¢ (9) 12.22b
ELEFANTE (12) 7.8bd {(10) 9.18¢c (10) 12.88b
KING-GRASS (12) 8.07cd {(10) 8.03cd (9) 13.76b
CANA JAPONESA {7) 10.03bc (6) 12.72b (5} 21.01a

* Niimero de cortes efectuados en 30 meses.
** Praduccién en Ton M8/ha en 30 meses.
*** Valores con distinta literal son diferentes (P <0.05).

CUADRO 3. PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE EN CINCO ZACATES CORTADOS A DIFERENTES ALTURAS**:

ZACATES ALTURA DE CORTE

1.0M 1.5M 20M
TAIWAN 36.11e* 39.74cd 58.10a
MERKERON 33.28 37.42d 44.01¢c
ELEFANTE 37.77d 36.72de 51.52b
KING-GRASS 38.78d 32.12e 49.55b
CANA JAPONESA 28.08c 30.54e 42.03¢

** Valores con distinta literal son diferentes (P <0.05).
**Praduccién en Ton Ms/ha.
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acortarse los dias durante el otofo-invierno,
a pesar de contar con suficiente humedad
en el suelo. Los cortes mas productivos se
obtuvieron durante el temporal de lluvias, en
donde el crecimiento fue mas activo para
todos los pastos estudiados.

Las determinaciones de contenido de
materia seca, proteina cruda y digestibilidad
In situ se presenta en el Cuadro 4. Enforma
general todos los zacates incrementaron la
materia seca con los cortes a una mayor
altura; para los cortes a 1.0, 1.5y 2.0, se
encontrd 19.36, 19.44 y 23.67% (Taiwan);
19.21, 23.08 y 23.03% (Merkeron); 18.97,
23.44 y 22.42% (Elefante); 18.97, 23.44 y
22.42% (King-Grass); 20.01, 25.07 y 25.87%
{Cana Japonesa). En este experimento se
obtuvieron bajos contenidos de materia se-
ca cuando se cosechaban estos zacates a
una edad menor a los 70 dias, los zacates
cosechados a una altura al corte de 2.0 m,
presentaron menor humedad pero en este
estado los zacates estdn muy lingnificados
dificultando su corte mecéanico o manual.

Los valores de proteina cruda disminu-
yeron a medida gue los zacates se desarro-
flaron mas y en todos los casos la altura al
corte de 1.0 m, presentaron los mayores
contenidos de proteina cruda. Los conteni-
dos paralos cortesa 1.0, 1.5y 2.0 fueronde
9.7, 8.0 y 4.9% (Taiwan); 9.0, 80 y 5.7%
(Merkeron); 9.5, 8.2 y 5.8% (Elefante); 9.0,
6.9 y 6.1% (King-Grass); 6.3, 6.1 y 5.3%
{Cafia Japonesa).

La digestibilidad In situ de los forrajes
estudiados disminuyd a medida que los za-
cates presentaron mayor altura al corte, en-
contrando para los cortes a 1.0, 1.5y 2.0
digestibilidad de 67.3, 61.8 y 54.7% (Tai-
wan); 65.9, 60.3 y 52.3% (Merkeron); 69.1,
55.9y 50.7% (Elefante); 67.9, 65.8 y 60.1%
(King-Grass); 68.4, 63.2 y 61.4% (Cafia Ja-
ponesa).

CONCLUSIONES

De los cinco zacates para corte evaluados
en este ensayo, el Taiwén presentd en pro-
medic, las mas altas producciones inde-
pendientemente de la alturaal corte, la Cafa

Japonesa fue la especie forrajera con me-
nos rendimientos. El zacate Taiwan mostré
buena respuesta al corte, manteniendo una
velacidad de crecimiento supetior al resto
de los zacates principalmente fuera deltem-
poral de lluvias; el zacate Elefante también
presentd un buen comportamiento superior
al King-Grass, Merkeron y Cana Japonesa.

Paralas alturas al corte, la cosechaa 2.0
m, rindié las mayores producciones en to-
dos los zacates, atinque el contenido de
proteina y digestibilidad disminuyé aunado
a una mayor dificultad para su corte manual
o0 mecanico. La produccién media entre las
alturas de cosecha de 1.0y 1.5 fueron simi-
lares, sus contenidos de proteina y digest-
ibilidad diferentes y mayores para la altura
mas baja (1.0 m). El contenido de materia
seca de la cosecha a 1.0 m presenta dificul-
tad para el corte mecanizado debido a la
gran cantidad de agua en el forraje.

De acuerdo a los resultados de este es-
tudio, se pueden recomendar para las con-
diciones prevalecientes en la parte central
de Nayarit los zacates Taiwan, Elefante y
King-Grass como especies altamente rendi-
doras, cultivadas bajo condiciones de riego
y con aplicaciones de fertilizante, las cuales
deben de cosecharse a una altura al corte
de 1.5 m o el equivalente a una frecuencia
de cortes de 80-90 dias dependiendo de la
época del ano. Estos zacates pueden utili-
zarse como forraje verde o en forma de silo.
El rapido crecimiento de estos zacates ori-
gina disminuciones en el contenido de pro-
teina cruda y digestibilidad a medida que
aumenta su edad, debiéndose complemen-
tar la alimentacién del ganado al consumir
cualquiera de estos zacates perennes.

SUMMARY

The present study was performed at the Experimental
Station for Animal Research “El Verdinefio", in Nayarit,
Mexico, with Aw tropical climate. The purpose was to
measure the forage production and quality of five
tropical grasses. A randomized blacks design with a
tactorial arrangement of 5 X 3 with three replicates
treatment was wed. The grasses utilized were Taiwan,
Merkeron, Elefante, King-Grass and Cafa Japonesa
with three cutting hights (1.0, 1.5 and 2.0 m). Alf the
possible combinations were tested in the experiment,
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CUADRO 4. EFECTO DE LA ALTURA AL CORTE SOBRE EL CONTENIDO DE HUMEDAD, PROTEINA Y

DIGESTIBILIDAD EN CINCO ZACATES.

ZACATES ALTURA AL MATERIA PROTEINA DIGESTH-
CORTE (M) SECA % CRUDA % BILIDAD %
TAIWAN 1.0 19.36 9.7 67.3
1.5 19.44 8.0 61.8
20 23.67 49 54.7
MERKERON 1.0 19,21 9.0 65.9
1.5 23.03 8.4 60.3
2.0 23.03 5.7 52.3
ELEFANTE 1.0 18.97 9.5 69.1
1.5 23.44 8.2 55.9
2.0 2242 5.8 50.7
KING-GRASS 1.0 18.97 9.0 67.9
1.5 23.44 6.9 65.8
2.0 2242 6.1 60.1
CANA JAPONESA 1.0 20.01 8.3 68.4
15 25.07 6.1 63.2
2.0 2587 5.3 61.4

The forage total production for the different grasses
was stafistically significant (P<0.05) with 111.63
Ton/ha for Taiwan, 105.01 Ton/ha for Elefante; 100.39
Ton/ha for King-Grass; 95.60 Ton/ha for Merkeron and
33.89 Ton/ha for Cafia Japonesa. The cutting hights
for dry forage were statistically significant with 122.6
Ton Ms/ha, 88.28 Ton Ms/ha and 87.03 Ton Ms/ha for
the cuttings at 2.0, 1.5 and 1.0 m respectively. The

+interaction grass cutting hight was also different
{P <0.05). The crude protein content of the different
grasses was between 4.9 and 9.7%, it was higher in
the grasses cut oct 1.0 m and declined sharply when
the grasses were cutat 2.0 m.

LITERATURA CITADA

1. ANDRADE, LF. y GOMIDE, J.A,, 1872. Curva de
crecimiento y valor nutritivo de Campim elefante
(Pennisetum purpureurn Schum A-148) R. Soc. Bras
Zootec. 1: 41-87.

2. A.0.A.C., 1980 Official Methods of analisis 12th Ed.
Association of Official Analytical Chemists, Washing-
ton, D.C., USA.

3. FERNANDEZ, D., HERRERA, J. y PARETAS, J,
1981. Estudio de las frecuencias de cortes en cafia
forrajera y King-Grass en secano. Resimenes de la

84

VIl Reunién del Alpa. Republica Dominicana. 21 p.p.

4. GONZALEZ, S.A,EGUIARTE, J.A, HERNANDEZ, R.
y MARTINEZ, P.R., 1988. Comparacién de la produc-
¢ién y calidad de forraje de seis zacates para corte.
Memorias de la Reunién de Investigacién Pecuariaen
México INIFAP-SARH-UNAM. 60 p.p.

5. GONZALEZ, C.A., NETO, M.S. y DE BEIGA, J.B.,
1979. Comparacao de cultivares e hibridos de cam-
pim Elefante. Pes. Agropec. Bras. Brasilia 14 (14):
359.

6. HERRERA, J., PARETAS, J.J. y CORONA, L, 1981,
Estudio técnico-econdmico de la aplicacion del nitré-
geno en King-Grass. {Pennisetum purpureum X P.
Americanum) Pastos y Forrajes 1: 43.

7. HOSHING, M.S. ONOy SIRIHIRATAYANOND, N., 1975,
Dry Matter Production of tropical Grasses and legumes in
Thailand, Jap. Agric. Research Quarterly. 9: 240.

8. .C.A. 1880. Produccitn y calidad de los pastos y
forrajes, Memorias del XV Aniversario Seccién Pastos
y Forrajes La Habana, Cuba. p.p. 237-239.

8. MACHADO, R. LAMELA, L. y GERARDOQ, J., 1979,



Hierba Elefante. (Pennisetum purpureum Schumach).
Pastos y Forrajes. 2: 2.

10. PEDREITA, C., NUTI, P. y CAMPOS, B.E., 1975,
Competicao de cinco variedades Naipler (Pennisetum
purpureum schum) B. Industr. Anim. Sao Paulo, Brasil
32: 325.

11. PINSON, B.R. y GONZALEZ, J., 1978. Evaluacién
del pasto Elefante Panama (Pennisetum purpureum
P1300-600) bajo diferentes intervalos de corte y dosis

de fertilizacidén nitrogenada, Pastos y Forrafes.
1:47.53,

12. SNEDECOR, G.W. y COCHRAN, W.G., 1974, Sta-
tistical Methods 6 th. Jowa State Unjversity Press. lowa.
USA 22P.P.

13. TERGAS, L.E., 1984. El potencial del pasto King-
Grass como graminea forrajera seleccionada para
América Tropical, Centro Internacional de Agricultura
Tropical. Cali, Colombia 35 p.p.

85



