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RESUMEN

Se evalué el efecto de los herbicidas granulares tebuthiuron y picloram aplicados en forma
individual y total sobre el control del mezquite; se determiné el efecto del tamado de las plantas
sobre la defoliacién causada por los herbicidas mediante el célculo de correlaciones y se
estimaron los-cambios en la cobertura de gramineas como efecto de ias aplicaciones totales.
Los herbicidas se aplicaron en junio de 1982 con dosis individuales de 3, 6,9y 12g de i.a./planta
y dosis totales de 1.0, 1.5, 2.0y 2.5 kg de i.a./ha. La mortandad del mezquite se determiné en
octubre de 1986, En aplicaciones individuales, la mayor mortandad con picloram fué de 40% y
$¢ obtuvo con la dosis de 6 g; con tebuthiuron las mayores mortandades fueron de 72y 92% con
las dosis de 9y 12 g respectivamente. En aplicaciones totales, el picioram causé una mortandad
méximade 24% con la dosis de 2.5 kg; con esa misma dosis el tebuthiuron causé una mortandad
de 64%. El tamaiic de las plantas presenté poco efecto sobre la accidn de fos herbicidas,
habiéndose obtenido coeficientes de correlacién muy bajos. En todos los tratamisntos, inclusive
en el testigo sin herbicidas, se observaron decrementos en la cobertura de gramineas y en la
produccién de forraje en el primer aflo posterior a la aplicacién de los herbicidas; a partir del

segundo afo la produccién de forraje tendié a incrementarse en todos los tratamientos.

INTRODUCCION

El mezquite se encuentra presente en
una superficie estimada de 12 millo-
nes de hectareas en el Estado de Chi-
huahua. Su importancia en los pasti-
zales varfa considerablemente
dependiendo de la regidn de que se
trate. En la regién de matorrales, el
mezquite constituye una importante
fuente de forraje durante la época de
sequia; en la region de los valles cen-
trales el mezquite ocupa una superfi-
cie estimada .de 2 600 000 hectareas,
donde llega a alcanzar altas densida-
des, formando cerradas motas las
cuales constituyen un fuerte obstacu-
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lotanto para el pastoreo como para el
manejo del ganado en los potreros.
Estas limitantes en la regién de los
valles centrales de Chihuahua, plan-
tean la necesidad de realizar trabajos
de investigacidntendientes a desarro-
llar métodos préacticos y efectivos pa-
ra el control del mezquite.

Los objetivos de este trabajo fue-
ron los de evaluar los herbicidas gra-
nulares tebuthiuron y picloram para el
control del mezquite, aplicandolos en
forma individual y total, determinar el
efecto del tamafio de las plantas so-
bre la accion de los herbicidas y esti-
mar los cambios en la cobertura de
gramineas Y en la produccién de fo-
rraje como efecto de las aplicaciones
totales de ambos herbicidas.

Paulsen y Ares '° mencionaron

que el incremento de la cublerta de
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plantas lefiosas en los pastizales, ha
dado como resultado una importante
reduccion de la capacidad de pasto-
reo. Fisheretal. * y Dahl et al. “ repor-
taron que la presencia del mezquite
en los pastizales reduce la disponibi-
lidad de humedad, disminuye la pro-
duccién forrajera y dificulta el manejo
del ganado.

Kirk et al. ' sefialaron que median-
te el control del mezquite se incre-
menta la produccién de forraje v la
capacidad del pastoreo. Herbel et al.

lograron incrementos en la produc-
cion de forraje de hasta 400 kg de
M.S./ha.

Mavyeux y Crane '® evaluaron cua-
tro herbicidas para el contro! del mez-
quite, aplicados con un rodillo espe-
cial, y encontraron que el picloram y
el clopyralid fueron los maés efectivos,
logrando mortandades del alrededor
de 85%; sin embargo, la aplicacion de
herbicidas con rodillo resulta muy di-
ficil en areas muy cerradas y de mez-
quites muy altgs (mayores de 2.0 m).
Jacoby et al. ' evaluaron nueve her-
bicidas resultando el clopyralid el més
efectivo con 70% de mortandad. Du-
mesnil y Sosebee % obtuvieron mor-
tandades superiores al 70% con dos
aplicaciones individuales de clopyra-
lid, picloram y su mezcla. Los herbici-
dasfoliares han mostrado buenaefec-
tividad para el control del mezquite;
no obstante, tienen una limitante im-
portante en su forma de aplicacién en
mezquites mayores de 2.0 m. Las apli-
caciones aereas resultan efectivas,
pero sus altos costos limitan su utili-
zacion. El uso del fuego para el con-
trol del mezquite se ve limitado por la
reducida cantidad de combustibles fi-
nos, situacion que es caracteristicade
los pastizales medianos de Chihua-
hua. Las aplicaciones de diesel y pe-
tréleo han mostrado buena efectivi-
dad para el control de mezquite S sin

embargo, tienen la desventaja de re-
querir mucha mano de obra para su
aplicacion.

Potter et al. '7 reportaron una ma-
yor efectividad de las aplicaciones in-
dividuales de hexazinone que las apli-
caciones totales para el control de
mezquite. El picloram en presenta-
cidn granular es reportado como efi-
ciente para el control de plantas lefio-
sas por Davis y Pase 4 y Johnsen '*

Herbel et al. ° lograron mortanda-
des de mezquite de 74 y 99% con
tebuthiuron a dosis de 1.49 y 2.96 kg
de i.a./ha, respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en el Rancho Los
Ojos, ubicado a 68 km al Norte de la
ciudad de Chihuahua, Chih. El clima
es semiarido con una precipitacion
promedio de 370 mm anuales y tem-
peratura media anual de 16 C. La ve-
getacién es la correspondiente a un
pastizal mediano cuyas principales
gramineas son Digitaria californica,
Setaria macrostachya, Leptochloa
dubia, Aristida spp y en menor pro-
porcién Bouteloua gracilis y Boute-
foua curtipendula. El area de estudio
presentaba una fuerte invasion de
mezquite (Prosopis glandulosa) con
densidades de 800 a 1000 plantas/ha
aproximadamente y cobertura aérea
de 30 a 40%. El suelo es de origen
aluvial, de textura franco limosa y es-
tructura granular débil y alto conteni-
do de materia organica.

Se utilizaron los herbicidas gra-
nulares tebuthiuron (20%i.a.) y piclo-
ram {10% i.a) y se aplicaron dosis
individualesde 3,6,9y12gdei.a. por
planta y dosis totales de 1.0,1.5,2.0y
2.5kgdei.a. por hectéarea. Las aplica-
ciones totales se realizaron en parce-
las de 2500 m? y se marcaron 25 plan-
tas por tratamiento con las que se



efectuaron los muestreos de defolia-
cién y mortandad; las aplicaciones
individuales se efectuaron planta por
planta, con un total de 25 plantas por
tratamiento elegidas al azar.

La aplicacién de los herbicidas se
realiz6 en junio de 1982. La mortan-
dad del mezquite que se reporta en
este trabajo se determiné en octubre
de 1986, tomandose como planta
muerta aquella que present6 100% de
defoliacion durante dos afos conse-
cutivos, para lo cual se realizaron
muestreos de defoliacion durante los
cinco afios que comprendit el estudio.

Los tratamientos se aplicaron em-
pledndose un disefio completamente
al azar, con un arreglo factorial 2 X 2
X 8 (2 herbicidas, 2 formas de aplica-
cién y 8 dosis). Las medias de los
resultados obtenidos se compararon
con la prueba de rangos mdltiples de
Duncan.

Para determinar el efecto del tama-
fio de las plantas sobre la acci6n de
herbicidas se calcularon coeficientes
de correlacién muitiple entre los valo-
res de cobertura aérea, altura de la
plantay circunferencia del tallo princi-
pal con los porcentajes de defoliacion
obtenidos en el Uitimo muestreo, los
cuales se sometigron a una transfor-
macién angular 9 La defoliacién se
determiné en forma estimativa en ca-
da una de las plantas tratadas.

Los cambios en la cobertura basal
de gramineas del area de aplicacio-
nes totales se estimaron mediante el
uso de transectos fijos o lineas de
Canfield “ de 30 mde longitud a razén
de cuatro transectos por parcela. Los
muestreos de cobertura se realizaron
antes de la aplicacién de los herbici-
das y a uno y dos afios posteriores a
la misma. Los cambios en la produc-
cién de forraje se estimaron por me-
dio de cortes con un cuadrante circu-
lar de 1 m? a razén de 10 cortes por

repeticion. El area estuvo excluida del
pastoreo durante el tiempo que com-
prendié el estudio, de tal forma que
para estimar la produccién de forraje,
se elimind en cada corte el mantillo y
el forraje seco, y el forraje verde se
tomé como la produccién anual. Los
cortes se realizaron a mediados de
septiembre de cada afio. En el estudio
de cobertura de gramineas y produc-
cién de forraje se empled un disefio
completamente al azar con nueve tra-
tamientos (2 herbicidas, 4 dosis y un
testigo) y cuatro repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

El picloram resulté poco efectivo para
el control del mezquite; en aplicacio-
nes individuales la mayor mortandad
obtenida con picloram fue de 40% y
se logrd con la dosis de 6 g de
i.a./planta, aunque result6 estadistica-
mente igual (P >.05) a las mortanda-
des obtenidas con dosis de 9y 12 g
las cuales fueron de 28 y 32%, respec-
tivamente (Cuadro 1).

En aplicaciones totales, la maxima
mortandad causada por el picloram
fue de 24% vy se obtuvo con la dosis
de 2.5 kg dei.a./ha, pero resulté esta-
disticamente igual (P >.05) a las mor-
tandades obtenidas con la dosis de
1.5y 2.0 kg de i.a./ha, las cuales fue-
ron de 8 y 12%, respectivamente
(Cuadro 2).

El tebuthiuron resulté més efectivo
que el picloram (P <.05) para el con-
trol del mezquite. Con tebuthiuron
aplicado en forma individual se obtu-
vieron mortandades de 72 y 92% con
las dosis de 9 y 12 g de i.a/planta,
respectivamente; con las dosis mas
bajas de tebuthiuron (3 y 6 g) se ob-
tuvieron mortandades de alrededor
de 50% y fueron superiores a las mor-
tandades obtenidas con todas las do-
sis de picloram (Cuadro 1). En las
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aplicaciones totales de tebuthiuron, la
mayor mortandad (P <.05) fue de
64% y se obtuvo con la dosis de 2.5
kg de i.a./ha (Cuadro 2).

Las aplicaciones individuales de
ambos herbicidas provocaron mayores
mortandades (P <.05) de mezquite en
comparacion con las aplicaciones tota-
les, lo cual se atribuye principalmentea
la mejor distribucion del herbicida yala
mayor cantidad del mismo por unidad
de superficie, correspondientes a las
aplicaciones individuales.

Las mortandades obtenidas con
las aplicaciones totales de tebuthiu-
ron se pueden considerar bajas, ex-
cepto la obtenida con la dosis de 2.5

kglaquese guede considerar regular.
Welch et al. <! y Herbel et al. ® seala-
ron que bajo condiciones de suelo
similares a las del area de estudio de
este trabajo (textura franco limosa y
aito contenido de materia organica)
se requieren dosis muy altas para ob-
tener buenos resultados de control de
mezquite empledndose el tebuthiu-
ron; sin embargo, en algunos trabajos
se ha encontrado que el tebuthiuron
pierde su selectividad en dosis supe-
riores a 1000 g de i.a./ha e incluso
actlia como esterilizante del suelg ?n
dosis superiores a 4000 g ia/ha’

El tamafio del mezquite, dado por
los valores de cobertura aérea, altura

CUADRO 1. MORTANDAD DEL MEZQUITE (%) CON APLICACIONES INDIVIDUALES DE PICLO-
RAM Y TEBUTHIURON DESPUES DE 4 ANOS.

3 6 9 121 X

PICLORAM® 20° 400 28% 32 30

TEBUTHIURON? 52° 56° 72° 928 68
X 36 48 50 62

1 dosis (g de i.a./planta)

A, B diferente letra indica diferencia (P <.05) entre herbicidas.

a, b indican diferencias (P <.05) entre dosis,

CUADRO 2. MORTANDAD DEL MEZQUITE {%) CON APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM
Y TEBUTHIURON DESPUES DE 4 ANOS.

1.0 1.5 20 251 X

PICLORAM® o® g» 12% 24% 11

TEBUTHIURONA gd 36° 44° 64% 38
X 4 2 28 44

! dosis (kg de i.a./ha)

A, B diferente lotra indica drferencua (P < .05) entre herbicidas.

a, b indican diferencias (P < .05) entre dosis,



de la planta y circunferencia del tallo
principal (Cuadros 5 y 6), presentd
poco efecto sobre la accién de los
herbicidas evaluados, manifestado
por la defoliacion de los mezquites
(Cuadro 7), independientemente dela

forma de aplicacién, excepto en la
dosis individual de 3 g de picloram,
con la que se obtuvo el mayor coefi-
ciente de correlacién el cual fue de
-7921 (Cuadros 3 y 4).

El efecto del tamafio de las plantas

CUADRO 3. COEFICIENTES DE CORRELACION MULTIPLE ENTRE LA DEFOLIACION DEL
MEZQUITE Y LOS VALORES DE TRES PARAMETROS DIMENSIONALES CON
APLICACIONES INDIVIDUALES DESPUES DE 4 ANOS.

HERBICIDAS 3 6 9 12!
TEBUTHIURON -.4433 4651 -5518 .2196
PICLORAM - 7921 - 4733 -5016 ,3030

1 Dosis de aplicaciones individuales (g de i.a./planta).

CUADRO 4. COEFICIENTES DE CORRELACION MULTIPLE ENTRE LA DEFOUACION DEL
MEZQUITE Y LOS VALORES DE TRES PARAMETROS DIMENSIONALES CON
APLICACIONES TOTALES DESPUES DE 4 ANOS.

HERBICIDAS 1.0 1.5 20 25!
TEBUTHIURON -3631 - 5534 .1654 .1988
PICLORAM -4321 -6129 -.4580 -.3062

1 dosis de aplicaciones totales (kg de i.a./ha).

CUADRO 6. VALORES PROMEDIQ DE COBERTURA AEREA, ALTURA Y CIRCUNFERENCIA DEL
TALLO PRINCIPAL DEL MEZQUITE. TRATAMIENTOS DE TEBUTHIURON.

DOSIS COBERTURA {m) ALTURA (m) CIRCUNFERENCIA
{m)

3! 35+ 14 3.1+ 089 0.23 + 0.16

6" 3.1 %085 3.4 " 074 0.20 * 0.15

g 33*15 33" 11 0.22 * 0.19
122" 29 * 0.89 28 " 0.79 0.17 “ 013
102 27 “ 0.85 24 " 0.81 0.20 “ 0.10
15" 3.3 “ 085 26 " 0.69 0.21 “ 0.12
20 * 27 * 085 2.7 " 0.67 0.20 * 0.09
25" 28 “ 0.81 27 " 0.66 0.19 * 0.08

1 aplicaciones individuales (g de i.a./planta)
2 aplicaciones totales (kg de i.a./ha)
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de mezquite fue mayor en los trata-
mientos de picloram; asimismo, el ta-
mafio delas plaptas influyd més sobre
la accion de las aplicaciones totales
de los dos herbicidas estudiados.
Respecto a las dosis, el menor efecto
del tamario de las plantas se obtuvo en
la dosis més alta de aplicaciones indivi-

- duales (12 g} y de aplicaciones totales

(2.5 kg) de tebuthiuron y picloram.
La defoliacion de las plantas de
mezquite, como efecto de los herbici-
das aplicados, fue mayor en los trata-
mientos de tebuthiuron, en compara-
cién con el picloram; asimismo, la
defoliaciéon fue mayor enlas aplicacio-
nes individuales de ambos herbicidas
y en las dosis més altas {Cuadro 7).

CUADRO 6. VALORES PROMEDIO DE COBERTURA AEREA, ALTURA Y CIRCUNFERENCIA DEL
TALLO PRINCIPAL DEL MEZQUITE. TRATAMIENTOS DE PICLORAM.

DOSIS COBERTURA (m) ALTURA (m) CIRCUNFERENCIA
{m)
3! 2.8 +0.92 2.3 + 0.51 0.15 = 0.06
6" 27 " 0.78 23 " 045 0.14 " 0.06
g" 3.1 " 0.71 24 " 069 024 " 0.1
12" 28 " 0.73 25 * 0.46 0.28 " 0.04
102 25" 0.79 2.2 " 0.60 0.16 “ 0.07
1.5% 3.3 " 0.90 23 " 0682 0.18 ¥ 0.07
20" 23 " 0.91 23 “ 0.80 0.15 " 0.09
25" 25 " 0.83 2.1 * 059 0.16 " 0.06

1 aplicaciones individuales (g de i.a./planta)
2 aplicaciones totales (kg de i.a./ha)

CUADRQ 7. PROMEDIOS DE DEFOUACION DEL MEZQUITE (%) POR EL EFECTO DE DOS
HERBICIDAS GRANULARES DESPUES DE 4 ANOS.

DOSIS TEBUTHIURON PICLORAM

3! 80 = 11 67 + 18
6" 84 " 7 77 “ 12
9" 8 " 7 68 " 18
12+ 89" 3 69 “ 19
102 47 “ 18 51 " 15
15" 63 " 23 61 “ 16
20° 79 " 1 63 “ 15

25" 80 " 18 60 “ 23

1 aplicaciones individuales (g de i.a./planta)
2 aplicaciones totales (kg de i.a./ha)



En el primer afo posterior a Ia apli-
cacion de ios tratamientos se obser-
varon decrementos en la cobertura
basal de gramineas en todas las dosis
de ambos herbicidas. Los mayores
decrementos fueron de 70y 73% y se
observaron en las dosis de 1.5y 2.5
kg de tebuthiuron, respectivamente
(Cuadro 8); con picloram el mayor
decremento fue de 43% y se produjo
con la dosis de 2.5 kg (Cuadro 9). Sin
embargo, los decrementos en la co-
bertura de gramineas se atribuyeron
principalmente a la escasa precipita-
cidn registrada durante el primer afio
que comprendié el estudio, cuyo
efecto se observd también en el trata-
miento testigo donde ia cobertura de
gramineas se redujo en un 57% (Figu-
ra 1}. Por otrolado, las gramineas mas
abundantes en el area de estudio son
mas resistentes a la fitotoxicidad de
los herbicidas granulares, de acuerdo
conlo reportado por Sierra y Giner 18
El zacate gigante {Leptochloa dubia)
fue la especie que mostrO mayores
decrementos en su cobertura; esos
decrementos fueron de 64 y 65% con
tebuthiuron y picloram, respectiva-
mente. Sin embargo, también en el
testigo se observd un decremento de
85%, lo cual indica que gran parte de
la disminucién en la cobertura del za-
cate gigante se debid a la escasez de
humedad (Cuadro 10). E! zacate tres
barbas {Aristida spp) fue el més dafa-
do por el tebuthiuron ya que su cober-
tura se redujo en un 24% mientras que
con picloram se redujo en un 13%
{Cuadro 11). También el zacate punta
blanca (Digitaria californica) fue mas
dahada por el tebuthiuron ya que su
cobertura se redujo en un 62%, mien-
tras que en el testigo tal decremento
fue de 31% (Cuadro 12). El zacate
tempranero (Seteria macrostachya)
presentd un incremento en su cober-
tura de 5% en los tratamientos de

picloram, aunque con las dosis de 2.0
y 2.5 kg de i.a./ha tuvo decrementos
de 5 y 27%, respectivamente. En el
testigo y en los tratamientos de te-
buthiuron. la cobertura del temprane-
ro se redujo en 47% (cuadro 13).
Respecto al efecto de las dosis
sobre la cobertura de las principales
especies de gramineas no se observd
una tendencia definida, ya que indistin-
tamente se observaron danos fuertes o
ligeros con dosis mayores 0 menores.
En el segundo afo posterior a la
aplicacion de los herbicidas (1984), 1a
cobertura total de gramineas tendié a
incrementarse respecto al primer aho
{1983) excepto en el testigo donde se
observéd otro decremento; sin embar-
go, en ninguno de los tratamientos se
recuperd la cobertura inicial, ya que
encomparaciéna 1982 las coberturas
fueron menores y fue en el testigo
donde se encontro la mayor diferen-
cia la cual fue de -64% (Cuadro 9).
Respecto a la cobertura de las
principales especies de gramineas
en el segundo afio se observaron al-
gunos incrementos en relacion a la
cobertura inicial; ho obstante, en for-
ma general todas las especies presen-
taron menores coberturas que las en-
contradas al inicio del trabajo
{Cuadros 10, 11, 12 y 13). Britton y
Sneva ' reportaron que ¢l tebuthiuron
es fitotéxico para las gramineas du-
rante la primera época de crecimiento
después de la aplicacion del herbici-
da; por lo que la recuperacion u otra
disminucion en dicha cobertura de-
pende basicamente de la precipita-
cién de los afios posteriores. Sierra y
Giner '® sefalaron que la fitotoxicidad
de los herbicidas granulares sobrelas
gramineas varia de acuerdo con las
especies y,con la precipitacion. Uec-
kert etal. “* noreportaron danos enla
coberturade graml’neas, mientras que
Jacoby ot a/ ! reponiaron incremen-
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CUADRO 8. CAMBIOS EN LA COBERTURA BASAL DE GRAMINEAS CON LAS DOSIS DE
APLICACIONES TOTALES DE TEBUTHIURON. |

COBERTURA COBERTURA DIF. COBERTURA DIF.

1982 1983 82-83 1984 82-84

DOSIS cm cm % ; cm %
1.0kg/ha 208 97 53 123 41
15 * 198 59 70 95 -52
20 - 261 145 -44 191 27
25 * 278 75 73 110 -60
TESTIGO . 283 121 57 103 -64

1 cobertura inicial

CUADRO 3. CAMBIOS EN LA COBERTURA BASAL DE GRAMINEAS CON LAS DOSIS DE
APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM.

COBERTURA COBERTURA DIF. COBERTURA DIF.

1982 1983 8283 1984 82:84

DOSIS cm cm % em %
1.0kg/ha 184 115 -37 169 -8
15 * 206 137 -34 138 -33
20 * 243 166 -31 182 25
25 °* 131 75 43 85 -36
TESTIGO 283 121 -57 103 -64

1 cobertura inicial

CUADRO 10. CAMBIOS EN LA COBERTURA BASAL DE Leptochloa dubia EN LOS TRATAMIEN-
TOS DE APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM Y TEBUTHIURON.

COBERTURA COBERTURA DiF. COBERTURA DIF.

1982 1983 82-83 1984 82-84
TRATAMIENTOS cm cm % cm %
PICLORAM 1.0 kg/ha 13° 4t 69 11® -15
. 15 ¢ 20° 7 5 13° -35
. 20 * 103° 34> 67 69° -33
“ 25 " 7° 5 -29 19° +171
Subtotal Picloram 143 50 £5 112 -22
TEBUTHIURON 10kgha 35%° 3 -91 110 69
' . 15 * 21® 179be -19 348> +62
. 20 * 71° 42° 41 66° -7
. 25 * 109" 2475 78 5580 -50
Subtotal Tebuthiuron 236 86 -84 - 166 -30
TESTIGO 105° 155 86 27 -74

1 cobertura inicial
&,b,c diferente letra indica diferencia (P < .05} entre tratamientos.
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tos en la misma: sin embargo, en am-
bos estudios se reportaron precipita-
ciones superiores al promedio de las
regiones correspondientes.

A pesar de las considerables re-
ducciones en la cobertura basal de
gramineas, observadas en el primero
y segundo afno después de la aplica-
cién de los herbicidas, algunos trata-
mientos presentaron incrementos en
la produccién de forraje (Cuadro 14).
En el primer afio (1983) las dosis de
picloramde 1.0, 1.5y 2.0 kgdei.a./ha
presentaron incrementos en la pro-

duccion de 35, 14 y 52%, respectiva-
mente; al parecer, la disminucién en
la cobertura basal de gramineas fue
compensada con un mayor creci-
miento apical, lo cual es caracteristico
de algunas especies tales como Lep-
tochloa dubia y Digitaria californica
las que a pesar de su pequefio maco-
llo basal son especies de alta produc-
cién forrajera; sin embargo, no se en-
contraron referencias al respecto y se
asume que lo anterior, en adicién al
efecto de la exclusién del pastoreo,

propiciaron los incrementos de pro-,
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CUADRO 11. CAMBIOS EN LA COBERTURA DE Aristida spp EN LOS TRATAMIENTOS DE
APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM Y TEBUTHIURON.

COBERTURA COBERTURA DIF. COBERTURA DIF.

1982 1983 82-83 1984 82-84

TRATAMIENTOS cm cm % cm %
PICLORAM 1.0 kg/ha 27 15° - 44 26° - 4
" 15 23° 242 + 4 212 -9

" 20 " 31® 41® +32 392 +26

“ 25 20° g° - 60 & -70
Subtotal Picloram 101 88 -13 92 -9
TEBUTHURON 10 kgha g* 10° +11 g* 0
" 15 * 16% 10° -38 10° .38

" 20 * 302 28% -7 26° -13

" 25 " 20° g° -55 172 -15
Subtotal Tebuthiuron 75 57 -24 62 -17
TESTIGO 10° g° -10 5° -50

1 cobertura inicial
a,b,c diferente letra indica diferencia (P < .05) entre tratamientos.

CUADRQO 12. CAMBIOS EN LA COBERTURA BASAL DE Digitaria californica EN LOS TRATAMIEN-
TOS DE APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM Y TEBUTHIURON.

COBERT*JRA COBERTURA DIF. COBERTURA DIF.

1982 1983 82-83 1984 82-84

TRATAMIENTOS cm cm % cm %
PICLORAM 1.0 kg/ha 56° 5120 -9 69° +23
“ 15 5¢° 582 -2 622 + 5

“ 20 © 44® 452 + 2 4p8bcd -5

“ 25 " 43* 24 - 44 15¢ -65
Subtotal Picloram 202 178 -12 188 - 7
TEBUTHIURON 1.0 kgha 62° 27% -56 350%¢d -43
. 15 75° 3486° -55 29%4 -69

. 20 " 80° 39%° -51 52%5¢ -35

. 25 © 81° 12 -85 14° -83
Subtotal Tebuthiuron 298 112 -62 130 - 56
TESTIGO 72° 5% - 31 345 -53

1 cobertura inicial
a,b,c diferente letra indica diterencia (P < .05) entre tratamientos.
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CUADRO 13. CAMBIOS EN LA COBERTURA BASAL DE Setaria macrostachya EN LOS TRATA-
MIENTOS DE APLICACIONES TOTALES DE PICLORAM Y TEBUTHIURON.

COBERTURA COBERTURA DIF. COBERTURA DIF.

1982 1983 82-83 1984 82-84

TRATAMIENTOS cm cm % cm %
PICLORAM 1.0 kg/ha 30° 35%° +17 528 +73
o 15 * 36° 3g%° + 6 26" -28

" 20 * 44%0¢ 42% -5 22° -50

. 25 * 4% 35% .27 27° -44
Subtotal Picloram 158 150 + 5 127 -20
TEBUTHIURON 1.0kgha 74% 54* -27 62° +16
. 1.5 * 33° 18° -45 15° -55

" 20 * g1a0e 22° - 64 22° -64

" 25 * 36> 15° -58 11° +69
Subtotal Tebuthiuron 204 109 - 47 110 - 46
TESTIGO 78° 41% -47 27r° -85

1 cobertura inicial
a,b,c diferente letra indica diferencia (P < .05) entre tratamientos.

CUADRO 14. CAMBIOS EN LA PRODUCCION DE FORRAJE EN LOS TRATAMIENTOS DE
APLICACIONES TOTALES DE LOS HERBICIDAS GRANULARES TEBUTHIURON Y

PICLORAM.
PRODUCCION DE FORRAJE
KG DE M.S./HA

TRATAMIENTOS . 1982 1983 1984 1985 1986

PICLORAM 1.0 555%° 751% 1005* 1642% 2577%
. 15 7188 8158 886* 14822 2223%°

" 20 403° 612 11052 1915° 3030°
“ 25 353" 320° 868%° 17302 1648
TEBUTHIURON 1.0 598%° a3z’ 930%° 1480° 1837>
. 15 608 302° 475> 1045° 1612
. 2.0 5432 396° 770% 10882 2312
" 25 413° 291° 9032 1492% 2325%
TESTIGO 528%° 430° 773%° 9052 1833

1 dosis (kg de i.a./ha) ;
a,b,c diferente letra indica diferencia entre tratamientos (P < .05).



duccion en los tratamientos de piclo-
ram. En los tratamientos de tebuthiu-
ron se observaron decrementos en la
produccion de 44, 50, 38 y 30% con
las dosis de 1.0, 1.5, 2.0y 2.5 kg de
i.a./ha, respectivamente; tales decre-
mentos se atribuyeron principalmente
alas altas reducciones dela cobertura
de gramineas observadas en los tra-
tamientos de tebuthiuron.

A partir del segundo afo (1984) se
observaron incrementos en la pro-
duccién forrajera en todos los trata-
mientos, inclusive en el testigo (Cua-
dro 14). Los mayores incrementos se
observaron con las dosis mas aitas de
ambos herbicidas, y esto se atribuyd
tanto al efecto de la disminucién dela
competencia por agua y luz entre las
gramineas Y el mezquite, asi como al
efecto de la precipitacion de 1984 la
cual fue de 350 mm, muy préxima al
promedio de la regién.

En los afios de 1985 y 1986 se
presentaron precipitaciones supe-
riores al promedio (Figura 1) y ello
repercutié en la produccién de forraje
observandose considerables incre-
mentos en todos los tratamientos. En
1986 el testigo present6 una produc-
cién de 1833 kg de M.S./ha, y se con-
sidera una produccién muy alta en
relacion a las condiciones climéaticas
y de vegetacién de la regién donde se
localiza el 4rea de estudio y esto con-
firma el efecto de la exclusion del pas-
toreo; en la produccion de forraje de
los tratamientos de tebuthiuron y pi-

cloram ademas de la exclusién del

pastoreo también influyé la disminu-

cién de la competencia del mezquite -

ya que en tales tratamientos la pro-
duccion fue mayor que en el testigo.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se
desarrollé este trabajo, se concluye

que el herbicida granular tebuthiuron
es mas efectivo que el herbicida gra-
nular picloram para el control del mez-
quite y que la aplicaién individual de
ambos herbicidas es més efectiva que
la aplicacién en forma total.

El tamafio de las plantas de mez-
quite tiene poca influencia sobre la
efectividad de los herbicidas tebuthiu-
ron y picloram.

Las aplicaciones totales de tebut-
hiuron y picloram dafaron la cubierta
de zacates pero ese daio se atribuyd
principalmente a la baja precipitacién
que se presentd durante el estudio.
No obstante, el dafo enla cubiertade
zacates sdélo afect6 la produccion de
forraje en el primer afio, ya que esta
se incrementd en todos los tratamien-
tos a partir del segundo afno.

El analisis estadistico de este tra-
bajo lo realiz6 el Ing. Esteban Gutié-
rrez Ronquilio.

SUMMARY

Individual and total applications of tebuthiu-
ron and picloram herbicides were evaluated
for mesquite control, and their effects on
grass cover in Central Chihuahua, México.
Herbicides were applied on june 1982, at
rates of 3, 6, 9 and 12 g a.i./plant for indivi-
dual treatments, and 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 kg
a.i./ha for total applications. Mesquite morta-
lity was determined in october 1986. indivi-
dual plant treatment of 6 g picioram gave the
greatest mesquite mortality (40%) whereas
72 and 92% mortalities were obtained with
tebuthiuron rates of 9 and 12 g/plant, respec-
tively. Total applications caused 24 and 64%
mesquite mortality for picloram and tebut-
hiuron, respectively, at 2.5 kg a.i./ha rate.
Plant size had little effect on herbicide action,
as correlation coefficients were low. Grass co-
ver decreased in the second year after treat-
ment grass cover began to increase, while
cover continued decreasing in untreated plots.
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