Nota de investigacién

UTILIZACION DE HECES EN LA ALIMENTACION ANIMAL. |
CARACTERIZACION QUIMICO-NUTRICIONAL DE HECES
DE BOVINOSY PORCINOS?

RESUMEN

Con el objetivo de determinar las caracteristi-
cas quimico-nutricionales de las heces de bo-
vinos y porcinos se realizaron los muestreos y
los anélisis de (1) heces frescas de vacas le-
cheras en produccién, (2) heces frescas de
vacas secas, (3) heces acurhuladas de ganado
lechero, {4) heces frescas de ganado en engor-
da en corral, {5) heces acumuladas de corral
de engorda, {6} heces de cerdos en iniciacién,
(7) heces de cerdos en finalizacién y (8) heces
de cerdas reproductoras. Se colocaron y ana-
lizaron las 10 muestras de cada tipo y se les
determind materia seca (M8}, materia mineral
(MM}, proteina cruda (PC), fracciones de fibra
(paredes celulares, fibra detergente Acido, lig-
nina, celulosa, hemicelulosa y silice), digest-
ibilidad in situ de la MSy de la materia orgéni-
¢a (MO) ylos contenidos de calcio, magnesio,
sodio, potasio, fésforo, cobre, magneso, zing,
fierro, molibdeno y cobalto.

Las heces acumuladas mostraron
mayor contenido de materia seca; el
contenido de proteina cruda fue ma-
yor en las heces de porcinos que en
las de bovinos y también fue mayor
{P < 0.01) para las etapas deiniciacion
y finalizacion que para cerdas reprq-
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ductoras. El contenido de materia mi-
neral fue siempre mayor en heces
acumuladas que en heces frescas,
tanto en bovinos en engorda
{P<0.05) como en ganado lechero
(P<0.01) y también fue mayor
(P <0.01) en cerdas reproductoras
gue en animales en desarrollo.

La digestibilidad de la MS y de la
MO fue mayor en las heces de los
porcinos que en las de bovinos, posi-
blemente por un menor contenido’de
componentes de paredes celulares,
especialmente de lignina. Los conte-
nidos de elementos minerales fueron
muy variables, destacando los altos
niveles de cobre en heces de porcinos
eniniciaciéon, posiblemente por el uso
de este elemento como promotor de
crecimiento.

La alternativa de incrementar la
produccién de alimentos de origen
animal mediante la intensificacion
de los sistemas de produccién ha
sido planteada por numerosos in-
vestigadores © ““ 7, Las explota-
ciones pecuarias intensivas requie-
ren de altas inversiones, en las que
el alimento generalmente representa
entre el 60 y 86% de los costos tota-
les de produccién'®, sin embargo,
todo indica que son los sistemas de
produccion que con més frecuencia
se verd en el futuro.


http:Ie�(P<0.05

Unodelos problemas inherentes a
las explotaciones intensivas es el ma-
nejo de las excretas, que en algunos
casos alcanzan volimenes de gran
magnitud; en los Ultimos afos se ha
planteado y manejado una alternativa
de solucién muy positiva para este
problema, que consiste en utilizar las
excretas y otros residuos de granja
como ingredientes en la_formulacién
de dietas para el ganado®, con la ven-
taja de que se reduce la contamina-
cién ambiental causada por el estiér-
col®.

La utilizacion de excretas anima-
les, especialmente de aves, en la ali-
mentacién de rumiantes es una prac-
tica comun en muchos pafses"; por
otra parte, las excretas de bovinos y
porcinos empiezan a ocupar un lugar
como ingregientes reciclgbles, en es-
tado fresco 4, ensilados™ o procesa-
dos". A pesar de la abundante infor-
macioén generada sobre el uso de
estos materiales, no se tienen sufi-
cientes datos relacionados con la
composicién quimica de las excretas,
el hecho de conocerlos puede ser de
gran utilidad paralos productores que
desean hacer un uso racional de resi-
duosfecales de distintas especies ani-
males, sometidas a diferentes siste-
mas de alimentacién.

El objetivo del presente trabajo es
determinaralgunos delos componen-
tes quimicos importantes de las heces
de bovinos para carne y bovinos le-
cheros, asf como de ganado porcino
en distintas etapas productivas.

Se hizo una coleccién de muestras -

de heces de varias explotaciones pe-
cuarias del Valle de Morelia -Querén-
daro del Estado de Michoacan. Los
tipos de muestras colectadas fueron:
(1) heces frescas de vacas lecheras
en produccion, (2) heces frescas de
vacas secas, (3) heces acumuladas
de todo el hato lechero, (4) heces

frescas de toretes en engorda en co-
rral, (5) heces acumuladas en toretes
en engorda en corral, (6) heces fres-
cas de cerdos en etapa de iniciacion,
(7) heces frescas de cerdos en finali-
zacién y (8) heces frescas de cerdas
reproductoras-en gestacion. De cada
tipo se tomaron 10 muestras en distin-
tas explotaciones. A todas las mues-
tras se les determiné el contenido de
materia seca (50 C hasta peso cons-
tante), protefna cruda, materia mine-
ral®, fracciones de fibra® y la digest-
ibilidad in situ de la materia secay de
la materia orgénicaw. A partir de la
materia mineral se determinaron los
contenidos de los macro y micro ele-
mentos mas importantes desde el
punto de vista nutricional, utilizando
un espectrofotdmetro de absorcién
atémica Pekin-Elmer modelo 560 y un
espectrofotémetro de luz ultravioleta
Coleman/Hitachi para el fosforo’.

Para el andlisis estadistico de los
datos resultantes de las determinacio-
nes de laboratorio, la informacion se
fraccioné en tres partes (A) bovinos
de engorda, (B) bovinos lecheros y
(C) porcinos. Se hizo un andlisis de la
varianza'’ para determinar diferen-
cias entre tipos de excrementos den-
tro de cada una de las fracciones an-
tes anotadas, las diferencias entre
medias se determinaron mediante la
prueba de Duncan.

Los resultados de la composicidén
quimica de los distintos tipos de ex-
cretas de bovinos en engorda en co-
rral se muestran en el Cuadro 1, los
correspondientes a bovinos lecheros,
en el Cuadro 2 y los porcinos en el
Cuadro 3. Los contenidos de princi-
pios nutricionales mas importantes
concuerdan con lgs informes de otros
investigadores '2'. El porcentaje
mayor de materia seca (MS) se en-
contré en las heces acumuladas de
ganado lechero; la menor cantidad de
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humedad representa una ventaja si se
pretende incorporar este material en
dietas integrales para rumiantes. Las
heces de bovinos con grandes canti-
dades de humedad se han manejado
tradicionalmente en forma de ensila-
je’ y este proceso requiere de infraes-
tructura y equipo especializados.

En lo referente a la proteina cruda
(PC} los contenidos maés altos se en-
contraron en las heces de ganado
porcino, detectdndose diferencias
(P<0.01) entre las de animales de
iniciacion ydesarrollo conlas de hem-
bras reproductoras. El contenido de
PC en el estiércol de ganadode carne
fue en general mayor que en el de
ganado lechero, en este Ultimo, no se
detectaron diferencias (P >0.05) en-
tre heces de vacas de ‘produccion,
secas o en el estiércol acumutado.
Los valores encontrados concuerdan
con log mformados por Palacios !
Smith’ y Lucas® , para bovinos ieche-
rosyen engorda en corral.

El contenido de materia mineral
(MM} en heces de porcinos reproduc-
tores fue significativamente mayor
(P <0.01) que en las de animales en
iniciacion y finalizacién, posiblemente
porconsumode tierra. Para el ganado
lechero, el contenido de MM de heces
frescas de vacas de produccién y va-
cas secas fue menor (P <0.01) que en
el estiércol acumulado; los valores en-
contrados coinciden con los informes
de algunos autores™ que analizaron
heces de ganado consumiendo die-
tas altas en forraje. El contenido de
MM tiene gran importancia ya que
algunos ingredientes disponibles en
nuestro medio podrian combinarse
con las heces de bovinos y porcinos
(melaza, pollinaza, etc.,) también con-
tienen niveles altos de MM y un efecto
aditivo que eleve mucho este conteni-
do en la dieta afectara negativamente
su digestibilidad. Debe tenerse tam-
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bién cuidado de ias acciones sinérgi-
cas ¢ antagodnicas que tienen algunos
minerales entre si para evitar efectos
negativos en el ganado

La digestibilidad in situ de la mate-
ria seca (DISMS) y de la materia orga-
nica (DISMQ) de las heces de porci-
nos fue mayor que la determinada en
heces de bovinos posiblemente por-
que aquellas tienen un menor conte-
nido de paredes celulares y/o de sus
componentes de baja digestibilidad
como la lignina. Los resultados de
digestibilidad coinciden conlos de Lu-
cas", las heces de porcinos tienen un
mayor valor nutricional que las de bo-
vinos, debido a su menor aporte de
fibra y mayor contenido de nitrogeno.

Los niveles mas altos de cobre
(Cu) se encontraron en las heces de
porcinos, debido posiblemente al em-
pleo de este elemento como promo-
tor de crecimiento en las granjas
muestreadas. Los niveles detectados
podrian representar un riesgo de into-
xicacion para los rumiantes especial-
mente para los ovinos; sin embargo,
la biodisponibilidad del cobre en he-
ces de cerdos es muy baja” y su ab-
sorcién esta influida por la presencia
y nivel de otros elementos como el
molibdeno vy el azufre™

Algunos elementos como el molib-
deno (Mo) y el cobalto (Co) no fueron
detectados en las muestras a la dilu-
cion utitizada (1:100 PV de la MS).
Los demas elementos encontrados
mostraron una gran variacién entre
muestras, los valores anotados deben
sertomados solamente como prome-
dios de algunas explotaciones. Se re-
quiere de datos complementarios de
contenidos y sobre todo de biodispo-
nibilidad de los minerales para estar
en posibilidades de conocer el aporte
nutricional especifico y los riesgos en
el uso de heces en la alimentacion de
ganado,



CUADRO 1. COMPOSICION DE LAS HECES DE BOVINOS EN ENGORDA EN CORRAL

Molibdeno (PPM) —— _———

Cobalto (PPM) _—— —_—

(BASE SECA)
TIPO DE HECES
COMPONENTE FRESCAS ACUMULADAS  SIGNIFICANCIA
Materia Seca (%) 186 + 2.3° 815 £ 3.3 d
Proteina Cruda (%) 17.2 + 2.1 17.2 + 3.1 NS
Materia Mineral (%) 20.1 + 3.9° 249 +31° ¢
" DISMS (%) 66.4 + 55° 53.8 = 6.8° d
DISMO (%) 655 + 5.1° 535+ 7.2° d
FDN (%) 52332 559 + 9.2 NS
“FDA (%) 315+38 336+ 11.2 NS
Lignina FDA (%) 102+ 19 8849 NS
Sflice (%} 7821 10.7 £ 83 NS
Celulosa (%) 142 £32 131230 NS
Hemicelulosa (%) 206 £ 36 223+58 NS
Calcio (%) 38+x1.2 39+ 11 NS
Magnesio (%) 08 +0.2 0.7 £ 01 NS
Sadio (%) 0.3 % 0.1 0.3 £ 0.1 NS
Potasio (%) 0.8+ 02 1.4 + 0.6° d
Fosforo (%) 1204 1304 NS
Cobre (PPM) 121.9 % 105.4 153.8 = 100.7 NS
Manganeso (PPM) 2225717 2188 + 656 NS
Zine (PPM) 224218 197 £70 NS
Fierro (PPM) 2431.1 + 1190.7 3041.0 = 18705 NS

¢ = (P<0.05),d = (P<0.01)
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CUADRO 2. COMPOSICION DE LAS HECES DE BOVINOS LECHEROS

(BASE SECA)
TIPO DE HECES

COMPONENTE LACTACION SECAS ACUMULADO SIGNIF.
Materia Seca (%) 152+ 1.8° 16.1 £28°% 65.7 + 96° d
Proteina Cruda (%) 143 £ 24 124 £ 3.2 13915 NS
Materia Mineral (%) 19.7 + 49° 19.8 +1.8° 268+ 46° d
DISMS (%) : 484 + 6.0 485 +84 43.0+ 58 NS
DISMO (%) 47.1£64°  449+77°%°  363x55° ¢
FDN (%) 621+ 4.2° 68.0+59° 618 +6.4° €
FDA (%) 401 £ 53° 459.+ 55° 437 +26% c
Lignina FDA (%) 14.4 £ 37 136+ 1.8 125+10 NS
Sflice (%) 97 +23 93+30 104 + 4.3 NS
Celulosa (%) 17:5 +34° 233+ 36° 19.5 + 3.8%° d
Hemicelulosa (%) 2056 2.1 +22 17.5 + 6.2 NS
Calcio (%) 2707 27 £ 04 33+14 NS
Magnesio (%) 05+x02 0.6 + 0.1 07 £ 0.1 NS
Sodio (%) 03+01% 02x01° 04+02% d
Potasio (%) 09x05° 0.6 x02° 17+07° d
Fésforo (%) 06+02 0602 06 +0.1 NS
Cobre (PPM) 329 = 19.1 429 + 436 327 + 13.2 NS
Manganeso (PPM) 163.9 + 56.9 165.8 £ 52.5 171.0 + 66.6 NS
Zinc (PPM) 75.8 + 54.6 78.8 + 49.2 85.8 + 28.9 NS
Fierro (PPM) 1871.6 + 866.2 1826.5 + 827.8 2574.4 + 11447 NS

Molibdeno (PPM) - - - -

Cobaito (PPM) —— —— ___ _

¢ = (P<0.05),d = (P<0.01).
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CUADRO 3. COMPOSICION DE LAS HECES DE PORCINOS

(BASE SECA)
TIPO DE HECES

COMPONENTE INICIACION  FINALIZACION 25PRODUCTOR SIGNIF.
Materia Seca (%)  28.4 + 3.3° 285+37% 3852 107° d
Proteina Cruda (%) 27.3+3.3% 265+ 4.1° 189 +6.3° d
Materia Mineral (%) 19.3 x 29° 216+ 45°% 39.1 + 185° d
DISMS (%) 76.4 +58° 772+ 418 856 + 59° ¢
DISMO (%) 788 +59° 765+ 4.4° 868 +54° N
FDN (%) 397 +45°% 453+ 44%® 484 +97° ¢
FDA (%) 180 + 3.4° 232 +49% 347 + 126° a
Lignina FDA (%) 36+19° 56+ 1.4° 37+24% ¢
Silice (%) 34x22° 35+ 182 162 + 15.2° a
Celulosa (%) 11428 127+ 48 144 = 7?.2 NS
Hemicelulosa (%) 213+ 36 221 +30% 152 +54° d
Calcio (%) 4610 5211 47 + 1.1 NS
Magnesio (%) 07x02 08=+02 - 08=+03 NS
Sod‘io (%) 04+03 0301 0402 NS
Potasio (%) 1.0+ 042 0.8 +02% 07 x02° ¢
Féstoro (%) 14+07 16 %04 15+05 NS
Cobre (PPM) 708.2 + 1509.0  273.1 £ 1391 316.4 = 7316 NS
Magneso (PPM) 196.5 + 40.8 2377 + 475 2246 x 417 NS
Zinc (PPM} 241.4 + 2527 768.1 £ 301.0  889.9 = 12417 NS
Fierro (PPM) 2700.2 = 14519 21623 + 5343  3032.0 + 1054.0 NS

Molibdeno (PPM)

Cobalto (PPM)
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SUMMARY

Samples of animal feces were coltected to
determine the nutritional characteristics of: {1)
teces from milking dairy cows, {2) feces from
dry dalry cows, (3) piled feces from dairy catt-
le, (4) teces from fattening bulls, (5) piled feces
from dry lot, (6} feces from growing pigs, (7)
feces from finishing pigs, and (8} feces from
bred sows. 10 samples of each tipe were co-
liected and analyzed for dry matter (DM}, mi-
nerals (MM), crude protein (CP),fiber fractions
(cel! walis, acid detergent fiber, lignin, celulo-
se, hemicelulose and silica), in situ digestibility
of DM and organic matter (OM), calcium, mag-
nesium, sodium, potassium, phosphorus,
cooper, manganese, zine, iron, molybdenum
and cobalt,
Piled feces had higher dry matter content.
CP oo otent of swine feces was higher than that
of bovines and also was higher {P <0.01) for
feces from growins and finishing pigs compa-
red with that of bred sows. Mineral confent was
consistently higher in piled feces compared
with fresh material from dairy cattle of fatte-
ning bulls and also was higher for feces fron
bred sows than that of growing or finishing
pigs. DM and OM digestibilities were higher for
swine feces than for bovine, possibly for its
lower content of cell wall constituents, partigu-
lary lignin. The content of mineral elements
was very variable among tipe of samples and
among samples of the same tipe; high levels
of cooper were detected in feces from growing
_pigs, possibly do to utilization of cooper salts
as growth promoters.
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