SINCRONIZACION DEL ESTRO CON PROGESTAGENOS E INSEMINA-
CION A TIEMPO PREDETERMINADO EN VAQUILLAS CEBU BAJO
CONDICIONES DE TROPICO 2.

RESUMEN

El trabajo se llevs a cabo en tres explota-
ciones localizadas en clima tropical, con el
objeto de evaluar la eficacia de los implan-
tes del progestageno SC21009 cuando las
novillonas son servidas a una hora prede-
terminada y cuando la inseminacién artifi-
cial se realiza en forma convencional. Se
utilizaron 118 vaquillas Cebl las cuales se
distribuyeron de acuerdo a su peso en tres
grupos: |) Testigo; I1) Se les administré por
via intramuscular 5 mg. de valerato de es-
tradiol + 3 mg del progestageno $C21009,
el mismo dia se les colocd subcuténea-
mente un implante con 6 mg de SC21009
el cual se retird nueve dias después; los
animales se inseminaron a las 12 h des-
pués de haberse detectado en calor; Il}
Similar al anterior pero los animales se
sirvieron a las 52 y 60 horas de retirado el
implante. En los tres ranchos en estudio, la
presentacion de calores de los tratamien-
tos |, Ity lll en el periodo de 0-5 dias fueron
respectivamente de 5.2, 72.5 y 85.0%
(P < 0.50). En este mismo lapso los porcen-
tajes de prefiez fueron de 2.6, 30.0 y 35.0%
para los grupos |, Il y lll respectivamente
(P<0.05). Los porcentajes de fertilidad al
finalizar el empadre fueron de 26.3 425y
47.5% para los tres |otes. La tasa de anes-
tro fue significativamente mayor (P <0.05)
en ¢l lote testigo (47.3%) que en los lotes
tratados (22.5y 10.0%).
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INTRODUCCION.

En nuestro pals, las explotaciones de
ganado bovino productor de carne,
tradicionalmente mantienen a los to-
ros con las novillas y vacas durante
todo el afio, por lo que resulta dificil
realizar un manejo reproductivo efi-
ciente del hato, lo que se lograrla me-
diante la utilizacién de épocas cortas
de empadre.

Una de las formas en que se po-
drfan establecer épocascortas deem-
padre y utilizar inseminacién artificial
(IA) en forma intensiva es mediante la
sincronizacién del estro. Dicha técni-
ca se puede utilizar exitosamente en
las novillas en donde la edad, raza,
peso y estado nutricional juegan un
papel importante en la presentacién
del primer celo; con ellos se acortaria
la época de empadre y se podria lo-
grar que un alto porcentaje de vaqui-
llas presentaran calor y quedaran ges-
tantes durante los primeros dias de la
época de cubricién. Ademas se ha
observado que las vaquillas primerizas
que paren al principio de la época de
pariciones continuan haciéndo en el
mismo perfodo en afios subsecuentes

- 19
ydestetan becerras conmayor peso ',
Durante los (iltimos afos se han hecho
numerosos estudios de sincronizacién
del celo obteniéndose resultados muy
variables, tanto en presenta(gézp de ca-
lores como en fertilidad 1% ' 21,
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La progesterona juega aparente-
mente un papel importante en la apa-
ricion de la pubertad en vaquillas °.
Asimismo, se ha sefalado que la apa-
ricién del primer cuerpo iGteo e inicia-
cién de la actividad ciclica de los ova-
rios puede inducirse mediante la
combinacion de progesterona y es-
tradiol 17 beta °.

Otros autores, han logrado sincro-
nizar el estro utilizando implant%s 3%~

-cutdneos de un progestageno

y también se han utilizado combina-
ciones de progesterona, cipionato de
estradiol y el progestageno 19 alfa-
acetoxi-ll-beta metil 19 nor preg 4 ene
3,2 diona {8C21009) para la sincroni-
zacibn de estros, obteniéndose resul-
tados de 73% de presentacién de ca-
lor con un 44% de fertilidad.

Enotro estlglo realizado por Wis-
hart y Young ““ postutaron que los
implantes erantan efectivos, que ade-
més de la sincronizacion del celo se
podrfa sincronizar la ovulacion; por
ello los autores realizaron un estudio
en el cual un lote de los animales
sincronizados con el progestageno
$C21009 fueron servidos a una hora
predeterminada sin observacion pre-
via de calores. El porcentaje de fertili-
dad de este grupo de hembras fue
similar al de las vacas tratadas con e}
implante y servidas en forma conven-
cional.

Posteriormente ” se logré induciry
sincronizar el estro en un 84% de las
novillas que fueron tratadas con im-
plantes del progestageno SC21009.
La fertilidad al primer servicio fue de
43% y en periodo de 48 dias quedaron
gestantes el 73% de las novillas del
lote tratado, mientras que en el lote
testigo solo se logro cargar al 27% de
las vaquillas.

Sin embargo existe muy poca in-
formacién sobre la utilizacién de estos
implantes en vaquillas de razas cebui-

nas mantenidas en condiciones de
trépico.

Porlo expuesto, el objetivodel pre-
sente trabajo fue el de evaluar los
implantes del progestdgeno SC21003
como sincronizador del estro y la ovu-
lacién en vaquiltas cebt y determinar
si existen diferencias en los porcenta-
jes de fertilidad cuando las novillas
son servidas a una hora predetermi-
nada y cuando la inseminacion artifi-
cial se realiza en forma convencional.

MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se realiz6 en tres diferentes
ranchos usando el mismo disefio ex-
perimental en todos elios. Las explo-
taciones fueron; Campo Experimental
Pecuario de Playa (CEPPV) situado
en el municiplo de Playa Vicente, Ver.,
el Campo Experimental Pecuario del
Istmo (CEPI1), situado en el municipio
de Matias Romero, Oax., y en un ran-
cho comercial localizado en el muni-
cipio de Sayula de Aleman, Ver. El
clima en los tres rang:hos es tropical
Am, seqUn Koeppen ' y con precipi-
tacion pluvial promedio de 2200 mm,

Se utilizaron 118 vaquillas cebllas
cuales se distribuyeron de acuerdo a
sus estructuras ovaricas diagnostica-
das por palpacién rectal {estado re-
productivo), y peso corporal en los
sigulentes tratamientos;

1).- Testigo (sin tratamiento)

ll).- A todas las hembras se les admi-
nistré por via intramuscular 5 mg de
valerato de estradiol + 3 mg del pro-
gestageno SC21009. El mismo dia a
todos los animales se les colocd en el
pabellén de la oreja un implante sub-
cutdneo que contenfa 6 mg de
S$C21009, el cual se retirb nueve dias
después de su colocacion. En este
grupo los animales que presentaron



celo, se inseminaron 12 horas des-
pués de haberse detectado en calor,
0 sea en la forma convencional.

lil).- Este tratamiento fue similar al an-
terior sdlo que los animales se sirvie-
ron a una hora predeterminada inde-
pendientemente de la presentacion
de calores. La inseminacion se hizo a
las 52 y 60 horas después de haberse
retirado el implante. Cuando algin
animal present6 celo después de este
periodo, se sirvié enforma convencio-
nal.

Parala deteccién del estro, los ani-
males de todos los lotes se vigilarona
intervalos de cuatro horas durante los
primeros cuatro dfas posteriores a la
extraccién del implante y después ia
observacion sblo se hizo dos veces al
dia. Entodos los casos la observacién
se hizo durante una hora.

En el CEPPV se utilizaron 30 ani-
males, en el CEP! se emplearon 41y
en el rancho comercial se utilizaron 47
animales.

En cada lugar los animales perma-

necieron en los mismos potreros con
zacate Estrella de Africa (Cynodon
plectostachyus pilger ) y fueron so-
metidos al mismo sistema de manejo
y alimentacion. ,

El empadre tuvo una duracion de
45 dias y el diagnostico de gestacion
se hizo 45 dlas después de terminada
la época de cubricién.

El anélisis estadistico de los datos
de presentacion de calores y fertilidad
se hizo m%diante la prueba de “Ji*

cuadrada '°.

RESULTADOS.

La presentacion de calores y fertilidad
de los grupos experimental en el
CEPPV para el primer perfodo de 0-5
dfas se muestran en el Cuadro 1. Se
observa que la presentacion de celo
fuede 20.0% para ¢l lote testigo, mien-
tras que en los grupos H y llf fueron
88.8 y 100.0% respectivamente
(P<0.01). En el lapso de 0-25 dfas los
porcentajes de estro fueron de 70.0%
para el grupo |, en tanto que en los-
grupos tratados hubo un 100.0% de
animales en calor. En el perfodo de

CUADRO 1. PORCENTAJES EN CALOR Y FERTIIDAD DE VAQUILLAS EN EL CEP.P.V.

Tratamiento | Tratarniento Il Tratamiento 1ll
(Testigo) (SC +1A12) (SC +I1A52y860)

No. de Animales 10 9 11
% en calor
0-5dias 260° gs8® 100.0°
0-25dias 760 1000* 100.0 %
0-45dias 90.0* 1000* 100.0 %
% de gestantes
0-5dias 1002 336° 363°
0-25dias 10.0* 555" 63.6°
0 - 45 dias 50.0° 86.0° 636°
Anestro después de un .
servigio 10.0°% 1112 18.1%
Anestro Total 1002 00° 0.0*

a,b) Letras distintas en el mismo regién indican diferencia significativa (P <0.05)
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0-45 dfas el porcentaje de calores de-
tectados en el grupo testigo subi6 a
90%.

El porcentaje de animales gestan-
tes para el lapso de 0-5 dias fue de
10.0, 33.6 y 36.3% paraloslotes |, ll y
lll respectivamente (P >0.50). Para el
siguiente perfodo no hubo variacién
en el grupo |, sin embargo en el trata-
miento Il el porcentaje de animales
gestantes subi6 a 55.5% yen el lote lll

. 863.6%; estos valores fueron diferen-
_tes a los del lote testigo (P <0.05).

Para el periodo de 0-45 dias hubo un
50% de vaquillas gestantes en el lote
1,66% enellly63.6% enellll. El mayor
porcentaje de anestro después de un
servicio correspondié al tratamiento
Iil, no habiendo diferencia significati-
va {P > 0.05) entre tratamientos.

En el grupo testigo hubo un 10.0%
de animal que estuvieron en anestro
durante todo el estudio, no observan-
dose diferencia significativa (P > 0.50)
con los lotes tratados.

En el Cuadro 2, se muestran los
resultados en el CEPL. En el petfodo
de 0-5 dias se obtuvo 0.0% en presen-
tacién de calores en el lote testigo, en
tanto que en los grupos I y Il estos

valores fueron de 85.7 y 84.6% res-
pectivamente; el andlisis estadistico
mostré diferencia significativa entre el
lote testigo vy los tratados (P <0.05).
En el segundo lapso, los porcentajes
de celo fueron 57.1% para el lote tes-
tigo, 85.7% para el Il y 92.3% para e
tratamientolil. En el (itimo perfodolos
resultados fueron de 64.2, 930 vy
100.0% respectivamente para los lo-
tes |, Il y lll. En los dos Ultimos perio-
dos no hubo diferencia en los porcen-
tajes de calores de los grupos
tratados, sin embargo, éstos fueron
estadisticamente superiores al testigo
(P <0.05).

En el mismo cuadro se nota que
los porcentajes de vaquillas gestantes
en ¢l perfodo de 0-5 dias fueron de
0.0% para el lote testigo, 35.7% para
¢l grupo Il y 30.7% para el tratamiento
lll. Para el siguiente perfodo, dichos
porcentajes fueron 21.4, 42.8 y 38.4%
para los grupos |, il y lll respectiva-
mente. Al concluir el empadre los por-
centajes finales de gestacién fueron
de 28.5% para el grupo 1, 50.0% para
el lly 46.1% para el ll.

Los mayores indices de anestro
total se presentaron en los lote testigo

CUADRQO 2. PORCENTAJE EN CALOR Y FERTILIDAD DE VAQUILLAS EN EL CEP.L

Tratamiento | Tratamiento i = Tratamiento i
({Testigo) {SC + 1A12) {SC+IA52y60)

No. de Animales 14 14 13
% en calor
0-5dfas 00° 85.7°® 848"
0- 25dfas 571° 85.7 % 92.3°
0-45dias 64.2° 93.0% 100.0®
% de gestantes
0-5dias 0.0% 35.7° 30.7°
0 - 25 dias 21.4°% 428° 384°%
0.- 45 dias 285% 50.0° 46.12
Anestro después de
un servicio 21.4% 21.4° 30.7%
Anestro total 3582 7.0% 00P

a, b) Letras distintas en el mismo renglén indican diferencia significativa (P <0.05).



con un 35.8% en tanto que en los
grupos ll y Il estos porcentajes fueron
de 7.0 y 0.0% respectivamente.

Los resultados del rancho comer-
cial se muestran en el Cuadro 3, se
puede observar que en el periodo de
0-5 dias la presentacién de calores fue
de0.0,52.9y 75.0% paralotes |, I y lil
respectivamente. En el siguiente pe-
riodo, se ve que 14.2% delosanimales
del lote testigo presentaron celo, en
tanto que en los grupos tratados las
cifras se mantuvieron en 52.9 y 75.0%
para los grupos Il y Hl. En el ditimo
perfodo las cifras se conservaron
iguales en los tres grupos experimen-
tales. Se puede notar que en los tres
periodos del estudio los porcentajes
de calores delos lotes tratados fueron
superiores a los del testigo (P <0.05).

Los porcentajes de prefiez, en el
perfodo de 0-5 dfas fueron 0% en el
lote testigo, 23.5% en grupo Il y 37.5%
en el tratamiento il. En el lapso si-
guiente el 7.1% del lote testigo qued6
gestante mientras que en los tratados
no hubo variaciones. En el Gitimo pe-
rfodo los porcentajes de prefiez no

sufrieron cambios.

L.os Indices porcentuales de anes-
tro total al finalizar el experimento fue-
ron de 85.7% para el lote testigo,
47.1% para el grupo ll y 25.0% para el
tratamiento il

En el Cuadro 4, podemos obser-
var el resumen de los resultados de
los tres ranchos en estudio. La pre-
sentacion de calores durante el pri-
mer perfodo fue de 5.2% para el
tratamiento |, 72.5% para el lote |l
y 85.0% para el lll. En el siguiente
lapso 44.7% de los animales del
lote testigo presentaron celo,
mientras que en el grupo Il y lli las
cifras fueron de 75.0 y 87.5% res-
pectivamente. En el iltimo periodo
de 0-45 dias la presentacidn de es-
tros fue de 52.6, 77.5 y 80.0% para
los lotes 1, 1l y Il respectivamente, o
sea, que durante los tres perfodos del
experimento hubo una mayor presen-
tacion de calores en los lotes Il y 1l
que en el testigo (P < 0.05).

Los porcentajes de vaquillas ges-
tantes en el perfodo de 0-5 dias fue-
ron de 2.6% para el grupo testigo,

CUADRO 3. PORCENTAUJES EN CALOR Y FERTILIDAD DE VAQUILLAS EN EL RANCHO

“COMERCIAL"
Tratamiento | Tratamiento Hl Tratamiento i
(Testigo) (8C + 1A 12) {SC + 1A52y 60)
No. de Animales 14 17 16
% en calor
0- 5 dias 00° 529° 750°
0- 25 dias 14.2° 5295 75.0°
0- 45 dias 14.2% 529° 75.0°
% de gestantes
0-5dias 0.0 235% 375"
0-25dias 7.1° 235% 3752
0-45dias 718 235° 375°%
Anestro después de
un servicio 7.1° 29.4° 375
Anestro total 857° 47.1° 250°

a, b) Letras distintas en el mismo renglén indican diferencia significativa (P <0.05}
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CUADRO 4. RESUMEN DE LOS PORCENTAJES EN CALOR Y FERTILIDAD OBTENIDOS DE
VAQUILLAS EN EL C.EP.P.V,, C.EP.L Y RANCHO “COMERCIAL".

Tratamiento | Tratamiento Il Tratarniento Il

, (Testigo) (SC+1A12)  (SC + 1A52y60)
No. de Animales a8 40 40
% en calor '
0-5dias 52% 725° 85.0°
0- 25 dlas 447% 750° 87.5°
0-45 dias 526° 77.5° 90.0"
% de gestantes
0-5dias 26° 300° 35.0°
0- 25 dias 1312 37.5° 45.0°
0-45 dias 2634 425% 4752
Anestro después de
un servicio 13.1% 225% 300%
Anestro total 473°% 225°® 10.0°

a, b) Letras distintas en el mismo renglén indican diferencia significativa (P <0.05).

30.0% en el lote Il y 35.0% en el trata-
miento lli. En el segundo lapso 13.1%
de las vaquillas quedaron gestantes
del grupo testigo, en tanto que en el
grupo ll y Ill se cargaron el 375 y
45.0% respectivamente. En el titimo
perfodo los porcentajes de prefiez
fueron de 26.3, 42.5 y 47.5% paralos
grupos testigo, il y Il respectiva-

mente. Las cifras de anestro post-ser-
vicio fueron de 13.1% para el {ote tes-

‘tigo, 22.5% para el tratamiento il y

30,0% para el grupo lil. Los indices de
anestro total fueron de 47.3, 225 y
10.0% para los grupos I, {l y il
respectivamente.

Los porcentajes de concepcidn
por servicio aparecen en el Cuadro 5.

CUADRO 5. PORCENTAJE DE CONCEPCION POR SERVICIO EN VAQUILLAS

GRUPOS 1 L] ]
C.E.P.P.V

ter. servicio 222 33.0 36.3

22, servicio 333 18.0 60.2

Jer., servcio 100, 100.0 0.0
C.E.P.1

ter. servicio 222 46.1 30.7

22, servicio 50.0 25.0 0.0

3er. servicio 00 0.0 400

Rancho Comercial

ter. servicio 50.0 44.4 50.0

28, servicio 0.0 0.0 0.0

3er. servicio 0.0 0.0 0.0
TOTAL

1er. servicio 25.0 419 388

28, servicio 25.0 200 30.0

3er. servicio 100.0 66.6 40.0



Se puede notar que no hubo diferen-
cias significativas (P>0.05) cuando
se hizo el andlisis por rancho, ni cuan-
do éste se realizé en forma global.

DISCUSION.

La sincronizacién fue buena en el ca-
sodelos animales del CEPPV ylosdel
CEPI. Dichos resultados de presenta-
cion de celo para los dos primeros
periodos de estudio son similares 3
los notificados por otros autores
quienes lograron inducir y sincronizar
el calor a un 84% de las vaquillas
tratadas con implantes del progesta-
geno SC21009. En el primero de los
campos (CEPPV) el hecho de que
durante los 45 dias del estudio hubo
un 90.0% de presentacion de calores
en el lote testigo, sugiere que la ma-
yorfa de los animales se encontraban
ciclando y que el tratamiento sélo sir-
vib para agrupar los calores de las
hembras en un periodo corto. Sin em-
bargo, en el CEP! en el lote testigo
s6lo hubo un 64.2% de presentacién
de celos, lo que indica que quiza en
este campo sl hubo algunos animales
enanestro y el tratamiento sirvié para
inducir el celo a algunas de las vaqui-
llas de los lotes Il y lil. En el rancho
comercial, los porcentajes de sincro-
- nizacién fueron inferiores a los encon-
trados en los campos experimentales.
Cabe hacer notar que en dicha explo-
tacién, en el lote testigo s6lo hubo un
14.2% de presentacién de calores con
un alto porcentaje de animales en
anestro total. Probablemente, en los
grupos I y lll que fueron implantados,
también habia un alto porcentaje de
~vaquillas en anestro y los implantes
“lograron inducir el calor a un buen
‘nimero de hembras. Los porcentajes
de calores de 52.9 y 75.0% fueron
inferiores a los encontrados por Gon-
zélez, Rulz y Wiltbank  cuando utili-

zaron el mismo tratamiento en vaqui-
llas prepUberes.

Los porcentajes de gestacién en el
primer periodo fueron inferiores a lo
mencionado en otros estudios en los
que se han utilizado implantes de
$C21009 7', Debido a que no hubo
diferencias signfficativas entre los lo-
tes Il y lll enlos que la L.A. se hizo en
forma convencional y a una hora pre-
determinada respectivamente, se pu-
de pensar que el tratamiento con im-
plantes es tan efectivo que con él se
puede sincronizar el celo y la ovula-
cién. Elio concuerd%ngj‘%gnformado
por otros autores =" "™, guienes
obtuvieron indices adecuados de sin-
cronizaciénde celos yfertilidad al ser-
vir alos animales tratados con implan-
tes a una hora predeterminada
independientemente de la presenta-
ciobn de calores.

Lo anterior se puede deber a que
el tratamiento conlos implantes es tan
eficaz que cerca del 90% de las hem-
bras sincronizadas present6 calor en
un periodo de 12 horas, por lo que la
ovulacién en los animales tratados
también ocurre dentro de un periodo
sumamente corto. Ello fue demostra-
do por Wishart y Young™ quienes
encontraron que en promedio, las va-
cas tratadas con implantes de
$C21009, ovularon a las 68.5 horas
después de haberse terminado el tra-
tamiento. ;

Los porcentajes de anestro total
en el caso del rancho comercial son
supeyiores a lo citado por Cuevas y
col. © que indican una incidencia d%
anestrode 28.7% y por Hagen y Ruiz
quienes obtuvieron porcentajes de
29.1% en diferentes hatos de ganado
bovino productor de carne en México.
Sin embargo, los porcentajes de
anestro del presente tratamiento son
similares gl 43.4% encontrado por
Zemjanis “* en hatos de Estados Uni-




dos de Norte América.

Los altos porcentajes de anestro
total y post-servicio, indican una vez
mas que el anestro es una de las cau-
sas principales de la baja eficiencia
reproductiva, que se obtiene en las
explotaciones comerciales de gana-
do bovino productor de carne en el
pals. También se puede decir que en
dicho tipo de ranchos se deben mejo-
rar las normas de manejo, tanto de
vaquillas comn de vacas lactantes,
parareducirla altaincidenciade anes-
tro y mejorar asf los niveles de fertili-
dad del hato.

Es importante mencionar que los
mejores porcentajes de animales ges-
tantes del total del hato se obtuvieron
en los grupos tratados. Lo anterior se
debié a que en los lotes implantados
se presentd un mayor porcentaje de
animales en calor. Los resultados glo-
bales del estudio que se resumen en
el Cuadro 4, indican que la sincroniza-
cién fue relativamente buena y con-
cuerdan con lo obtenido por Gonza-
lez y col. ' con vaquillas prepuberes
sincronizar al 84% de los animales
tratados. Sin embargo, cuandolos im-
plantes de $C21009 se utilizan con
animales ciclando se puede obtener
f111as1t5a un 100% de sincronizacion ™

Al no encontrar diferencias signifi-
cativas al primer servicio entre los lo-
tes inseminados en forma convencio-
nal y los servidos a una hora
predeterminada, sugiere que el trata-
miento sf es efectivo para sincronizar
el estro y la ovulacion en las hembras
tratadas; por lo tanto con este tipo de
tratamiento,se podrfa facilitar notable-
mente el establecimiento de empa-
dres con LA,

CONCLUSIONES.

Los implantes del progestageno

$C21009 en combinacién con valera-
to de estradiol, sirven para inducir y
sincronizar el estro. Sin embargo, no
se debe olvidar que este tipo de subs-
tancias sirve exclusivamente para fa-
cilitar la implantacién de programas
delAyde ninguna manera para incre-
mentar la fertilidad.

El uso de sincronizadores esacon-
sejable en hatos bien manejados y
que tengan normalmente una buena
fertilidad. Los progestagenos pueden
auxiliar a resolver algunos problemas
de anestro, pero de ninguna manera
solucionaran el problema de hatos en
los que la mayoria de las vacas o
vaquillas no estan ciclando, debido
basicamente a la mala condicién fisi-
ca de los animales.

SUMMARY

This research was carried out at three loca-
tions, in orden to evaluate the efficacy of
§C21009 implants to synchronize estrus, in
cebu heifers under tropical conditions. One
hundred and eighteen heifers were alloted ac-
cording to weight, to the following groups: 1)
Control; il} Heifers were injected with 3 mg of
SC21009 and 5 mg estradiol valerate at the
same time of subcutaneus implatation of
$C21009 in the ear; implants were removed
after having been in place for 9 days and
heifers were bred artificially 12 hr. after detec-
ted in heat; lil} Similar to group I, but heifers
were bred at 52 and 60 hr after implant remo-
val, five days following removal, the rate of
heat detection in all three locations was better
{P <0.05) for treated groups {72.5 and 85.0 %
for It and 1ll respectively} than for the control
group {5.2%). During this same period, preg-
nancy rates were 2.8, 30.0 and 35.0% for group
1to i respectively (P < 0.05). Anestrus rates for
the group were 47.3,22.5and 10.0% (P < 0.05).
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