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RESUMEN 

En los terrenos de rlego del CE "Clavelllnas", 
ubicado en el muniGipio de Tuxpan, Jalisco, 
entre los 19235'de Latitud Norte y los 
1Q3!!20'de Longitud Oeste, sa evalu6 la pro
ducci6n y caUdad de forraje de diferentes va
riedades de sorgo sembradas en distintas 
epoeas del ailo. Se realizaron tres experimen
tos y sa utiliz6 un disailo de bloques al azar 
con diferente numero de repeticiones en cada 
uno de ellos. La preparaci6n del terreno con· 
sisti6 en' barbecho, rastreo, oruza y tabloneo. 
La slembra fue manual. Se utiliz6 de 18 a 22 
kg/ha de samilla comeroial, sa aplic6 una do
sis de fertllizaoi6n de 128-80-00 (Experimento 
I y II) Y1OCHOO-OO (Experlmento III) fraocionan
do el Nitr6geno en 2 aplicaoiones y para el 
F6sforo una aplioaoi6n total e inicial. EI riego 
se realiz6 de acuerdo a las necesidades del 
cultivo, principal mente en la epoca de secas. 
Para el experimento I, que se desar,rollo duran
te la primavera, las producclones de forraje 
verde (FV) y forraje seco (FS) presentaron va
lores (P<0.05) con rendimientos para las va
rledades sobresalientes de 111.08 y 31.3a 
t/ha, Sx-17; 101.28 Y28.3& t/ha, Fs-25; 93.4ab 
y 26.7b t/ha, Chow-macker. ,Para el experi
mento II, durante el otoi'lo y utilizando las 
mismas variedades, se obtuvieron produocio
nes de forraje verde y seco (t/ha) oon valores 
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significatlvos (P < 0.05), siendo los mejores hi
bridos: Chow macker, 81.8b y 41.7a; Sx-17, 
97.58 Y 41.48: Fs-25, 84.7by 34.ab. En el 
ultimo experimento fueron comparadas siete 
variedades hlbridas de sorgo sambradas en el 
otoi'lo, la producoi6n de forraje verde y seco 
fue (P < 0.05) oon rendimientos para las varie
dades Sweet sioux, 88.Sa y 24.8b t/ha; Dinea· 
mite, 76.1by23.abct/ha; SX-16, 75.9by26.4a 
t/ha, las cuales presentaron los mas altos ren
dimlentos. 
En los tres experimentos el contenido de ma
teria seca (MS) fue elevado prinoipalmente en 
aquellas variedades altamenteproductoras de 
grano y forraje. EI porciento de protelna cruda 
(PC) fue alto en las variedades oonsideradas 
de doble prop6sito, lIegandosa a obtener has
ta 14.1%en la variedad F-64. La digestibllidad 
In sHu (DISMS) del forraje en las distintas 
variedadee vari6 de 68.1% (W-744-Br), 66.9% 
(0-67) haste 57.3% (Do Mor). 

INTRODUCCION 

La base de una a1imentaci6n practica 
y acon6mica en las explotaclones de 
ganado para came y lache, conslste 
en la producci6n de sus proplos torra
jes, ya que asr, sa logra sostener una 
ganaderla sin fluctuaciones econ6mi· 
cas y de alta redituabilidad. EI ensilaje 
permite la conSefV8ci6n del torraje en 
la epoca mas abundante (temporada 
de Iluvias) para que sea utilizado en la 
allmentacl6n del ganado durante el 
estiaje. Entre las especies forrajeras 

63 

http:75.9by26.4a


64 

mas importantes para ensllar sen las 
gramfneas ceme' rnafz y serge, que 
permiten al ganadere efectuar un rna
neje mas adecuade y eficiente, soste
niende un mayer numere de animales 
per hectarea deblde ales altes rendi
mientes de terraje (Rebles 12). 

En la producci6n de ferraje para 
certe, el ganadere siempre trata de 
ebtener un mayer tenelaje per hecla
rea cen alte centenide de nutrientes. 
EI serge produce en una siembra de 
des a tres certes per ane y censerva 
del 80 al 85% del valer nutritive del 
ferr~e verde recilm certade (Sem
ple1"). 

Exlsten en el mercade un gran nu
mere de varledades hfbridas de sor

. ge, que se han desarrollade de acuer
do a las cendlcienes climaticas 
prep'ias de cada regi6n (Eguiarte y 
cel. 'l) la elecci6n de la varledad debe
ra basarse en su adaptaci6n a dichas 
cendicienes y en particular al peri6de 
de crecimiente y a la humedad del 
suele adertaas de ser resistente a las 
enfermedades y al acame (Wall y 
Ress14; Hughes y cel.~. 

La dlspenibilidad de un gran nu
mere de varledades de sorge ferraje
re en el mercade regienal y nacienal 
pene de manifieste les grandes avan
ces resultade de les estudies de flte
mejeramiente principalmente en 
cuante a producci6n, legrandese va
riedades altamente rendideras 
(Egularte y cel. 5). 

En experimentes realizades cen 
diferentes variedades de mar~es y 
serges terrfAeres (Fleres y cel. ; Za
pata y cel. ) inferman que en pre
medie les serges fueren superieres 
ales malces en rendimiente de ferra
je verde y sece por hectarea. En etre 
ensaye efectuade durante 5 anes 
per Wall y Ress 14 indican que les 
serges rindieren en premedie 50% 
mas de materia seca que el malz. 

Mela11 senala que el serge ferrajere 
preduce de 35 a 65% mas que el 
rendlmlente del mafz cultlvade para 
produclr ferraje. 

Carrete y cel.3 evaluaren la pre
duccl6n de ferraje, ebteniende les 
mejeres rendlmientes (P < 0.05) 
cen la varledad Chew macker cen 
45.7 t/ha de terraje verde y 14.0 
t/ha de ferraje sece, en esta prueba 
la varledad para grane 0-61 result6 
superler a cuatre de las variedades 
para ferraje. En etre trabaje reali
zade per Guevara y cel? encentra
ren que las variedades ferrajeras 
Chew macker, SX-17 y Fs-25 tue
ren mejeres (P < 0.05) al cempa
rarlas cen etras cince varieda
des, obteniende para les 
genetipes mas sebresalientes 53, 
45 Y 42 t/ha de ferraje verde y 
para el rendimiente de materia 
seca se ebtuve 27, 22 Y 24 t/ha 
para Chew macker, Sx-17 y Fs-25 
respectivamente. 

Hernandez y cel.8 evaluaren la 
producci6n de dlstintas variedades 
de serge ferrajere. encentrande 
que las variedades Sweet sieux, 
NK-367 y Fs-25 en des certes pre
sentaren las mayeres preduccie
nes cen 94.2, 82.1 Y 79.6 t/ha de 
ferraje verde; 22.7,21.3 Y 20.8 t/ha 
de ferraje sece respectivamente, 
estes valeres fueren superleres es
tadfsticamente al reate de las varie
dades prebadas. 

EI ebjetive del presente traba
je es evaluar el cempertamiente 
ferrajere de diferentes varieda
des hlbridas de serge baje las 
cendicienes cllmaticas der sur de 
Jalisce, cultivadas en diferentes 
epecas del ane. Oeterminar la 
cempesicl6n qulmica de las dis
tintas varledades utlllzadas y su 
rendimiente de nutrientes per 
unidad de superflcie. 

MATERIAL Y METe 

Este estudle censt6 
tes y fue reallzade 
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00, aplicande tod, 
siembra y e176% de 
pues del primer Ci 

reate de la fertillzac 
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cuande el grane prE 
ci6n lechese-mases 



MATERIAL Y METODOS 

Este estudlo const6 de 3 experlmen
tos y fue realizado en los terrenos 
agrfcolas del Campo Experimental 
"Clavelllnas", ublcado en el MunIcI
pio de Tuxpan, .Jal., entre los 
19Q35'de Latitud Norte y los 

·103Q20'de Longitud Oeste. Presen
ta un clima de transici6n de tr6pico 
semi-seco con temperatura maxi
ma, media y mfnima de 34.2, 20.5 Y 
6.2QC respectivamente, libre de 
heladas y con una preclpltaci6n 
promedio de 785.4 mm anuales, a 
una altura sobre el nivel del mar de 
1,400 m. Los suelos son de textura 
media, clasiflcados como mlgaj6n 
arcilio-arenoso, con topograffa 
suave de ligeras pendientes y con 
un pH ligeramente alcalino, de re
gular contenido de materia organi
ca. 

EXPERIMENTO I 

Para este experlmento se emple6 
un disei'io de bloques al azar con 
tres repetlciones por tratamlento, 
siendo las parcelas de 8 surcos 
con 10 metros de largo,la distancia 
entre surcos fue de 0.77 metros. 
Las variedades fueron Chow mac
ker, Fs-25, G-86F, SX-17. F-64, F
61, Br-64 y G-516 Br. EI cultlvo fue 
establecido en condici6n de punta 
de riego en el cicio primavera-vera
no, utilizando una densidad de 
siembra de 25kg/ha de semllta co
mercial con 78% de germinaci6n 
y con una dosis total de 128-80
00, aplicando tOOo el f6sforo a la 
siembra y e176% del nitr6geno, des
pues del primer corte se aplic6 el 
resto de la fertilizacl6n nitrogenada. 
La cosecha del forraje se realiz6 
cuando el grano present6 una condi
ci6n lechoso-masoso. 

EXPERIMENTO II 

En este ensayo experimental, se 
emple6 un dlseflo de bloques al 
azar con tres repeticlones por cada 
tratamlento. slendo las parcelas de 
sels surcos con ocho metros de 
largo, la dlstancla entre surcos fue 
de 0.77 metros, las varledades fue
ron: Chow macker, Fs-25. G-83F. 
F-64, F-61, Br-64, 0-16 y G-516 Br. 
EI cultlvo fue establecido baJo rie
go en el cicio de invlerno emplean
dose una densldad de siembra de 
18 kg/ha y una dosis de fertlliza
ci6n de 128-80-00, aplicando el 
76% del nltr6geno y 100% del f6s
foro a la slembra. 

EXPERIMENTO III 

En este experimento, se emple6 un 
dlselio de bloques al azar con cuatro 
repeticiones por tratamiento. slendo 
las parcelas de seis surcos con 10 
metros de largo, la distancia entre 
surcos fue de B.77 metros. Las varie
dades fueron: Sweet sioux, SX-16, 
Oineamite, Do Mor, 0-17, 0-55 Y W
744 Br. EI cultivo fue establecido en 
condiciones estrictas de rlego en el 
cicio otolio-Invlerno utllizando una 
densldad de slembra de 18kg/ha de 
semilla con 85% de germinaci6n pa
ra Do Mor, SX-16, Olneamlte, Sweet 
sioux y 22 kg/ha de semilla comer
cial con 87% de germinaci6n para 
0-17, 0-55 Y W-744 Br. Se aplic61a 
dosis de 150-80-00, adicionando to
do el f6sforo y el 70% del nitr6geno 
al momento de la siembra, el resto 
del nitr6geno se aplic61uego del pri
mer corte. 

En los tres experimentos se eva
lu6 la prOOuccl6n de forraje cose
chando la parcela L1tll formada por 
los tres surcos centrales de seis me
tros, pesando eI forraje verde con 
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una bascula de reloj tipo detecto. Se 
tom6 una muestra del forraje para la 
determinaci6n de la materia seca y la 
composici6n qufmica utilizando los 
metodos descritos per (AOAC,1980). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

EI cuadro 1, se describe la producci6n 
de forraje obtenida en dos cortes du
rante 175 dfas en condiciones de pun
ta de riego (Experimento I). Las mayo
res producciones correspond en a las 
variedades SX-17, Fs-25, Chow mac
ker, G-83F y G-86F con 111.0a y 
31.3a; 101. 2a y 28.3a; 93.4ab y 26.7b; 
80.1 b Y 24.0bc; 68.4c Y 17.8c t/ha de 
forraje verde y seco respectivamente. 
EI contenido de materia seca fue ma
yor para las variedades D-16, F-64 Y 
Br-64, las cuales presentaron tambien 
mayor proporci6n de panoja y de gra
no, considerados como de doble pro
p6sito. EI contenido de protefna fue 
variable para todas las variedades con 
un rango de 7.6 a 14.1 %; sin embargo 
las variedades F-64, Br-64, G-516 Br y 
F-61 presentaron los mayores valores 
con 14.1, 11.9, 12.8 Y13.0% respecti

vamente, debido probablemente al 
mayor contenido de grano que pre
sentaron. Las variedades mas rendi
doras presentaron menor contenido 
de protefna con 8.7, 9.3"y 10.8% para 
las variedades Sx-17, Fs-25 y Chow 
macker; pero al considerar los rendi
mientos totales de protefna por uni
dad de superficie se obtuvieron 2.7 
(Sx-17), 2.6 (Fs-25), 2.8 (Chow mac
ker), 1.8 (G-83F), 1.7 (G-86F), 1.7 (0
16), 1.9 (F-64), 1.5 (Br-64), 1.2 (G-516 
Br) y 1.3 (F-61) t/ha. 

EI rendimiento de forraje obtenido 
en el Experimento II, se presenta en el 
Cuadro 2, la producci6n de forraje 
verde present6 diferencias (P < 0.05) 
con rendimientos (t/ha) de 97.5a (Sx
17), 84.7b (Fs-25), 81.8b (Chow mac
ker), 70.1c (G-83F), 62.6d (Br-64), 
59.9d (F-61), 54.6e (F-64), 53.1 e (G
516-Br) y 52.3e (0-16). 

La producci6n total de forraje se
co, obtenida en los dos cortes durante 
217 dfas mostr6 valores diferentes es
tadfsticamente (P < 0.05). Las mas al
tas produceiones se obtuvieron eon 
las variedades Chow maeker (41.7a 
t/ha) , SX-17 (41.4a t/ha); Fs-25 (34.6b 

CUADRO 1 

RENDIMIENTO FORRAJERO YCOMPOSICION QUIMICA DE 10 VARIEDADES DE SORGO. 
(EXPERIMENTO I) 

VARIEDAOES FORAAJE VERDE" FORAAJE SECO MATERIA SECA PROTEINA CRUDA 
T/HA T/HA % % 

RENDIMIENTO Fe 
TESVARIE 

RESUMEN 

En los terrenos de riego 
ubicado en el munisipic 
entre los 19!!35'de L 
1 Q3!!20'de Longitud Del 
ducci6n y calidad de fOI 
riedades de sorgo sen 
epocas del ailo. Se reali: 
tos y se utiliz6 un disei'l 
con diferente numero de 
uno de ellos. La prepani 
sisti6 en' barbecho, rastl 
La siembra fue manual. 
kg/ha de semilla comerc 
sis de fertilizaci6n de 12 
IYII) Y100-100-00 (Expel 
do el Nitr6geno en 2 a 
F6sforo una aplicaci6n 1 
se realiz6 de acuerdo a 
cultivo, principal mente I 
Para el experimento I, qu 
te la primavera, las pro 
verde (FV) y forraje secc 

Sx-17 111.0a"" 31.3a 28.1 8.7 lores (P < 0.05) con rene 

Fs-25 
Chowmacker 
G-83F 
G-86F 

101.2a 
93.4ab 
8O.1b 
68.40 

28.3a 
26.7b 
24.0bc 
17.80 

27.9 
28.5 
29.9 
26.0 

9.3 
10.8 
7.6 

10.1 

riedades sobresalientel 
t/ha, Sx-17; 101.2a y 28., 
Y 26.7b t/ha, Chow-ma 
mento II, durante el 01 
mismas variedades, se ( 

0-16 57.80 17.60 30.4 9.7 nes de forraje verde y 54 
F-64 45.8cd 13.8d 10.1 14.1 
Br-64 44.1d 13.3d 30.1 11.9 
G-516 Br 38.7d 9.58 24.5 12.8 a Recibido para su pub 

G-61 38.Od 10.Ode 26.3 13.0 de 1988. 
b Campo Experimenta 

* Producci6n total (dos cortes) 
** Para cada linea Iiterales distintas indican diferencias estadfsticas (P < 0.05) 
*** Base seca 
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CUADR02 

RENDIMIENTO FORRAJERO, MATERIA SECA Y PROTEINA DE 10 VARIEDADES DE SORGO 
(EXPERIPj.4ENTO II) 

VARIEDADES FOARAJE VERDE' FORAAJE SECO MATERIA SEOA PAOTEINA CRUDA'" 

T/HA T/HA '" '" Chowmacker 81.8b
u 

41.7a 50.9 9.3 
Sx-17 97.5a 41.4a 42.1 7.3 
Fs-25 84.7b 34.6b 40.8 7.5 
G-83F 70.10 29.2C 41.6 6.5 
G-86F 59.9d 23.7d 39.5 6.7 
F-64 54.68 21.2de 38.8 8.0 
Br-64 62.6d 23.3d 37.2 9.0 
0-16 52.38 20.28 38.6 8.9 
G-516 Br 53.1e 2O.1e 37.8 8.9 
F~1 59.9d 19.2e 32.0 8.9 

* Producci6n total (dos cortes)

** Para cada linea literales distintas indican diferencias estadisticas (P <0.05) 

*** Base seca 

t/ha); G-86F (23.7d t/ha); Br-64 (23.3d 
t/ha); G-516 Br (20.1 e tlha) y F-64 
(21.2de t/ha) respectlvamente. En 
cuanto al contenldo de protefna cruda 
en base seca (%) los valores fluctua
ron entre 6.5 y 9.3. 

EI desarrollo del Experimento III, 
se real1z6 en condiciones de riego 
durante eI cicio de otoflo-Invierno. La 
producci6n de forraje verde present6 
diferencias (P < 0.05) con rendlmlen

tos (t/ha) aa.8a (Sweet sioux), 76.1 b 
(Oineamite), 75.9b (Sx-16), 64.9c (Do 
Mor), 57.2 (0-67), 52.6d (\N-744 Br) y 
42.2e (0-55); los dos cortes que se 
efectuaron presentaron una duraci6n 
de 210 dlas (Cuadro 3). AI considerar 
la produccl6n total de materia seca 
(210 dfas) en las slete variedades los 
rendlmientos mostraron diferencias 
(P<0.05) 24.8ab tlha (Sweet sioux); 
23.1 be tlha (Olneamite); 26.48 t/ha 

CUADR03 


RENDIMIENTO FORRAJERO, MATERIA SECA, PROTEINA Y DIGESTIBILIDAD DE 7 VARIEDA

DES DE SORGO. (EXPERIMENTO III) 


VARIEDADES FORAAJE VERDe' FORAAJE SECO MATERIA SEOA PROTEINA CRUDA""" OlGESTIBlUDAO·..• 
T/HA T/HA '" '" '" Sweet sioux 88.88" 24.8ab 28.0 9.1 61.2 

Dineamite 76.1b 23.100 31.1 8.3 60.0 
SX-16 75.9b 26.4a 34.3 8.8 65.4 
DaMor 64.90 21.40 33.0 8.3 57.3 
~7 57.2d 16.7d 28.9 10.1 66.9 
W-744 Br 52.6d 16.9d 31.5 11.2 68.1 
0-55 42.28 14.4a 34.1 10.1 65.9 

* Producci6n t01aI (dos cortes)

** Para cada linea literales distintas indican diferencias estadlsticas (P <0.(5)

*** Base seca 

**** Digestibilidad In sHu 
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(SX-16); 21.4c t/ha (Do Mor); 16.7d 
t/ha (0-67); 16.9d t/ha rN-744 Br) y 
14.4e t/ha (0-55). 

En este experlmento el contenido 
de materia seca para los 2 cortes fue 
similar sobresaliendo las varledades 
SX-16 (34.3 t/ha). 0-55 (34.1 t/ha). Do 
Mor (33.0 t/ha). W-744 Br (31.5 t/ha), 
Oineamite (31.1 t/ha), d-67 (28.9 t/ha) 
y Sweet sioux (28.0 t/ha). En todas las 
variedades estudladas el contenido 
de protefna en los dos cortes fue ele
vado con un porcentaje de 11.2 rN
744 Br), 10.1 (0-67),10.1 (0-55),9.1 
(Sweet sioux); 8.8 (SX-16); 8.3 (Oinea
mite) y 8.3 (Do Mor) como se observa 
en eI Cuadro 3. La digestlbilidad in situ 
obtenida en este ultimo estudio para 
todas las variedades probadas fue de 
61.2~, Sweet sioux; 60.0%, Oineami
te; 65.4% Sx-16; 57.3%, Do Mor; 
66.9%,0-67;68.1%, W-744 Bry65.9% 
0-55. 

Por los resultados obtenidos en 
estos tres experimentos, se puede 
concluir que eI sorgo forrajero es alta
mente rendidor, especialmente en va
riedades hlbridascomo: Sx-17, Fs-25. 
Chow macker y Sweet sioux. En todas 
las variedades probadas el contenido 
de materia seca fue alto, lIegandose a 
obtener hasta mas del 30% como 10 
senalan tam bien Zapata y col. 16, 
Wheeler y Hill1S• Durante el cicio pri
mavera-verano, los rendimlentos de 
forraje fueron 28.7% mas elevados al 
compararlos con los obtenidos en 
otras epocas del ano, por 10 que, este 
forraje presenta buen comportamien
to en zonas con bajas precipitaciones 
o con lIuvias irregulares. como 10 se· 
nala KJitsch10. 

EI contenido de protefna fue mayor 
para las variedades de sorgo conside
radas como de doble prop6sito, debi
do probablemente a que estos geno
tipos contienen un porcentaje de 
panoja y grano mas elevado, como 10 

Informan Carrete y col.3; Caballinas y 
col.2. AI conslderar los rendimlentos 
de nutrientes producidos por unidad 
de superficle las varledades netamen
te forrajeras Oineamite. SX-16. Do 
Mor, Sx-17, etc., fueron superlores a 
los sorgos utillzados para productr 
grano y forraje. 

EI sorgo forrajero en eI sur de Ja
lisco, permitirfa que los animales pro
ductores de carne y leche podrfan 
mantenerse al mlsmo nivel de produc
ci6n durante todo eI ano, utilizando 
este valloso forraje en forma temporal 
o permanente dentro de un programa 
de alimentacl6n, y posiblemente ayu
darfa a un aumento en la producci6n 
animal. 

SUMMARY 

The yield and chemical composition of dlffe· 
rents varietes of sorghum for cut was evalua
ted at the Experimental Research Station Cia
vellinas, Jal" Mexico, under conditions of dry 
tropical climate Aw. Three experiments were 
conducted In order for this study. A randomi
zed blocks design was used to analyze the 
dates obtained during 827 day time. The varie
tes of sorghum evaluated in this trial were: 
Sx-17. Fs-2S. Chow macker. G-83F. G-86F. 
[)"16. F-64. Sr-64. G-S16 Sr, F-61, Sweet sioux, 
Dineamite, Sx-16. Do Mar, [)..67, W-744 Sr and 
[)..55. The production of forage (dry matter) In 
the experiment I ~ere (p <0.05) 31.38 Ton/ha 
(SxJ17); 24.Obc Ton/ha (G/83F); 13.ScI Ton/ha 
(F-64); 9.58 Ton /ha (G-S16 Sr). Crude protein 
content (%O.M.) was 10.8 (Chow macker); 14.1 
(F-64); 9.7 ([)..16); 7.6 (G-83F). In the second 
Experiment the forage production showed dif
ferences values (P < O.OS) 41.7a Ton/ha (Chow 
macker), 21.2de Ton/ha (F-64); 2O.1e (G-516 
Br); 19.241 (F-61) and crude protein content was 
9.3% (Chow macker); 8.0% (F-64) and 6.5% 
(G-83F). The experiment ltI obtained produc
tions of forage {D.M.} differents statistically 
significant (P<O.05) 26.4a Ton/ha (Sx-16); 
21.40 Ton/ha (Do Mar); 14.48 Ton/ha ([)..55).ln 
situ dry matter digestibility was 66.9% ([)..67). 
68.1% rN-744 Sr); (Sweet sioux). 
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