CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE OVEJAS DE LA RAZA RAM-
BOUILLET EN MEXICO. 2.EMPADRES CADA 8 MESES.*

RESUMEN

Se realiz6 el presente estudio en el Campo
Experimental Pecuario del Estado de México
(192 17' LN, y 992 31'L.0.), con el objeto de
evaluar los diversos parametros reproductivos
de ovejas de ia raza Rambouillet, sometida a
empadres cada 8 meses, durante 4 ciclos re-
productivos. Se utilizaron borregas de distin-
tas edades, empadracas en forma sucesiva :
en ia primavera de 1980, en el invierno de
1981, en ol otofio de 1981 y en el verano de
1982, El peso promedio de las borregas al
inicio de los empadres fue de : 42.4+6.3 kg.,
al parto de 44.8 + 6.3 kg. y al destete de 40,1
+ 5.3 kg. El peso de los corderos al nacimiento
y al destete fue de: 4.33 = 0.79 kg. y 16.83+
3.44 kg. Los resultados de fa eficiencia repro-
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ductiva fueron : indice de celos (borregas ser-
vidas/borregas expuestas) : 84:1:3.4%,; fertili-
dad (b. paridas/b. expuestas): 68:4.5%; indi-
ce de concepcidn (b. paridas/ b. servidas) : 81
+3.9%; prolificidad (corderos nacidos/ b. pa-
ridas) : 106+£2.8%,; indice de nacencia {¢. na-
cidos/b. expuestas): 71+5.2%; indice de des-
tote (c. destetados/b. paridas) : 78+4.6%;
indice de procreo (c. destetados/b. expuestas)
: 53+5.1%. El Indice de celos fue inferior
(P <0.001) en las borregas de un afio (60%),
que en las de méas edad {90, 83, 91, 87y 80%
en las borregas de dos a seis afios). El indice
de concepciotn declind (P <0.05) con la edad
(91, 83, 87, 75, 78 y 70%, en las borregas de
uno a seis afios} y la fertilidad fue menor
(P <0.05) en las de uno y seis afios (55 y 57%)
en relacién con las demés (74, 72, 68 y 69%,
en las de dos a cinco afios), el Indice de
nacencia fue mayor en las de dos a cinco aflos
{77, 75, 73 y 73% ) que en las de uno y seis
afios { 59 y 57%); los demés pardmetros no se
afectaron (P> 0.05) con la edad de las borre-
gas. La época de empadre afecté (P <0.001)
a todos los pardmetros, excepto el indice de
destete y la prolificidad. En general, Ia eficien-
cia reproductiva tendié a disminuir con el
avance del experimento. El indice de celos fue
de 97, 87, 76 y 73%; el indice de concepcibn
de 89, 84, 69 y 79%; la fertilidad de 86, 73, 52
y 58%; el indice de nacencia de 95,74,53 y
§8% y el indice de procreo de 69, 57, 42y 40%,
on los empadres de primavera, invierno, otofio
y verano, respectivamente. La mayor prolifici-
dad (P<0.05) se observé en el empadre de
primavera (112vs 103, 104y 102%). La propor-
cién de borregas que parieron en uno, dos,
tres y cuatro ciclos reproductivos fue de 7.0,
32.9, 37.0 y 23.1%, siendo la produccién de
corderos nacidos por borrega por afio de 0.39,
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0.75, 1.12 y 1.49 corderos, respectivamente.
Los resultados sugleren, que en las condicio-
nes del Altiplano de México, la estacionalidad
reproductiva no representa un obsticulo para
implementar un programa de reproduccién
acelerado.

INTRODUCCION.

La poblacidn ovina en México ha per-
manecido estancada en los dlitimos
afios en aproximadamente 6.4 millo-
nes de cabezas, por lo que los pro-
ductos derivados continuan siendo
insufiencteg hgra satisfacer la deman-
da interna ¥ <. El bajo Indice tecno-
I6gico presente en la mayoria de las
explotaciones, ha conducido a laine-
ficiente productividad del rebafio na-
cional, teniendo en general, pobres
indices de paricién, elevada mortali-
dad de corderos y lento crecimiento
de los mismos. Esto sugiere gque una
de las formas de incrementar la pro-
duccién de carne puede ser mejoran-
do la cosecha anual de corderos, lo
que se puede lograr mediante el au-
mento de la prolificidad de las borre-
gas o disminuyendo el intervalo entre
partos.

Desde el punto de vista fisiolégico,
la obtencién de mas de un parto por
afno es posible, como lo demuestr%n
los trabajos revisados por Hunter .
Posteriormente se han hecho intentos
por.obtener partos cada seis meses 1=

20 9% cadla siete meses (Robinson y
col. %, citados por Robinson_y Ors-
koy, 25y cada ocho meses & 7+ 15 18,

y se ha encontrado en general, que
el porcentaje de paricidon se reduce
notablemente, cuando el empadre se
realiza en primavera {(época de anes-
tro estacional) y cuando el empadre
esta precedido de un parto pocas se-
manas antes. La mayorfa de estos
trabajos se han realizado en palses
septentrionales, donde la estacién de
actividad reproductiva es muy restrin-

gida, utilizando en general, ovejas Fin-
nish x Dorset Horn, sin embargo, es
casi nula la Informacion procedente
de pafses ubicados en zonas tropica-
les, donde las fluctuaciones del foto-
perfodo son menos pronunciadas yla
estacion reproductiva tiende a ser
m4s amplia, particularmente en razas
cuya gst%cignalidad es menos mani-
fiesta™ ™ ™

En México, Vglencia, Barr6ny Fer-
nandez-Baca 3° observaron en 19
hembras de la raza Dorset {manteni-
dasa 19244'L N) clerta tendencia ala
estacionalidad reproductiva, presen-
tando mas del 50% de ellas estro en
los meses de junio a febrero, y menos
del 50% en los meses de marzo, abril
y mayo (40, 30 y 30%, respectivamen-
te). Es importante resaltar, que en nin-
gan mes el porcentaje de estros estu-
vo por debajo del 30%, lo que sugiere,
que la estacién reproductiva es mas
amplia en esta latitud geografica, que
la reportada para la mismg raza en
zonas mas septentrionales “°. Poste-
riormente, De Lucas, Gonzalez y Mar-
tinez ” trabajaron con borregas va-
cias, en una latitud similar, durante un
afo y encontraron una estacién de
anestro bien definida en las razas Co-
rriedale, Suffolk y Romney Marsh, en
las que no se detectd actividad sexual
en los meses de primavera, y solo en
4 meses se observd a mas del 80% de
ovejas en estro (octubre a enero en
Suffolk, y de agosto a noviembre en
Corriendale y Romney). En la raza
criolla (genotipo indefinido) y en la
Rambouillet, se encontraron borregas
en estro a lo largo de todo el afio,
aunqueen solo 7 meses (julio a enero)
se tuvieron 80% o mas borregas ci-
clando, lo que sugiere que estas bo-
rregas presentan una menor estacio-
nalidad. En forma similar, se ha
observado en borregas criollas locali-
zadas en México a una latitud similar,



que mas del 60 % ciclaron en todos
los meses del aifo, presentando estro
el 100% deellas enlos meses d%Smayo
y junio, y de octubre a ggbrero . Por
otrolado, Ortega y col. ““ encontraron
partos a lo largo de todo el afio en
borregas Pelibuey, lo que sugiere que
esta raza no tiene una estacién repro-
ductiva bien definida. Aunque la me-
todologfa utilizada en México, difiere
de un trabajo a otro, parece ser, que
. el efecto que ejerce el fotoperfodo,

sobrelaactividad reproductiva, es po-

co manifiesto, especialmente en las
razas Rambouillet, Dorset, Criolla y
Pelibuey.

El objetivo del presente trabajo,
fue evaluar, bajo las condiciones am-
bientales del altiplano de México, ia
eficiencia reproductiva de ovejas dela
raza Rambouillet, sometidas a empa-
dres cada ocho meses.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio, se realiz6 en el
Campo Experimental Pecuario del Es-
tado de México, ubicado a 192 17’
Latitud Norte, 992 31’ Longitud Oeste
y 2608 metros sobre el nivel del mar.
La diferencia entre el Solsticio de ve-
rano y el de invierno (21 de junio y 21
de diciembre) esde 2.17 h. El clima es
templado, con una temperatura me-
dia anual de 122 C, con presencia de
heladas en los meses de otofio e in-

vierno. Las lluvias se presentan en los
meses de abril a octubre, con una
preciptitracién media anual de 800
mm.

_ Se utilizé un rebafio de borregas
de la raza Rambouillet, de distintas
edades, empadradas cada ocho me-
ses, durante un perfodo de casl tres
afios (mayo de 1980 a marzo de
1983): 203 borregas en la primavera
de 1980 (16 de mayo al 25 de junio),
217 eninvierno de 1981 (2 de enero al
20 de febrero), 200 en el otofio de
1981 (2 de septiembre al 10 de octu-
bre) y 196 en el verano de 1982 (7 de
junioal 14 de julio) (Cuadro 1). El priemr
empadre (mayo de 1980) se efectué en
Tulancingo, Hgo. y corresponde al Uilti-
mo e‘m%dre de la 1a parte de este
estudio ™. Las borregas se trasladaron
a Toluca durante la gestacion.

Para los empadres, se uso el mé-
todo de monta controlada, con una
duracién de aproximadamente 40
dfas (con excepcién del empadre de
invierno). Se utilizaron un minimo de
cinco sementales en cada empadre y
para detectar a las hembras en celo,
se usaronmachos marcadores, conel
pene desviado quirirgicamente (to-
das las borregas que presentaron ce-
lo fueron servidas). Durante el parto,
tanto las borregas como sus crias,
permanecieron en parideros indivi-
duates, por un lapso de tres dfas, y
posteriormente, se juntaron en gru-

CUADRO 1. COMPOSICION DEL REBANO USADO EN EL ESTUDIO *

FECHA DE EMPADRE N EDAD DE LAS BORREGAS {ANOS)

, TO!AA. "7 2 3 4 8§ 6 7 8
1-16-may-25)un-1980 203 18 31 49 25 6 20 - -
2.- 1-ene-20-feb-1981 217 - 17 4 51 29 & 28 -
3.-2-sep-100ct-1981 200 - 13 4 45 26 55 21 -
4.7 jun-14-ul-1982 196 - - 13 4 4 23 54 18

* Las borregas usadas en todos los empadres son las mismas, a excepcién de las de un afio de

edad.
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pos de 25 a 30 borregas, por un perio-
dode 15 a 25 dias. Delos 25 alos 45
dias las borregas salleron a pastorear
durante el dfa, en tanto los corderos
quedaron confinados. A partir de los
45 dfas, ambos salleron a pastorear.
El destete se realiz6 entrelos 80 y 110
dias del nacimiento.

La alimentacién se basd, la mayor
parte del afio, en pastoreo en prade-
ras naturales, y enrastrojeras de malz,
en los meses de invierno (noviembre
a marzo). Seis semanas antes y seis
después del parto, las borregas fue-
ron suplementadas con 200 g diarios
de un suplemento formado por sorgo,

- melaza y gallinaza, conteniendo 12%

de protelna cruda.

Se registr6 el nGmero de borregas
servidas y paridas, y el ndmero de
corderos nacidos y destetados, asl
como ¢l pesodelas borregas y de sus
corderos, en cada uno de estos even-
tos. El pego de las-borregas se tomé
después del parto, y el peso de los
corderos al destete se ajusté a 90
dfas.

La eficiencia reproductiva, se eva-
lué bajo los siguientes criterios, que
se consideraron como variables de-
pendientes en el modelo estadistico:

indice de celos = borregas en
celo/borregas expuestas

indice de concepcion = borre-
gas paridas/borregas servidas
fertilidad = borregas pari-
das/borregas expuestas
prolificidad = corderos naci-
dos/borregas paridas

Indice de nacencia = corderos
nacidos/borregas expuestas
indice de destete = corderos
destetados/borregas paridas
indice de procreo = corderos
destetados/borregas expuestas

Para el andlisis estadistico de los
resultados, se utilizé el siguiente mo-
delo:

Yik = u + Pi + Ej + PEjj + njk
Donde:

Yik = Variable dependiente

u = Promedio general

Pi = Efectofijo de la época de empa-
dre (I = primavera de 1980, invierno
de 1981, otofio de 1981 y verano de
1982).

Ej = Efectofijo de la edad dela borre-
ga al inicio del experimento (primave-
rade 1980) (j = 1, 2, 3, 4, 5, 6 afos).
PEjj = Efecto de la interaccion entre
la época de empadre y la edad de la
borrega al Inicio del experimento,

rij = Efecto residual aleatorio ocasio-
nado por todos los efectos no especi-
ficados en el modeio.

Los resultados se analizaron por el
método de minimos cuadrados de
acuerdo al programa ANOVA de la
biblioteca SPSS en una minicomputa-
dora Hewlett Packard modelo 3000 '7.

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso promedio de las borregas al
momento del empadre fue de 42.4x6
.3 kg, al parto de 44.8+6.3 kg y al
destete de 40.1+5.4 kg. El peso pro-
medio de los corderos al nacimiento
y al destete fue de 4.33+0.79 kg ¥
16.83:+3.44 kg. Laépocade empadre
afecté el peso de las borregas al em-
padre (P <0.001), al parto (P <0.01) y
al destete (P <0.01). La edad de las
borregas al inicio del experimento
afecté el peso de éstas al empadre y
al parto (P <0.001), pero no al destete
(P >0.05). Lainteraccién entre ambos
factores, afectd el peso al empadre
(P <0.001} y al destete (P <0.05), pe-
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ro no al parto. En el peso de los cor-
deros al nacimiento, se detectaron di-
ferencias significativas (P <0.001) de-
bido a la época de empadre, pero no
debido a la edad de la borrega, nlala

interacclén de los dos factores:

(P>0.050). El peso de los corderos al
destete, se vi6 afectado por la época
de empadre (P <0.001) y por la Inte-
raccién de los dos factores (P < 0.05).

En el Cuadro 2 se muestran los
pesos de las borregas y de sus corde-
ros, de acuerdo con la edad de las
borregas al inicio del experimento
(primavera de 1980). El peso al mo-
mento del empadre fue menor en las
borregas de un afid en comparacion
con las de mds edad (36.6, 44.0, 41.7,
44.8, 42.8 y 42,5 kg. para borregas de
uno-a seis anos; respectivamente).
Los mejores pesos al parto los tuvie-
ron las borregas de dos y cuatro afios
(47.0 y 46.1 kg). Asimismo, las borre-
gas de dos afios tuvieron un peso al
parto significativamente (P <0.05)
més alto que el resto de las borregas.

En el Cuadro 3 se muestran los
camblos de peso de los animales en
los distintos ciclos reproductivos. El
peso de las borregas al empadre fue
menor en los ciclos de Invierno y oto-
o (40.5 y 40.2 kg), en comparacion
con el de los empadres de primavera
y verano (46.1 y 43.7 kg). El peso al
parto fue mayor en las borregas em-
padradas en primavera (48.2 kg) y el
peor en el de Invierno (40.3 kg). El
peso de las bortegas al destete fue
similar en los cuatro ciclos reproduc-
tivos. El peso de los corderos al nacl-
miento en el ciclo de otofio de 1981,
resulté ser inferior al de los corderos
de los demds ciclos repoductivos (3.9
kg en otofio, 4.4 kg en primavera e
Invierno y 4.5 kg en verano). El peso
de los corderos al destete, fue mayor
enlos corderos del clclo de primavera
(19.3 kg), intermedio en los ciclos de
Invierno y verano (16.2 y 16.0 kg),
correspondiendo los més bajos a los
corderos del clclo de otofio (14.3 kg).

Los resultados de la eficiencia re-

CUADRO 2. PESOS PROMEDIO* DE LAS BORREGAS RAMBOUILLET EMPADRADAS CADA 8 MESES
Y DE SUS CORDERQS DE ACUERDO A LA EDAD DE LAS BORREGAS AL INICIO DEL EXPERIMEN-

70, Kg.
EDAD DE LAS BORREGAS (ANOS)
1 2 3 4 5 6
PESO DE LAS
BORREGAS
Empadre (56)38.6:=0.84a (101)44.0:£0.63cd (148)41.7:£0.52b (79)44.620.71d  (168)42.8:L0.4Tbc (E5)425+0,78
Parto (314202 1,142  (83)47.0X0.70d (11244.6:060bc (34)48.1:20.80cd (127)43,9:50.56sb (37}44.2:51.04ab
Destote (26)37.8:1.05a (85)42.7:x0.68¢ ( 82309.5:20.58ab (40)40.4:£0.850 (103)38.86:£0.53ab (20)39.511.03ab
PESO DE LOS
CORDEROS
Nacimiento  (31) 4.320.14 { 82432000 (112433007 (85 442041 (128 432007 (37) 4320.13
Destete (28)15.810.87

©517.2£043 (821554038 (40)16.8£054 (103183034  (25)18.8£0.60

* = = Error estandar

**= Poso ajustado a 90 dias

{ }= Namero de observaciones

a,b,c.d, = Distintas literales en ia misma linea difieren estadisticarmente (P <0.05)
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CUADRO 3. PESOS PROMEDIO*DE L.AS BORREGAS RAMBOUILLET EMPADRADAS CADA 8
MESES Y DE SUS CORDEROS EN DISTINTAS ETAPAS FISIOLOGICAS DE ACUERDO CON LA
EPOCA DE EMPADRE, Kg.

NUMEROQ Y EPOCA DE EMPADRE

12 PRIMAVERA 22 INVIERNO 320TONO 4VERANO

(MAYO 1980) {ENERO 1981} (SEPT. 1981) {JUNIO 1982)
Peso de la borrega .
Empadre {143)46,1+0.53¢ (180)40.5:50.47a (164)40.2+0.49a  (144)43.7+0.53b
Parto (153)48.2:051¢  (125)40.3x0.57a ( 84)46.8:0.69c ( 82)43.5:0.70b
Destete (117)40.4+0.49 { 99)40.4+0.54 ( £8)40.2+0.65 { 58)39.0x0.70
Peso de los corderos
Nacimiento {152) 4.41:0,06b (127) 44:007b (84) 3.9+0.08a {82) 4.5+0.08b
Destete** (115)19.3:0.32¢  (100)16.2+0.3db  (68)14.3.20.42a  (58)16.0x0.45b

* = + Error estandar
**= Peso gjustado a 90 dias
{ )= NaGmero de observaciones

a,b,c, = Distintas literales en la misma linea difieren estadisticamente (P <0.05)

productiva durante los cuatro empa-
dres se muestran en el Cuadro 4. La
época de empadre afecté (P<0.05)
todos los parametros en estudio, ex-
cepto el Indice de destete. La edad
afect6 (P <0.05) los indices de celos,
fertilidad, goncepcion y nacencia,
mientras que el efecto de la interac-
cién fue significativo (P <0.05) en los
indices de celos, fertilidad y procreo.

El efecto de la edad al inicio del
experimento se muestra en el Cuadro
5. El indice de celos fue inferior en las
borregas de un afio (60%), en compa-
raciénconlasde mas edad, enlasque

se mantuvo relativamente constante

(90, 83, 91, 87 y 80% en las borregas
de dos a seis afios de edad). El indice
de concepcidn tendié a declinar con
la edad, mientras que la fertilidad se
mostré inferior (P <0.05) en las borre-
gas de uno y seis afos de edad, y
mayor y relativamente constante en
las dos a cinco afios.

La baja fertilidad mostrada por las
borregas de un afo esté4 relacionada
con la baja proporcién de ellas que
mostrd estro, lo que ocasioné que un
menor nimerc de hembras fueran
servidas; sin embargo, el indice de
concepcién, de aquellas borregas
que fueron servidas, fue similar al de

CUADRO 4. ESTADITICAS GENERALES DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LAS BORRE-
GAS RAMBOUILLET DURANTE 4 CICLOS REPRODUCTIVOS CON INTERVALOS DE 8 MESES.

VARIABLE N X% DE Cv%
1 de Celos 818 84 3.45 4.11
| de Fertilidad 816 68 4.49 6.61
1de Concepcién 685 81 395 4.88
" | de Nacencia 816 71 5.18 7.28
i de Prolificidad 555 106 279 2.63
l.de Procreo 816 53 5.09 9.60
| de Destete 555 78 457 5.86



CUADRO 5. CARACTERISTICAS DE BORREGAS RAMBOUILLET DE DISTINTAS EDADES AL INICIO DEL

EXPERIMENTO CADA 8 MESES*,
EDAD (ANOS)** o
1 2 3 4 5 )

| de Celos 60+4.61a 90+3.24b 83+275b 91+3.83b 87+2.4% 80:+4.15b

| de Fertilidad 55+6.01 74+4,23¢ 72+3.50c 68:t490abc 69+3.23bc 57x541ab .
tde Concepcién 91+6.77a 83+3.93ab 87+3.468a 75+4.5%ab 79+3.08ab 70+5.33b

i de Nacencia 590+6928b 77+4.87¢c 75+4.13¢c  73+5.75ab 73+£3.73b §7+6.23a

i de Prolificidad 106:5.02 105+3.07 105£2.63 100+3.77 109+2.45 100+4.47

| de Proceso 46+6.80ab 60:+4.79 53+4.06b 511565ab §7+3.66b 38+6.13a

{ de Destete 83+8.21 81502 75+6.18 84+4.01 65+7.32

73+4.30

* = Promedio x error estandar
** = Edad al inicio del experimento
a,b,c = Distintas literales en {a misma linea, diferentes estadisticamente (P <0.,05).

sus compaieras de mayor edad. Se
sabe que las borregas primalas pre-
sentan una menor actividad repro-
ductiva, si bien, latasa de concepcién
puede ser igual °.

La menor fertilidad de las ovejas
que iniclaron el experimento a la edad
de sies afos, estuvo relacionada con
el bajo Indice de celos (80%) y la me-
nor tasa de concepcion (70%), lo cual
concuerdaconlos gsultados de Not-
tery Copenhaver quienes encon-
traron, que la tasa de concepcion, en
las borregas sometidas a empadres
tendientes a obtener tres parnos en
dos afos, se reduce después de los
seis afios de edad.

Entrelas ovejas cuya edad al iniclo
del experimento era de dos a cinco
afos, no se registraron grandes dife-
rencias en su comportamiento repro-
ductivo, lo que concuerda con lo en-
conirado por Notter y Copenhaver 18
en sistemas de tres partos en gos
afios, y por Sidwell, Everson y Terril
Turner y Dolllgxg , Mullaney 1y
Brown'® , Glimp ©, Stdweli y Millgr
Dickerson y Glamp y Atkins <, en
sistemas de un parto al afio.

En el indice de prolificidad no se
detectaron diferencias significativas
causadas por la edad de las borregas

(P>0.05), debido probablemente a
que ésta, en general, fue muy baja
(10%). Sin embargo, como resultado
de las diferencias observadas en la
fertilidad, las borregas de uno y sels
afios presentaron un indice de nacen-
cia menor (P<0.05) que el de sus
compaiieras de dos a cinco afos (59,
77, 75, 73, 73 y 57% en borregas de
uno a sels afios de edad, respectiva-
mente).

Los andlisis de varianza de los in-
dices de destete y de procreo no mos-
traron diferencias (P >0.05) debido al
efecto de la edad de ias borregas,
aunque hubo una tendencia a ser me-
nor el indice de procreo en las de uno
y sels aftos. Esto indica que no parece
haber efecto negativo del sistema
acelerado de partos, sobre la eficien-
cla reproductiva de las borregas de
hasta seis afios de edad. Se puede
sugerir, que la edad 6ptima para intro-
ducir a las borregas a un sistema de
reproducciénacelerado, esa partirde
los dos afios de edad, en tanto que al
utilizar borregas de un afo, se corre
el riesgo de producir efectos detri-
mentales sobre su crecimiento y co-
mo consecuencia, sobre su producti-
vidad.

El comportamiento reproductivo
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delas borregas enlos distintos empa-
dres se resume en el Cuadro 6. La
época de empadre afectd (P <0.001)
el indice de celos, que disminuy6 mar-
cadamente del primer empadre (97%
de las borregas fueron servidas), al
segundo, tercero y cuarto empadres
(87, 76 y 73% respectivamente); la
tasa de concepcidn también se vib
afectada (P <0.001), aunque hubo
cierta recuperacién en el Uitimo (89,
84, 69 y 79%). Como resultado de
esto, la fertilidad sufri6 una marcada
disminucion (P <0.001), particular-
mente en los dos Ultimos empadres
(86, 73, 52 y 58%, respectivamente).
La raz6n de que la actividad se-
xual, y por lo tanto la fertilidad, hayan
sido mejores en el primer empadre,
obedece en parte, a que éste se reali-
26 en Tulancingo, en donde las con-
diciones de alimentacion fueron me-
jores y el intervalo parto-servicio fue
aproximadarmente de cuatro meses
con lactancia de tres meses, lo cual
permiti6 que las borregas tuvieran un
periodo de descanso de un mes entre
el destete y el empadre, a diferencia
de los otros tres empadres, que se
realizaron en Toluca con una dieta de
inferior calidad y con intervalo parto-
servicio de tres meses y lactancia de

la misma duracion, De hechouen la
primera parte de éste estudio *, del
cual este primer empadre forma parte,
los Indices de celos fueron mayores
{94%) a los obtenidos en los tres Uiti-
mos empadres de esta segunda parte
(87,76 y 73%), al igual que lafertilidad,
quefue en el primer caso de 81% yen
el segundo de 73, 62 y 58%.

Hay que hacer notar, que en el
primer empadre (16 de mayo al 25 de
junio), el porcentaje de borregas en
estro fue de 97%, proporcidn que no
concuerda con lo encontrado por De
Lucas, Gonzélez y Martinez °, quie-
nes solo observaronal 20 y30%delas
ovejas Rambouillet en estro en los
meses de mayo y junio. Los otros tres
empadres se realizaron dentro de la
estacion reproductiva reportada por
estos autores, sin embargo el procen-
taje de hembras que mostraron celo
fue inferior a la encontrada por estos
autores en esos meses. Esto puede
deberse a la presencia de los machos
marcadores con las hembras durante
todo ¢l afio, a diferencia de este estu-
dio, en el que los machos fueronintro-
ducidos sUbitamente al rebafio al co-
menzar el empadre. Se sabe que este
hecho, puede ocasionar un estimulo
del eje hipotdlamo hipofisiario, que

CUADRO 6. CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LAS BORREGAS RAMBOUILLET EMPA-

RADAS EN 4 EPOCAS*,
NUMERO Y EPOCA DE EMPADRE

12 PRIMAVERA 22 INVIERNO 32 OTONO 42 VERANO
I de Celos 97:2.57a 87x257b 76+2.69¢c 73+2.87¢
| de Fertilidad B86+3.35¢c 73+3.35b 52+3.50a 58+3.76ab
| de Concepcitn 89+2.99% 84+3.16a 69+3.52b 79+3.85ab
i de Nacencia 95+3.87a 74+3.86b 53+4.03¢ 58+4.31c
| de Prolificidad 112+2.26a 103+2.50b 104+3.03b 102+3.07b
i de Procreo 69+3.7%a 57x3.79b 42+3.96¢ 40+4.24¢
1 de Destete 79:+4.01 81+4.96 69+5.02

81+£3.70

* Porcentaje promedio + error estandar

a,b,¢ Distintas literales en la misma linea difieren estadisticamente (P <0.05).



induce a las hembras al estro, fené-
meno observado anteriormente por
Shinckel 2529 y por Martin 15 alintro-
ducir machos al rebafio de borregas
durante el periédo-de transicién de la
época de anestro a la de actividad
reproductiva. Sin embargo, esto no
parece haber ocurrido en el (itimo
empadre, efectuado en verano, don-
desolo el 73% delas borregas presen-
taron celo. ‘
Inexplicablemente, la fertitidad fue
menor en el empadre de otofio (52%),
época en que ésta suele ser mas ele-
vada. Algunos autores han sugerido

que la eficiencia reproductiva est4 in-’

versamente relacionada con la dura-
cién del dfa, particularmente en pal-
ses ublcados por encima de los 302
de Latitud *1°, sin embargo en zonas
tropicales, la actividad reproductiva
podria estar méas condicionada por
otros factores como la alimentacion ',
especialemnte en razas de estacién
reproductiva amplia como la Dorset,
Rambouiillet o Pelibuey.

La prolificidad fue menor
(P<0.001) en los tltimos tres empa-
dres (103, 104 y 102%), en compara-
cién con el primero (112%). La poca
variacion entre los tres Ultimos sugie-
re, que la época de empadre tuvo
poca influencia, en tanto que, la mejor
prolificidad registrada en el primer
empadre, responde probablemente a
un efecto nutricional, ya que éste se
realiz6 en Tulancingo, Hgo. en donde
las condiciones alimenticias fueron
mejores .

El indice de nacencia disminuy6
(P<0.001) con el avance del experi-
mento, de tal forma que en el primer
empadre se obtuvo un indice de 95%,
en el segundo de 74% y en el tercero

y cuarto de 53% y 58%; esto parece

ser mas un efecto de la fertilidad, que
de la prolificidad.
El indice de destete no se afecté

por la época de empadre (P >0.05),
mientras que el indice de procreo dis-
minuy6 (P <0.001) con el avance del
experimento (69, 57, 42 y 40%), locual
es resultado de los bajos indices de
celos, concepcion y fertilidad mostra-
da por las borregas en los Ultimos
empadres.

La disminucion registrada enla efi-
ciencia reproductiva a medida que
avanza el experimento, puede deber-
se, por unlado, al cansancio biol6gico
experimentado por las borregas, al no
tener un periodo de recuperacién en-
tre el destete y el empadre, puesto
que la lactancia tuvo una duracion de
90 dfas. Otros autores trabajando con
sistemas aceleradas de empadres,
han logrado mejores resultados, sin
embargo, han utilizado el destete me-
nor de 60 dias como medio que per-
mite a las borregas disponer de un
periodo de descanso para reponer el
pesocorporal y Ilegar en égtlmbas con-
dicionesal empadre . Estos
mismos autores sefialan, que bajo
condiciones de alimentacién adecua-
da, un sistema de reproduccién inten-
sivo es factible sin detrimento de la
productividad; sin embargo, donde
las condiciones de alimentacién estan

sujetas a fluctuaciones estacionales,

la situacién puede ser distinta. Por
otro lado, el envejecimiento gradual
de las borregas, pudo ocasionar una
disminucion dela eficiencia reproduc-
tiva, dado que en el primer empadre
la edad fluctué entre uno y seis afios,
mientras que en el Ultimo fue de tres a
ocho afios. Algunos autores han ob-
servado que la eficiencia reproductiva
comienza a decrecer entre Iogosgas
los siete afios de edad > &

que podria acentuarse en borregas
sometidas a un programa acelerado
de empadres. Por otro lado, no es
posible atribuir la disminuciéon de la
eficiencia reproductiva a la estaciona-
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lidad, puesto que en el empadre de
otofio la fertilidad fue menor que en
los empadres de primavera o invlerno.

En ol Cuadro 7 se muestra la pro-
porcién de borregas que parieron en
cuatro, tres, dos y un ciclos reproduc-
_ tivos, y la produccién de corderos de
acuerdo a esta clasificacién. Se pue-
de observar que el 23.1% parleron en
cuatro ocasiones, el 37% entres y el
39.9% parieron en solo dos o una
ocaslones. Robinson, Fraser y
McHattie , (citados por Robinson y
Orskov) % observaron, en borregas
Finnish x Dorset Hom sometidas a
empadres cada slete meses, que el
49% de las borregas parieron en los
cinco ciclos reproductivos que duréd el
estudio, el 31.2% parieron en cuatro
ciclos y solo el 19.8% parieron entres
ocasiones 0 menos, lo que coincide
con los resuitados aqui reportados,
en el sentido de que no todas las
borregas mantlenen una eficiencia re-
productiva alta a lo largo del tiempo;
sin embargo, estos autores obtuvie-
ron mejores resuitados.

As{ mismo, la produccién anual de
corderos aumentd a 1.49 en las borre-
gas que parieron cuatrovecesyai.12
enlas que parieron entres ocasiones,
lo que represgnta, en el primer caso,
una mejorfa sustancial en compara-
clén a la produccion anual de 1.12
corderos reportada en la primera par-

te del estudio ** en la misma raza, en
un sistema de un parto por afo. Sin
embargo este incremento se vi6 con-
trarrestado por la alta proporcién de
borregas que no parieron en uno o
dos ciclos y por la menor prolificidad
de las borregas mostrada bajo este
sistema (1.06), lo que ocasiond quela
produccién anual promedio de corde-
ros por borregas, resultara similar a la
obtenida en ei sistema de un parto al
afio.

Es posible que el sistema acelera-
do de empadres haya producido, por
si solo la caida en el comportamiento
reproductivo de las borregas, fené-
meno que, no ha ocurrido en otros
estudios ™ " lo cual sugiere la interac-
ciénde algun otro factor. Por unlado,
cuando las borregas se empadraron
unavez al afio **, estuvieron alojadas
en Tulancingo, Hgo., en donde la ali-
mentacién era a base de pradera de
riego y ensliale de malz, a diferencia
de este estudio, en e! que excepto el
primer empadre, los animales se alo-
jaron en Toluca, Méx., con una ali-
mentacion a base de pastizal natural
y rastrojeras de maiz. Esta dieta de
inferior calidad, se reflejé en el menor
pesode las borregas, lo que pudo por
si solo, provocar la disminucion de la
fertilidad y de la prolificidad.

Por otro lado, en el sistema de un
parto al afio, las borregas tenfan entre

CUADRO 7. PORCENTAJE DE BORREGAS RAMBOUILLET PARIDAS EN 1,2,3,6 4 CICLOS RE-
PRODUCTIVOS Y SU PRODUCCION DE CORDEROS*.

No. DE PARTOS DE 4 POSIBLES

2 3 4
% de hembras paridas 7.0 328 370 23.1
Tamafio de ia camada 1.10 1.06 1.06 1.06
Corderos nacidos por borrega/afto 0.39 0.76 1.12 1,49
Corderos destetados por parto .70 0.81 0.79 0.79
Corderos destetados por borrega/afto 0.25 0.57 0.83 1.12

*= Informacidn obtenida de 144 ovejas que estuvieron presentes en los 4 ciclos reproductivos;

se elimind una borrega que nunca parié.
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uno y cuatro afios de edad y muy
pocas cinco o sels afios, mientras que
eneste estudio, tenlan entre uno y seis
arios al iniciar el experimento y tres a
ocho afios al finalizar éste, lo que
probablemente agudiz6 la calda de la
eficiencia reproductiva.

CONCLUSIONES

La estacionalidad reproductiva de las
ovejas Rambouillet no parece ser obs-
taculo para empadrarias en la mayor
parte del afo, de tal forma, que la
implementacién de un sistema de par-
tos de cada ocho meses, bajo las
condiciones del Altiplano Mexicano,
es factible y los beneficios que esto
representa son alentadores, sin em-
-bargo, la eficiencia reproductiva tien-
de adisminuir con el tiempo yla edad,
"y solo una proporcién delas ovejas se
adaptan al sistema, lo cual podrfa
contrarrestarse con un adecuado ma-
nejo de la alimentacion y mediante un
riguroso programa de seleccién
orientado a eliminar aquellas borre-
gas poco productivas o que no se
adapten al sistema y a las borregas
que por la edad, su eficiencia repro-
ductiva esté en decadencia.

SUMMARY

Atrial was conducted at the Experimental Sta-
tion of the State of Mexico (192 17°N.L. 992
31'W. L) with the objetive of evaluating the
reproductive parameters of Rambouillet ewes
in & 8 months breeding program. A flock of
Rambouiliet ewes 1 to 6 years old at the begi-
nig of the experiment were used. They were
mating every 8 months during 4 breeding
cycles: spring of 1980, winter of 1981, fall of
1981 and summer of 1982. The mean breeding
weight of the ewes was: 42.4+6.3 kg; at lam-
bing 44.8::6.3 kg and at weaning 40.1 5.3 kg.
Themean birth and weaning lamb weight were
4,33:0.79 kg and 16.83::3.44 kg respectively.
Reproductive efficiency was: cestrus rate:
84:+3.4%, fertility (ewe lambed per ewe expo-
sed): 68+4.5%, conception rate (ewe lambed
per ewe breed: 81+3.9%, lambingnp rate

{lambs born per breed ewe lambed) :
106:+2.8%, productivity (lambs weaned per
ewe exposed) : 53+5.1%, and weaning rate
{lambs weaning per ewe lambed) : 78 £4.6%.
Qestrus rate was lower in the yearlings (60%)
than in the adults (90, 83, 91, 87 and 80% for
ewes of 2 10 8 years old, respectively). The
conception rate decreased (P <0.05) with age
(91,83, 87,75, 79 and 70% from 1 and G years
respectively), and the fertility of 1 and 6 years
old swes (55 and 57%) were lower than others
(74, 72, 68 and 69% in the ewes from 2t0 &
years). Lambing rate in 2 to 5 years old ewes
(77, 75, 73 and 73%) were greater (P <0.05)
than in ewes of 1 and 6 years old {59 and 57%).
The other paramseters were not affected with
age. All parameters were affected (P <0.001)
by the breeding season, but not weaning rate
and prolificacy. The oestrus rate was: 97, 87,
76 and 73%; fertility: 86, 73, 52 and 58% ;
conception rate: 89, 84, 69 and 79%; lambing
rate: 95, 74, 53 and 58% ; and productivity: 89,
57, 42 and 40%, for spring, winter, fall and
summer breeding seasons, respectively 7.0,
32.9, 37.0and 23.1% of ewes lambed 1,2, 3or
4 times respectively, during the experiment (4

breeding cycles), with mean number of 0.39,

0.75, 1.12 and 1.49 lambs born per ewe per
year. The resuits suggest that the reproductive
seasonality of the Rambouillet ewes does not
restrict the introduction of an acelerated bree-
ding program under Mexican Highland condi-
tions, although the plane of nutrition may rep-
resent a limiting factor,
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