
CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE OVEJAS DE LA RAZA RAM

BOUILLET EN MEXICO. 2.EMPADRES CADA 8 MESES.a 

RESUMEN 

Se realiz6 el presente estudio en el Campo 
Experimental Peouario del Estado de Mexico 
(192 17' L.N. Y 992 31'L.O.), con el objeto de 
evaluar los diversos parametros reproduotivos 
de ovejas de la raza Rambouillet, sometida a 
empadres cada 8 meses, durante 40iclos reo 
produotivos. Se utilizaron borregas de distin· 
tas edades, empadradas en forma sucesiva : 
en la primavera de 1980, en el invierno de 
1981, en el otollo de 1981 yen el verano de 
1982. EI peso promedio de las borregas al 
iniolo de los empadres fue de : 42.4±6.3 kg., 
a! parto de 44.8 ± 6.3 kg. ya! destete de 40.1 
± 5.3 kg. EI peso de los corderos at nacimiento 
yal destete fue de: 4.33 ± 0.79 kg. Y 16.83± 
3.44 kg. Los resultados de la eficienoia repro· 

a Reoibido para su publicaoi6n el dia 8 de 
a9osto de 1988. 
b Centro de Investigaoiones Forestales y 

Agropeouarias del estado de San Luis Potosi. 
A.P. 1538-B. San luis Potosi, S.L.P. 78270. 
Mexico. 
o Centro de Investigaoi6nes Forestales y 

Agropeouarlas del estado de Tlaxcala. AP. 53. 
TJaxoala, Tlaxo. 90040, Mexico. 
d 1lvisi6n de Oencias Biol6gioas y de la Salud. 
lXIiversidad Aut6noma Metropolitana·Xcchimiloo. 
Calzada del Hueso 1100. Villa OJietud Coyoacan. 
04960. Mexico, D. F. 
e Centro de Investigaoiones Forestales y 

Agropeouarias del estado de Baja California 
Norte. A.P. 2777. Enaenada, B.C. 22830. 
Mexico. 

Tee. Pee. Mex. Vol. 27 No.2 (1989) 

JORGE URRUTIA MORALES b 

LEONEL MARTINEZ ROJAS C 

FAUSTO SANCHEZ GARCIA FIGUEROA d 

PAU PIJOAN AGUADE • 

ductiva fueron : (ndice de celos (borregas aer· 
vidas/bOrregas expuestas) : 84±3.4%; fertili· 
dad (b. paridaslb. expuestas): 68±4.5%; (ndi· 
ce de concepci6n (b. pandas! b. servidas) : 81 
±3.9%; prolifioidad (corderos naoidos! b. pa· 
ridas) : 106±2.8%; (ndice de nacencia (0. na· 
oidoslb. expuestas): 71 ±5.2%; indice de des· 
tete (0. destetadoS/b. parldas) : 78±4.6%; 
indice de prooreo (0. destetadoslb. expuestas) 
: 53±5.1 %. EI Indice de celos fue inferior 
(P<0.OO1) en las borregas de un aIIo (60%). 
que en las de mas edad (90. 83, 91, 87 Y80% 
en las borregas de dos a seis alios). EI indice 
de concepci6n declin6 (P<O.05) con la edad 
(91,83,87,75,79 Y70%, en las borregas de 
uno a aeis alios) y la fertilidad fue menor 
(P < 0.05) en las de uno y seis alios (55 y 57%) 
en relaci6n con las demas (74, 72, 68 Y69%, 
en las de dos a oinco alios), el indice de 
nacenoia fue mayor en las de dos a oinco alios 
f!7. 75, 73 Y 73% ) que en las de uno y seis 
alios (59 y 57%); los demas parametros no se 
afeotaron (P > 0.05) con la edad de las borre· 
gas. La epoca de empadre afect6 (P<0.OO1) 
a todos los parllmetros, excepto el indlce de 
destete y la prolifioidad. En general,la efiolen· 
ola reproductlva tendi6 a disminuir oon el 
avance del experimento. EI indice de celos fue 
de 97, 87, 76 Y73%; el indice de concepoi6n 
de 89. 84. 69 Y 79%; la fertllidad de 86. 73, 52 
Y58%; el indice de nacenola de 95. 74, 53 Y 
58% yel indlce de prooreo de 69. 57,42 Y40%, 
en los empadres de primavera, invierno, 010110 
y verano, respectivamente. La mayor prollfioi· 
dad (P<O.05) se observ6 en el empadre de 
primavera (112vs 103, 104y 102%). Lapropor· 
oi6n de borregas que parieron en uno, dos, 
tres y ouatro oiolos reproductivos fue de 7.0, 
32.9, 37.0 Y 23.1 %, siendo la produooi6n de 
cord eros naoidos par borrega par alia de 0.39, 
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0.75, 1.12 Y 1.49 corderos. respectlvamente. 
Los resultados sugleren, que en las condIcio
nes del Altiplano de M6xico. la estacionalidad 
reproductlva no representa un obstAculo para 
implementar un prograrna de reproduccion 
acelerado. 

INTRODUCCION. 

La poblacl6n ovina en Mexico ha per
manecido estancada en los ultimos 
aoos en aproxlmadamente 6.4 mlllo
nes de cabezas. por 10 que los pro
ductos derivados contlnuan slendo 
insufiencte~ ~~ra satisfacer la deman
da interna' . Elbajo fndlce tecno
16glco presente en la mayorfa de las 
explotaciones. ha conducido a la ine
ficiente productMdad del rebalio na
cional. teniendo en general. pobres 
fndices de parici6n. elevada mortali
dad de corderos y lento crecimiento 
de los mismos. Esto sugiere que una 
de las formas de incrementar la pro
ducci6n de carne puede ser mejoran
do la cosecha anual de corderos, 10 
que se puede lograr mediante el au
mento de la prolificldad de las borre
gas 0 disminuyendo el intervalo entre 
partos. 

Desde eI punto de vista flsiol6gico, 
la obtenci6n de mas de un parto por 
alio es posible, como 10 demuest~n 
los trabaJos revisados por Hunter 1. 
Posteriormente se han hecho intentos 
w.r o~ner partos cada sels meses 12. 

.37, , cada siete meses (Robinson y 
col. 26 citados por Robinson y Ors
k~y, 2~ ycadaocho meses 6• 7.13,18. 
1 Yse ha encontrado en general, que 
el porcentaJe de parlci6n se reduce 
notablemente, cuando el empadre se 
realiza en primavera (epoca de anes
tro estaclonal) y cuando el empadre 
esta precedido de un parto pocas se
manas antes. La mayorfa de estos 
trabajos se han realizado en pafses 
septentrionales, donde la estaci6n de 
actlvidad reproductiva es muy restrin
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gida. utillzando en general. ovejas Fin
nish x Dorset Horn, sin embargo, es 
casi nula la Informaci6n procedente 
de pafses ublcados en zonas tropica
les, donde las fluctuaciones del foto
perfodo son menos pronunciadas y la 
estacl6n reproductiva tiende a ser 
mas amplia, particularmente en razas 
cuya estacionalidad es menos mani
fiesta 9, 10, 14. 

En Mexico. Vllencia, Barr6n y Fer
nandez-Baca 3 observaron en 19 
hembras de la raza Dorset (mantenl
das a 19Q 44'L N) clerta tendencia a la 
estacionalidad reproductiva, presen
tando mas del 50% de elias estro en 
los meses de Junio a febrero. y menos 
del 50% en los meses de marzo, abril 
y mayo (40. 30 Y30%, respectivamen
tel. Es Importante resaltar, que en nin
gun mes el porcentaJe de estros estu
vo por debajo del 30%, 10 que suglere, 
que la estaci6n reproductiva es mas 
amplia en esta latitud geografica, que 
la reportada para la mism~raza en 
zonas mas septentrionales . Poste
riormente. De Lucas, Gonzalez y Mar
tinez 4 trabaJaron con borregas va
cfas, en una latltud similar, durante un 
ana y encontraron una estaci6n de 
anestro bien definida en las razas Co
rriedale, Suffolk y Romney Marsh, en 
las que no se detect6 actMdad sexual 
en los meses de primavera, y solo en 
4 meses se observ6 a mas del 80% de 
ovejas en estro (octubre a enero en 
Suffolk, y de agosto a noviembre en 
Corriendale y Romney). En la raza 
criolla (genotipo indefinido) y en la 
Rambouillet, se encontraron borregas 
en estro a 10 largo de todo el alio, 
aunque en solo 7 meses Gullo aenero) 
se tuvieron 80% 0 mas borregas cl
clando, 10 que sugiere que estas bo
rregas presentan una menor estacio
nalidad. En forma similar. se ha 
observado en borregas criollas locali
zadas en Mexico a una latitud similar, 

que mas del 60 % ci 
los meses del aoo, pr 
eI100%deellasenlm 
y junio, y de octubre . 
otro lado, Ortega y co 
partos a 10 largo de 
borregas Pelibuey,lo 
esta raza no tiene un~ 
ductiva bien definida 
todologla utilizada er 
de un trabajo a otro, 

- el efecto que ejerce 
sobre la actMdad rep 
co manifiesto, esp9( 
razas Rambouillet, [ 
Pelibuey. 

EI objetivo del p 
fue evaluar, balo las c 
blentales del altlplan 
eficiencla reproducthi 
raza Rambouillet, sor 
dres cada acho mesl 

MATERIAL Y METal 

EI presente estudio, 
Campo Experimental 
tado de f),4exico, ubi 
Latltud Norte, 992 31' 
Y2608 metros sobre 
La diferencia entre el 
rano y eI de invierno 
de diciembre) es de 2 
templado, con una t 
dia anual de 122 C, c 
heladas en los mese 

CUADRO 1. ( 

FECHA DE EMPADRE 

1.-16 - may -25jun-1980 
2.- 1-ene-20-feb-1981 
3.-2-sep-100ct-1981 
4.-7 jun-14-jul.1982 

... Las borregas usedas en 
edad. 



que mas del 60 % ciclaron en todos 
los meses del ano, presentando astro 
el1 00% deelias en los mesesd~mayo 
y junlo, y de octubre a ~brero . Por 
otro lado, Ortega y col. encontraron 
partos a 10 largo de todo eI ano en 
borregas Pellbuey.lo que suglere que 
esta raza no tlene una estacl6n repro
ductiva bien definida. Aunque la me
todologra utllizada en Mexico. difiere 
de un trabajo a otro, pareee ser, que 

- eI efeeto que ejerce el fotoperfodo, 
sabre la actividad reproductiva, as pa
co maniflesto, especialmente en las 
razas Rambouillet, Dorset, Crlolla y 
Pelibuey. 

E1 obJetivo del presente trabajo, 
fue evaluar. bajo las condiciones am
blentales del altiplano de Mexico, la 
eficiencia reproductiva de ovejas de la 
raza Rambouillet, sometldas a empa
dres cada acho meses. 

MATERIAL Y METODOS 

EI presente estudio, se realiz6 en eI 
Campo Experimental Peeuarlo del Es
tado de Mexico, ubicado a 1 gQ 17' 
Latitud Norte. ggQ 31' Longitud Oeste 
y 2608 metros sobre el nivel del mar. 
La diferencia entre el SoIstlcio de ve
rano y el de invierno (21 de junio y 21 
de diciembre) es de 2.17 h. EI clima es 
temp/ado, con una .temperatura me
dia anual de 122 C, con presencia de 
heladas en los meses de otol'1o e In

vlerno. Las lIuvias se presentan en los 
meses de abril. a octubre, con una 
preeiptltraci6n media anual de SOD 
mm. 

Se utll1z6 un rebal'1o de borregas 
de la raza Rambouillet. de dlstlntas 
edades, empadradas cada acho me
ses, durante un periodo de cast tres 
anos (mayo de 1980 a marzo de 
1983): 203 borregas en la primavera 
de 1980 (16 de mayo al 25 de Junlo). 
217 en Invierno de 1981 (2 de enero al 
20 de febrero), 200 an eI atol'1o de 
1981 (2 de septiembre all0 de octu
bre) y 196 en eI verano de 1982 (7 de 
junioal14deJulio) (Cuadro 1). B priemr 
empadre (mayo de 1980) seefect.u6en 
Tulanclngo, Hgo. y corresponde aI Ulti
mo em~re de Ia ta parte de este 
estudio . Las borregas se trasladaron 
aToluca durante Ia gestacl6n. 

Para los empadres, se us6 eI me
todo de monta controlada. con una 
duracl6n de aproximadamente 40 
dras (con excepci6n del empadre de 
Invlerno). Se utilizaron un mfnimo de 
cinco sementales en cada empadre y 
para deteetar a las hembras en celo, 
se usaron machos marcadores, con el 
pene desviado qUlrurglcamente (to
das las borregas que presentaron ce
10 fueron servidas). Durante eI parto, 
tanto las borregas como sus crfas, 
perrnanecieron en parideros IndM
duales, por un lapso de tres dras. y 
posterlorrnente. se juntaron en gru-

CUADRO 1. COMPQSICION DEL REBANO USADO EN EL ESTUDIO * 

FECHA DE EMPADRE N EDAD DE LAS BORREGAS ~AI\IOS} 
TOTAL 2 3 4 5 6 7 8 

1.- 16 - may -25 jun-19aO 203 18 31 49 25 60 20 
2.- 1-ene-20-feb-1981 217 17 40 51 29 57 23 
3.-2-sep-100ct-1981 200 13 40 45 26 55 21 
4.-7 jun-14-jul-1982 196 13 41 47 23 54 18 

* Las borregas usadas en todos los empadres son las mismas. a excepci6n de las de un alio de 
edad. 
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pos de 25 a30 borregas, por un perfo
do de 15 a 25 dias. De los 25 a los 45 
dias las borregas salieron a pastorear 
durante eI dia, en tanto los carderos 
quedaron conflnados. A partir de los 
45 dias. ambos salleron a pastorear. 
EI destete se reallz6 entre los 80 y 110 
dias del nacimiento. 

La allmentacl6n se bas6, la mayor 
parte del afio, en pastoreo en prade
ras naturales, yen rastrojerasde marz, 
en los mesas de Invlemo (noviembre 
a marzo). Sels semanas antes y sels 
despues del parto, las borregas fue
ron suplementadas con 200 g diarios 
de un suplemento formado por sorgo, 

. melaza y gallinaza, cantenlendo 12% 
de proterna cruda. 

Se reglstr6 eI numero de borregas 
servldas y paridas. y eI numero de 
carderos nacidos y destetados, asf 
como eI pesode las borregas y de sus 
corderos, en cads uno de estos even
tos. EI pe~ de las·borregas se tom6 
despues del parto, y eI peso de los 
carderos al destete se ajust6 a 90 
dfas. 

La eficlencia reproductlva, se eva
lu6 bajo los siguientes criterios, que 
se consideraron como variables de
pendlentes en eI modelo estadfstico: 

fndlce de celos = borregas en 
calo/borregas expuestas 
fndice de concepci6n = borre
gas paridas/borregas servidas 
fertllidad = borregas pari-
das/borregas expuestas 
prolificidad = corderos naci
dos/borregas paridas 
fndice de nacencia = corderos 
nacidoS/borregas expuestas 
fndice de destete = corderos 
destetados/borregas paridas 
rndice de procreo = carderos 
destetados/borregas expuestas 

Para eI anallsls estadfstica de los 
resultados, se utll1z6 eI siguiente mo
delo: 

Yijk = U + Pi + Ej + PEij + njk 

Donde: 

Yijk = Variable dependlente 
u = Promedlo general 
Pi = Efecto fljo de la epoca de empa
dre (I = primavera de 1980, invierno 
de 1981, otono de 1981y verano de 
1982). 
Ej = Efecto fijo de la edad de la borre
ga aI inic.lo del experimento (prlmave
ra de 1980) 0 ",; 1,2,3,4,5,6 alios) . 
PElj = Efecto de la Interacci6n entre 
la epoca de empadre y la edad de la 
borrega allnlclo del experlmento, 
njk = Efecto residual aleatorio ocasio
nado por todos los efectos no especi
ficados en eI modelo. 

Los resultados se analizaron p~r el 
metodo de mfnimos cuadrados de 
acuerdo al programa ANOVA de la 
biblioteca SPSS en una minicomputa
dora Hewlett Packard modelo 3000 17. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

EI peso promedio de las borregas al 
momento del empadre fue de 42.4 ±6 
.3 kg, al parto de 44.8±6.3 kg Y al 
destete de 40.1 ±5.4 kg. EI peso pro
medio de los corderos al nacimiento 
y al destete fue de 4.33±0.79 kg y 
16.83±3.44 kg. La epocade ~mpadre 
afect6 el peso de las borregas al em-
padre (P<0.001), al parto (P <0.01) y 
al destete (P < 0.01). La edad de las 
borregas al Iniclo del experimento 
afect6 el peso de estas al empadre y 
al parto (P < 0.001), pero no al destete 
(P >0.05). La interacci6n entre ambos 
factores, afect6 el peso aI empadre 
(P < 0.001) yal destete (P < 0.05), pe-
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ro no aI pano. En eI peso de los cor
deros aI nacimiento. se detectaron dl
ferencias slgnlflcativas (P < 0.001) de
bldo a la epoca de empadre. pero no 
debldo a la edad de la borrega. nl a la 
Interaccl6n de los dos facto res . 
(P>O.05O). B peso de los corderosal 
destete. se vI6 afectado por ia epoca 
de empadre (P < 0.001) Y por Is Inte
racci6n de los dos factores (P <0.05). 

En eI Cuadro 2 se muestran los 
pesos de las borregas y de sus corde
ros. de acuerdo con la edad de las 
borregas al Inlclo del experlmento 
(primavera de 1980). EI peso aI mo
mento del empadre fue menor en las 
borregas de un ario en comparaci6n 
con las de mas edad (36.6. 44.0. 41.7. 
44.8, 42.8 Y42.5 kg. para borregas de 
unO'a seis alios; respectlvamente). 
Los mejores pesos aI pano los tuvle
ron las borregas de dos y cuatro alios 
(47.0 y 46.1 kg). Asrmlsrno, las borre
gas de dos anos tuvleron un peso aI 
pano slgnlflcatlvamente (P<0.05) 
mas alto que eI resto de las borregas. 

En eI Cuadro 3 se muestran los 
camblos de peso de los anlmales en 
los dlstlntos clclos reproductlvos. EI 
peso de las borregas aI empadre fue 
manor en los clclos de Invlemo yOlO
no (40.5 y 40.2 kg). en comparacl6n 
con eI de los empadres de primavera 
y verano (46.1 y 43.7 kg). EI peso aI 
pano fue mayor en las borregas em
padradas en primavera (48.2 kg) YeI 
peor en eI de Invlemo (40.3 kg). EI 
peso de las bortegas al destete fue 
similar en los cuatro clclos reproduc
tlvos. EI peso de los corderos aI naci
miento en el cicio de Olono de 1981. 
result6 ser Inferior al de los corderos 
de los demas clclos repoductlvos (3.9 
kg en Olono. 4.4 kg en primavera e 
Invlemo y 4.5 kg en verano). EI peso 
de loscorderos al destete. fue mayor 
en los corderos del cicio de primavera 
(19.3 kg). Intermedlo en los cIcIos de 
Invlerno y verano (16.2 y 16.0 kg). 
correspondlendo los mas bajos a los 
corderosdel cicio de Olono (14.3 kg). 

Los resultados de Is eficiencia re-

CUADRO 2. PESOS PROMEDlO· DE LAS BORREGAS RAMBOUILLET EMPADRAOAS CADA 8 MESES 

Y DE SUS CORDEROS DE ACUERDQ A LA EDAD DE LAS BORREGAS ALINICIO DEL EXPERIMEN


TO,Kg. 

EDAD DE LAS BORREGAS (Af.loS) 

2 3 4 5 6 
PESO DE lAS 
BORREGAS 

EmpadAl (l58)38.II%O.ll4e (101)44.0±0.13cd (146)<t1.1±0.52b (78)44.S%0.71d (IM)42.S%0.47bc (811142.ll%0.78 

Parto (31)42.o±1.148 (83)47.0±0.7Od (l12)44.8%O.eobc 1lM)48.1%0.88cd (127j43.8±0.1I8It.b (37)44.2±I.114ab 

OeIItele (2II)37.8±I.o5a .( M)42.7%0.8IIc I 82j38.a±o.58ab (<10)40.4±O.8elb (I03)38.S±O.53eb (2II)38.a±I.o3ab 

PESO DELOS 
CORDEFI08 

Na<:imlenlo (31) 4.3±0.14 ( 82)4.3%0.08 (112)4.33±0.07 (55) ""'%0.11 (128) 4.3%0.07 (37) 4.3±0.13 

Dealet. (2II)15.8±0.87 (85)17.2%0.43 (U)IU%O.38 (<10)18.8%0.54 (103)18.3±0.34 (215118.8±0.88 

• = % Error .stander
••= Peso ajustado a 90 draa 
( ) = Numero de observaciones 
a,b,e,d, = Distintas literales en la misma linea difl8ren estadisticamente (p < 0.05) 
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CUADRO 3. PESOS PROMEDIO*DE LAS BORREGAS RAMBOUILLET EMPADRADAS CADA 8 
MESES Y DE SUS CORDEROS EN DISTINTAS ETAPAS FISIOLOGICAS DE ACUERDO CON LA 

EPOCA DE EMPADRE, 

NUMERO Y EPOCA DE EMPADRE 

12 PRIMAVERA 2!! INVIERNO 320TONO 42VERANO 
(MAYO 19(0) (ENERO 1981) (SEPT. 1981) (JUNIO 1982) 

Peso de la borrega 

Empadre (143)46.1 ±O.53c (180)40.5±O.47a (164)40.2±O.49a (144)43.7±O.53b 
Parto (153)46.2±O.51C (125)40.3±O.57a ( 84)46.8±O.69c ( 82)43.5±O.70b 
Destete (117)40.4±O.49 ( 99)40.4±0.54 ( 68)40.2±0.65 ( 58)39.0±0.70 

Peso de los corderos 

Nacimiento (152) 4.4±O.06b (127) 4.4±0.07b (84) 3.9±0.09a (82) 4.5±0.09b 
Destete** (115)19.3±0.32C (100)16.2±O.34b (68)14.3.±O.42a (58) 16.0±0.45b 

*.. ± Error estandar 
** -= Peso a,lustado a 90 dias 
( ) .. Numero de observaciones 
a,b,c, = Distintas literales en la misma linea difieren estadisticamente (P < 0.05) 

praductiva durante los cuatro empa
dres se muestran en el Cuadro 4. La 
epoca de empadre afect6 (P < 0.05) 
tados los parametros en estudlo, ex
cepto el rndlce de destete. La edad 
afect6 (P < 0.05) los rndlces de celos, 
fertilldad, ~oncepoi6n y nacencla. 
mientras que eI efecto de la Interac
cl6n fue slgnlficativo (P < 0.05) en los 
fndlces de celos, fertllidad y procreo. 

EI efecto de la edad al inicio del 
experimento se muestra en el Cuadro 
5. EI fndlce de celos fue inferior en las 
borregas de un ano (60%), en compa
racl6n con lasde mils edad, en las que 
se mantuvo relativamente constante 

(90, 83, 91, 87 Y80% en las borregas 
de dos a seis atlos de edad). EI fndice 
de concepci6n tendl6 a declinar con 
la edad, mientras que la fertilldad se 
mostr6 Inferior (P < 0.05) en las borre
gas de uno y seis anos de edad, y 
mayor y relativamente constante en 
las dos a cinco atlos. 

La baja fertilidad mostrada par las 
borregas de un ano esta relacionada 
con la baja proporci6n de elias que 
mostr6 estro, 10 que ocasion6 que un 
menor numero de hembras fueran 
servidas; sin embargo, el fndice Cie 
concepcl6n, de aquellas borregas 
que fueron servidas, fue similar al de 

CUADRO 4. ESTADITICAS GENERALES DE LA EFICIENCIA REPRODUCTNA DE LAS BORRE

GAS RAMBOUILLET DURANTE 4 CICLOS REPRODUCTNOS CON INTERVALOS DE 8 MESES. 


VARIABLE N X,% DE CV% . 
Ide Celos 816 84 3.45 4.11 
I de Fertllidad 816 68 4.49 6.61 
I de Concepci6n 685 81 3.95 4.88 
I de Nacencia 816 71 5.18 7.29 
I de Prolificidad 555 106 2.79 2.63 
I.de Procreo 816 53 5.09 9.60 
Ide Destete 555 78 4.57 5.86 
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CUADRO 5. CARACTERISTICAS DE BORREGAS RAMBOUILLET DE DISTINTAS EDADES AI.. INICIO DEL 

EXPERIMENTO CADA 8 MESES*. 


EDAD (AAOS)** 

2 3- 4 5 6 

IdeCeI08 60:1:4.61 a 90:1:3.24b 83:1:2.75b 91:1:3.83b 87:1:2.49b 80:1:4.15b 
I de Fertilidad 55±6.01 74:1:4.23c 72:1:3.59c 68:1:4.99abc 69:1:3.23bc 57:1:5.41ab 
I de Concepcl6n 91:1:6.77a 83:3.93ab 87:1:3.46a 75:1:4.59ab 79:1:3.06ab 70:1:5.33b 
I de Nacencla 59:1:6.92ab 77:1:4.87c 75±4.13o 73±5.75ab 73:1:3.73b 57:1:6.23a 
I de Proliflcidad 106:1:5.02 105:1:3.07 105±2.63 109±3.77 109:1:2.45 100:1:4.47 
IdeProce80 46:1:6.8Oab 60±4.79b 53:1:4.06b 51:1:5.65ab 57±3.66b 38±6.138 
Ide Oestate 83±8.21 81:1:5.02 73±4.3O 75:1:8.16 84:1:4.01 65:1:7.32 

* = Promedio :1: error estandar 
** .. Edad a1lniclo del experlmento 
a,b,c = OIstlntas literales en la mlsma Unea, dlferentes estadisticamente (P <0.05). 

sus companeras de mayor edad. Se (P>O.05), debldo probablemente a 
sabe que las borregas prlmalas pre que esta, en general, fue muy baja 
sentan una menor activldad repro (10%). Sin embargo, como resultado 
ductiva, sl blen,la tasa de concepcl6n de las diferenclas observadas en la 
puede ser igual 5. fertilldad, las borregas de uno y sels 

La menor fertHldad de las ovejas anos presentaron un {ndlce de nacen
que Inlclaron eI experlmentoa la edad cia menor (P <0.05) que eI de sus 
de sies anos, estuvo relaclonada con companeras de dos a cinco anos (59, 
eI bajo {ndlce de celos (80%) y la me n, 75, 73, 73 Y57% en borregas de 
nortasa de concepcl6n (70%),10 cual uno a sels anos de edad, respectiva
concuerda con los rrultados de Not mente). 
ter y Copenhaver 1 quienes encon. Los anallsls de varlanza de los {n
traron, que la tasa de concepcl6n, en dicesde destetey de procreo no mos
las borregas sometidas a empadres traron dlferencias (P >0.05) debido aI 
tendientes a obtener tres partos en efecto de la edad de las borregas,
dos anos, se reduce despues de los aunque hubo una tendencia a ser me
sels anos de edad. nor eI {ndlce de procreo en las de uno 

Entre las ovejas cuya edad al inlclo y sels anos. Esto Indica que no parece 
del experimento era de dos a cinco haber efecto negativo del sistema 
anos, no se registraron grandes dife: acelerado de partos, sobre Ia eflclen
rencias en su comportamiento repro cia- reproductlva de las borregas de 
ductivo,lo que concuerda con-Io en hasta seis anos de edad. Se puede 
contrado por Notter y Copenhaver 18, sugerir, que la edad 6ptima para Intro
en sistemas de tres partos en dif duclr a las borregas a un sistema de 
anos, y por Sidwell, Everson yTerril , reproducci6n acelerado, es a partir de 
Turner y DolII&,g 33, Mullaney 1 los dos anos de edad, en tanto que al 
Brown16, Glimp ,Sidwell y Mllir 3 , utilizar borregas de un ano, se corre 
Dickerson y Glimp 5 y Atkins ,en eI riesgo de producir efectos detri
sistemas de un parto aI ano. mentales sobre su crecimiento y co

En eI {ndlce de prolificldad no se mo consecuencia, sobre su producti
detectaron diferencias signiflcatlvas vldad. 
causadas por Ia edad de las borregas EI comportamlento reproductivo 
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de las borregas en los dlstlntos empa
dres se resume en eI Cuadro 6. La 
apoca de empadre afect6 (P < 0.001) 
eI rndlce de celos, que dismlnuy6 mar
cadamente del primer empadre (97% 
de las borregas fueron servidas), al 
segundo, tercero y cuarto empadres 
(87, 76 Y 73% respectlvamente); la 
tasa de concepci6n tamblan se vI6 
afectada (P < 0.001), aunque hubo 
cierta recuperacl6n en eI ultimo (89. 
84, 69 Y 79%). Como resultado de 
esto, la fertllidad sufrl6 una marcada 
dismlnuci6n (P<0.001). particular
mente en los dos ultimos empadres 
(86, 73, 52 Y58%, respectlvamente). 

La raz6n de que la actividad se
xual, y por 10 tanto la fertilidad, hayan 
sido mejores en el primer empadre, 
obedece en parte, a que aste se reali
z6 en Tulanclngo, en donde las con
diciones de alimentaci6n fUeron me
jores y el Intervalo parto-serviclo fue 
aproximadamente de cuatro meses 
con lactancia de tres meses, 10 cual 
permitl6 que las borregas tuvieran un 
periodo de descanso de un mes entre 
el destete y el empadre, a diferencia 
de los otros tres empadres, que se 
reallzaron en Toluca con una dieta de 
inferior calidad y con intervalo parte
serviclo de tres meses y lactancla de 

la mlsma duracl6n. De hecho~n la 
prlmera parte de aste estudio ,del 
cual este primer empadre forma parte, 
los rndlces de celos fueron mayores 
(94%) a los obtenidos en los tres ultl
mos empadres de esta segunda parte 
(87,76 Y73%), allgual que la fertilidad, 
quefue en eI primer caso de 81 % yen 
el segundo de 73, 52 Y58%. 

Hay que hacer notar, que en el 
primer empadre (16 de mayo al25 de 
junlo), eI porcentaje de borregas en 
estro fue de 97%, proporcl6n que no 
concuerda con 10 encontradopor De 
Lucas, Gonzalez y Martfnez • quie
nes solo observaron al20 y 30% de las 
ovejas Rambouillet en estro en los 
meses de mayo y junio. Los otros tres 
empadres se realizaron dentro de la 
estaci6n reproductlva reportada por 
estos autores, sin embargo el procen
taje de hembras que mostraron celo 
fue inferior a la encontrada por estos 
autores en esos meses. Esto puede 
deberse a la presencia de los machos 
marcadores con las hembras durante 
todo eI ano, a dlferencia de este estu
dlo, en eI que los machos fueron Intro
ducidos subltamente al rebano al co
menzar eI empadre. Se sabe que este 
hecho, puede ocaslonar un estrmulo 
del eje hlpotAlamo hipofisiario, que 

CUADRO 6. CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LAS BORREGAS RAMBOUILLET EMPA

RADAS EN 4 EPOCAS*. 


NUMERO Y EPOCA DE EMPADRE 

12 PRIMAVERA 2lliNVIERNO 3!1 4ll VERANO 

IdeCelos 97±2.57a 87±2.57b 76±2.690 73±2.87c 
Ide Fertlildad 86±3.35c 73±3.35b 52±3.5Oa 58±3.75ab 
Ide Concepcl6n 89±2.99a 84±3.16a 69±3.52b 79±3.85ab 
Ide Nacencia 95±3.87a 74±3.86b 53±4.03c 58±4.31c 
Ide Prollflcidad 112±2.26a 103±2.5Ob 104±3.03b 102±3.07b 
Ide Procreo 69±3.79a 57±3.79b 42±3.96C 40±4.24c 
Ide Oestete 81±3.70 79±4.01 81±4.96 69±5.02 

* Porcentaje promedio ± error estandar 

a,b,c Distlntas literales en la misma linea difieren estadlstlcarnente (P < 0.05). 




induce a las hem bras al estro, fen6
meno observado anteriormente por 
ShinckeI 28,29 y por Martin 15, al intro
ducir machos al rebano de borregas 
durante el peri6dode transici6n de la 
epoca de anestro a la de actividad 
reproductiva. Sin embargo, esto no 
parece haber ocurrido en el ultimo 
empadre, efectuado en verano, don
de solo e173% de las borregas presen
taron celo. 

Inexplicablemente, la fertilidad fue 
menor en el empadre de otono (52%), 
epoca en que esta suele ser mas ele
vada. Algunos autores han sugerido 
que la eficiencia reproductiva esta in-" 
versamente relacionada con la dura
ci6n del dfa, particularmente en paf
ses ubicados por encima de los 30Q 

de Latitud 9,10, sin embsrgo en zonas 
tropicales, la actividad reproductiva 
podrfa estar mas condicionada por 
otros facto res como la alimentaci6n 1, 
especialemnte en razas de estaci6n 
reproductiva amplia como la Dorset, 
Rambouillet 0 Pelibuey. 

La prolificldad fue menor 
(P < 0.001) en los ultimos tres empa
dres (103, 104 Y 102%), en compara
ci6n con el primero (112%). La poca 
variaci6n entre los tres ultimos sugie
re, que la epoca de empadre tuvo 
poca influencia, en tanto que, la mejor 
prolificidad registrada en el primer 
empadre, responde probablemente a 
un efecto nutricional, ya que este se 
realiz6 en Tulancingo, Hgo. en donde 
las condiciones alimenticias fueron 
mejores 34. 

EI fndice de nacencia disminuy6 
(P < 0.001) con el avance del experi
mento, de tal forma que en el primer 
empadre se obtuvo un fndice de 95%, 
en el segundo de 74% yen el tercero 
y cuarto de 53% y 58%; esto parece 
ser mas un efecto de la fertilidad, que 
de la prolificidad. 

EI fndice de destete no se afect6 

por la epoca de empadre (P>0.05), 
mientras que eI fndice de procreo dis
minuy6 (P < 0.001) con el avance del 
experimento (69,57, 42y40%),locual 
es resultado de los bajos fndices de 
celos, concepci6n y fertilidad mostra
da por las borregas en los ultimos 
empadres. 

La disminuci6n registrada en la efi
ciencia reproductiva a medida que 
avanza el experimento, puede deber
se, por un lado, al cansancio biol6gico 
experimentado por las borregas, al no 
tener un perfodo de recuperaci6n en
tre el destete y el em pad re, puesto 
que la lactancia tuvo una duraci6n de 
90 dfas. Otros autores trabajando con 
sistemas aceleradas de em pad res, 
han logrado mejores resultados, sin 
embargo, han utilizado el destete me
nor de 60 dfas como medio que per
mite a las borregas disponer de un 
perfodo de descanso para reponer el 
peso corporal y lIegar en 6~timas con
diciones al empadre 20,21, 4, 26. Estos 
mismos autores senalan, que bajo 
condiciones de alimentaci6n adecua
da, un sistema de reproducci6n inten
sivo es factible sin detrimento de la 
productividad; sin embargo, donde 
las condiciones de alimentaci6n estan 
sujetas a fluctuaciones estacionales, 
la situaci6n puede ser distinta. Por 
otro lado, el envejecimiento gradual 
de las borregas, pudo ocasionar una 
disminuci6n de la eficiencia reproduc
tiva, dado que en el primer empadre 
la edad fluctu6 entre uno y seis anos, 
mientras que en el ultimo fue de tres a 
ocho anos. Algunos autores han ob
servado que la eficiencia reproductiva 
comienza a decrecer entre los seis y 
los siete anos de edad 2, 8, 16,30,33,10 

que podrfa acentuarse en borregas 
sometidas a un programa acelerado 
de empadres. Por otro lado, no es 
posible atribuir la disminuci6n de la 
eficiencia reproductiva a la estaciona
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lidad, puesto que en el empadre de 
otofto la fertilidad lue menor que en 
los empadres de primavera 0 invlemo. 

En eI Cuadro 7 se muestra Is pro
porcl6n de borregas que parieron en 
cuatro, tres, dos y un clclos reproduc
tlvos, y la produccl6n de corderos de 
acuerdo a esta claslflcaci6n. Se pue
de observar que eI 23.1 % parleron en 
cuatro ocaslones, eI 37% en tres y eI 
39.9% parleron en solo dos 0 una 
ocaslonu. Robinson, Fraser y 
McHattle ,(cltados por Robinson y 
Orskov) 26 observaron, en borregas 
Finnish x Dorset Hom sometidas a 
empadres cada slete meses, que at 
49% de las borregas parleron en los 
cinco clclos reproductlvos que dur6 el 
estOOlo, el 31.2% parleron en cuatro 
cidos y solo el19.8% parieron en tres 
ocaslones 0 menos, 10 que coincide 
con los resultados aquf reportados, 
en eI sentldo de que no todas las 
borregas mantlenen una eflclencls re
productlva alta a 10 largo del tlempo; 
sin embargo, estos autores obtuvle
ron mejores resultados. 

Asf mlsmo, la produccl6n anual de 
corderos aument6 a 1.49 en las borre
gasque parieron cuatro veces y a 1.12 
en las que parieron en tres ocasiones, 
10 que repreSf,lnta, en eI primer caso, 
una meJorCa sustanclal en compara
cl6n a la produccl6n anual de 1.12 
corderos reportada en la prlmera par

te del estudlo 34 en la mlsma raza, en 
un sistema de un parto por ario. Sin 
embargo este Incremento se vl6 con
trarrestado por la alta proporcl6n de 
borregas que no parieron en uno 0 
dos cldos y por la menor prolificidad 
de las borragas mostrada bajo e81e 
sistema (1.06),lo que ocaslon6 que la 
produccl6n anual promedio de corde
ros por borregas, resultara similar a la 
obtenida en el sistema de un parto al 
ario. 

Es poslble que eI sistema acelera
do de empadres haya producldo, por 
sl solo la carda en el comportamiento 
reproductlvo de las borregas, fen6
meno que no ha ocurrldo en otros 
estudlos 6, 18 10 cual sugiere la Interac
ci6n de algun otro factor. Por un lado, 
cuando las borregas se empadraron 
una vez al ario 34, e81uvieron alojadas 
en Tulancingo, Hgo., en donde la all
mentaci6n era a base de pradera de 
riago y ensllaje de marz, a diferencla 
de este e81udlo, en el que excepto el 
primer empadre, los animales se alo
jaron en Toluca, Max., con una ali
mentaci6n a base de pastizal natural 
y rastrojeras de mafz. Esta dieta de 
inferior calidad, se reflej6 en el menor 
peso de las borregas, 10 que pudo por 
sf solo, provocar la disminuci6n de la 
fertllidad y de la prolificidad. 

Por otro lado, en el sistema de un 
parto al ario, las borregas tenfan entre 

CUADRO 7. PORCENTAJE DE BORREGAS RAMBOUILLET PARIDAS EN 1,2,3,04 CICLOS RE· 

PRODUCTIVOS Y SU PRODUCCION DE CORDEROS·. 


No. DE PARTOS DE 4 POSIBLES 

2 3 4 

uno y cuatro anos 
pocascinco 0 sels af 
en este estudlo, tenCa 
arios a1lniclar eI exp 
acho arios al flnall~ 
probablemente agud 
eficlencla reproductr 

CONCLUSIONES 

La estaclonalidad rei 
ovejas Rambouillet 01 
taculo para empadn: 
parte del ario, de t. 
implementacl6nde u 
tos de cada acoo 
condiciones del Altil 
es factible y los ber 
representa son alen 
-bargo, la efic;jencla rl 
de adisminuir con el' 
y solo una proporci61 
adaptan al sistema. 
contrarrestarse con l 
nejo de la alimentach 
riguroso program. 
orientado a elimlnar 
gas poco productiv. 
adapten al sistema ~ 
que por la edad, su 
ductlva este en deca 

SUMMARY 

A trial was conducted at tJ 
tion of the State of Mex 
31 'W. L) with the objeti, 
reproductive parameters 
in a 8 months breeding 
Rambouillet ewes·1 to 6 ) 
nig of the experiment we 
mating every 8 months 
cycles: spring of 1980, l1li 

% de hembras paridas 7.0 32.9 37.0 23.1 
Tamano de la camada 1.10 1.06 1.06 1.06 
Corderos nacidos por barrega/ano 0.39 0.75 1.12 1.49 
Corderos destelados por parto 0.70 0.81 0.79 0.79 
Cordero. destelados por oorrega/allo 0.25 0.57 0.83 1.12 

.. = Informacion obtenida de 144 ovelas que estuvieron presentes en los 4 ciclos reproductivos; 
se elimino una borrega que nunca perlo. 

1981 and summer of 1982 
weight of the ewes was: • 
bing 44.8±6.3 kg and at \III 
The mean birth and weani 
4.33:1:0.79 kg and 16.83:1: 
Reproductive efficiency 
84:1:3.4%, fertility (ewe 181 
sed): 68:1:4.5%, concepti! 
per ewe breed: 81±3.S 

http:4.33:1:0.79


uno y cuatro aflos de &dad y muy 
pocas cinco 0 sals aflos, IT!lentras que 
en este estudio, tenan entre uno ysais 
aflos aI iniciar eI experimEmto y tres a 
ocho aflos aI finalizar este, 10 que 
probablemente agudiz61a carda de la 
eficiencla reproductlva 

CONCLUSIONES 

La estaclonalldad reproductlva de las 
ovejas Rambouillet no parece serobs
taculo para empadrarlas en la mayor 
parte del aflo, de tal forma, que la 
implementacl6n de un sistema de par
tos de cada echo meses, bajo las 
condiciones del Altiplano Mexicano, 
es factible y los beneficios que esto 
representa son alentadores, sin em
.bargo, la eflciencia reproductlva tlen
dea disminuir con eI tiempo y la &dad, 
. y solo una proporcl6n de las ovejas sa 
adaptan al sistema, 10 cual podrra 
contrarrestarse con un adecuado ma
nejo de la alimentacl6n y mediante un 
riguroso programa de selecci6n 
orientado a eliminar aquellas borre
gas poco productlvas 0 que no sa 
adapten aI sistema y a las borregas 
que por la &dad, su eflclencia repro
ductlva esta en decadencia. 

SUMMARY 

A trial was conducted at the experimental Sta
tion of the State of Mexico (192 17'N.L 999 
31 W. L.) with the objetive of evaluating the 
reproductive parameters of Rambouillet ewes 
in a 8 months breeding program. A flock of 
Rambouillet ewes 1 to 6 years old at the begi
nig of the experiment were used. They were 
mating every 8 months during 4 breeding 
cycles: spring of 1980. winter of 1981. fall of 
1981 and summer of 1982. The mean breeding 
weight of the ewes was: 42.4±6.3 kg; at lam· 
bing 44.8±6.3 kg and at weaning 40.1 ±5.3 kg. 
The mean birth and weaning lamb weight were 
4.33±0.79 kg and 16.83±3.44 kg respectively. 
Reproductive efficiency was: oestrus rate: 
84±3.4%, fertility <ewe lambed per ewe expo
sed): 68±4.5%, conception rate (ewe lambed 
per ewe breed: 81 ±3.9%. lambingnp rate 

(Iambs born per breed ewe lambed) : 
106±2.8%. productivity Oambs weaned per 
ewe exposed) : 53±5.1 %, and weaning rate 
Oambs weaning per ewe lambed) : 78±4.6%. 
Qestrus rate was lower in the yearlings (60%) 
than in the adults (90. 83. 91. 87 and 60% for 
ewes of 2 to 6 years old, respectively). The 
conception rete decreased (P < 0.05) with age 
(91,83,87,75,79 and 70% from 1 and 6 years 
respectively). and the fertility of 1 and 6 years 
old ewes (55 and 57%) were lower than others 
(74.72.68 and 69% in the ewes from 2 to 5 
years). Lambing rate In 2 to 5 years old ewes 
(77.75.73 and 73%) were greater (P<O.05) 
than In ewes of 1 and 6 years old (59 and 57%). 
The other parameters were not affected with 
age. All parameters were affected (P<0.OO1) 
by the breeding season, but not weaning rete 
and prolificacy. The oestrus rete was: 97. 87, 
76 and 73%; fertility: 86. 73. 52 and 58% ; 
conception rete: 89. 84. 89 and 79%; lambing 
rate: 95. 74. 53 and 58%; and productivity: 89. 
57. 42 and 40%. for spring, winter, fall and 
summer breeding seasons, respectively 7.0, 
32.9, 37.0 and 23.1 % of ewes lambed 1, 2, 3 or 
4 times respectively, during the experiment (4 
breeding cycles), with mean number of 0.39, . 
0.75, 1.12 and 1.49 lambs born per ewe per 
year. The results suggest that the reproductive 
seasonality of the Aamboulllat ewes does not 
restrict the introduction of an acelerated bree
ding program under Mexican Highland condi
tions, although the plane of nutrition may rep
resent a limiting factor. 
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