PRODUCCION DE CARNE CON CINCO DENSIDADES DE POBLACION
DE POLLO PARA LA ZONA CENTRO DEL ESTADO
DE MICHOACAN?

RESUMEN

Se realizaron tres estudios con polios de
engorda de 0 a 8 semanas de edad alojados en
casetas convencionales, con el objeto de
encontrar la densidad de poblacién éptima para
la Zona Centro del Estado de Michoachn, en tres
diferentes bpocas del afio. Para el anBlisis de los
datos se utllizo un disefio factorial 3 x §; un
factor fueron los experimentos en tres 8pocas
del aflo y el otro factor cinco densidades (10, 11,
12, 13y 14 aves/mZ) de poblacion. El agua y
alimento se  proporcionaron ad libltum, el
manejo fue simliar en las tres bpocas. Los
resultados obtenidos mostraron diferencias
significativas (P{0.01) entre las densidades de
poblacion estudiadas en lo que se refiere a
ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion y produccion de masa viva; slendo la
densidad de 12 aves/me en general, la que
mejores datos presentd. La época de invierno
fue la que reportd mayor consumo de alimento y
mayor conversion alimenticla slendo estadisti-
camente significativa (PL0.01) en relacion con el
resto de las Bpocas estudiadas.
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INTRODUCCION

En los Gltimos afios, con el aumento en
{a demanda de carne de pollo por la
poblacién y la problematica de altos
costos de produccidn, se ha estado
trabajando sobre una mejor utilizacién
de las instalaciones, ya sea con una
mayor tecnificacién en el manejo y
equipo; asi como también, disminu-
yendo el espacio por ave en la
produccién del pollo de engorda sin
afectar el rendimiento. La necesidad de
incrementar la eficiencia de la produc-
clén de carne, ha conducido a realizar
desde hace tiempo investigaciones con
la meta de lograr el maximo rendimien-
to por unidad de superficie en las
instalaciones. Asi tenemos que en la
década de los 50’ s! se recomendaban
densidades de poblaciéon de hasta 18
aves por m2 con base en trabajos
realizados. Con aves méas especializa-
das en la produccién, Parkhurst y col.?,
llevaron a cabo tres estudios con
densidades de 14.2 y 16.6 pollos/m?,
tanto en casetas de ambiente controla-
do, como en convencionales; se obtu-
vieron mejores resuitados de peso y
conversién en las casetas de ambiente
controlado pero sin encontrar ninguna
diferencia entre densidades. En otros



estudios® con densidades de 10.7
13.4, 18 y 26.8 pollos/m2 se encontrd
tanto en hembras como machos, un
aumento en la incldencla de ampollas
en densidades elevadas. De acuerdo
‘con el estudio en casetas con ambiente
controlado, desde el punto de vista
econdmico lo maximo recomendable
serian 18 aves/m? ya que a mayor
densidad aumenté mucho el decomiso
y la pérdida de peso.

Otros informes en casetas convencio-
nales® donde estudiaron densidades
entre 12 y 18 pollos/m2, no sefialan
diferencias significativas en el peso
vivo, consumo y conversién alimenti-
cia, aunque se observé disminucién del
peSO, Menor consumo y peor conver-
sién hacia la densidad de 18 pollos/m?2
Qufiones y col.10, investigaron tres
densidades entre 14.3 a18.3 pollos/m?
y encontraron que no existieron dife-
rencias significativas en peso vivo,
consumo, conversién alimenticia y
mortalidad. Sin embargo, vale la pena
sefalar en estos trabajos que el
crecimiento de los pollos de engorda
empleados fue bastante bajo.

En México muchas granjas® en sus
casetas de tipo convencional alojan 10
polios/m?2 con base en resultados de
otros paises sin conocer si esta
préactica sera benéfica todo el afic. En
estudios realizados en el pais en
casetas comerclales?, se han compa-
rado densidades de 10, 11.25 y 12.5
pollos/m?2, se ha observado que el
peso vivo y el consumo tienden a
disminuir a medida que se aumenta la
densidad, al mismo tiempo que se
eleva la conversiéon y mortalidad. Sin
embargo, desde el punto de vista
econdmico, la densidad de 12.5
aves/m? resulté ser mejor. Lorenzana®
realizd un trabajo comparativo de
‘cuatro densidades y llegd a conclusio-
nes similares. Granados y <Tol.4,
realizaron una evaluacién de densida-
des, observando que los mejores
indices de produccién correspondian a
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12,5 y 13.5 pollos/m? sin equipo
adicional. :

Por otro lado Castello? mencioné
que es dificil recomendar cifras concre-
tas de densidad en polio de engorda,
pero resumiendo las experiencias al
respecto, las observaciones practicas y
su propia experiencia, sefialé como
adecuadas las que van de 10 a 12
aves/m? en casetas convencionales y
que cuando se ha intentado llegar
hasta densidades de 14 6 15 pollos/m?2
se puede experimentar una cierta
reduccion del crecimiento del 1 al 3%.
Actuaimente, en la region de Michoa-
can se esté trabajando a nivel comer-
cial por parte de los productores con
diferentes densidades, sin haber reali-
zado a la fecha algin estudio que
permita determinar el 6ptimo adaptado
a las caracteristicas de la region,
motivo del presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron tres experimentos a
través de un afio, en los meses de
marzo y abril, agosto y septiembre,
noviembre y diciembre en la granja
avicola experimental del Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP), Campo “A”
Morelia, del Centro de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (CIFAP)-
Michoacén, localizada a 1900 msnm,
con precipitaciéon media anual de §75.9
mm temperatura media anual de
19.5 C {maxima de 35 C y minima de
3.9 §. En cada experimento se utiliza-
ron 1,667 pollos de la misma casa
comercial de un dia de edad sin sexar,
los cuales se mantuvieron en produc-.
¢ion hasta la octava semana de vida,
Los animales se distribuyeron en cinco
tratamientos (10, 11, 12, 13 y 14
pollos/m4) con dos repeticiones cada
uno. Se proporcioné el espacio por
comedero y bebedero recomendado
por Castillo?; el cual fue de 2.5
comederos manuales de tolva con un
didmetro de 45 ocm y 180 cm de



bebedero automético para cada 100
aves. El agua y alimento {(comercial) se
proporcionaron ad libltum. En las
pruebas realizadas se utilizaron aves de
una misma casa incubadora, el progra-
ma de manejo fue similar en todos los
tratamientos y épocas, asi como
también el programa de vacunacién,
Los parametros evaluados fueron: ga-
nancia de peso, consumo de alimento,
conversién alimenticia, porcentaje de
mortalidad y kilogramos de peso
vivo/m?2. Los resultados obtenidos
fueron sometidos a un analisis de
varianza'? utilizando un disefio factorial
3x 5 con el siguiente modelo:

Y= M +E;+ D} + EDjj+ E(ipK

En donde:

M= Media poblacién

Ei= Epocas

Dj= Densidades

EDij= Interaccion épocas por densida-
des.

E(i) K= Error aleatorlo normal indepen-
dientemente distribuido.

CURDRO 1.

El porcentaje de mortalidad para su
anélisis fue transformado a la propor-
ciébn arco seno raiz cuadrada de la
proporcién y para la comparaclén entre
tratamientos cuando existi6 diferencia
estadistica (P {0.05) se utiliz6 la prueba
de comparaciones muitiples descrita
por Duncang’ .

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1, aparecen los cuadrados
medios del anélisis de varianza para la
ganancia de peso, consumo de alimen-
to,conversién, mortalidad y produccién
de carpe (kg/m2). El anélisis estadisti-
co, muestra diferencia (P<0.05) entre
tratamientos en todas las variables en
estudlo, excepto el porcentaje de
mortalidad. Las medias generales de
1{os resulitados obtenidos con la ganan-
cla de peso, se muestran en el Cuadro
2. Se puede observar que las ganancias
de peso de los pollos en las diferentes
épocas del afio fueron similares; sin
embargo, los aumentos de peso resul-

ANRLISIS DE VARIANZA DE LA GANANCIA DE PESO, CONSUMO DE

ALIMENTO, CONVERSION Y MORTALIDAD DE CINCO DENSIDADES
DE POBLACION CON POLLOS EN ENGORDA.

ORIGEN DE LA
VARIACION gl CUADRADOS MEDIOS
GANAKCTA  CONSL? CONVERSION  MORTALIDAD i(g/m2

PESO ALIMENYO (%)

{a) tq} -
EPOCAS 2 0.02 0.77%* 0.18x* 2 4
DENSIDADES 4 0.03* 0.57%* 0.19%* 10 53%*
EPOCAS X
DENSIDADES 8 0.02 0.04 0.05% n 3
ERRZ 5 Q.OD8 0.G42 0.076 11 2

*  Significancia estadistica (P < 0.05)
**  Significancia astadistica (P < 0.01}



CUADRO 2. MEDIAS GENERALES PARA GANANCIA DE PESO (g)* EN
POLLOS DE ENGORDA DE O - 8 SEMANAS DE EDAD EN
CINCO DENSIDADES DE POBLACION.

MESES DEL

2 DENSIDADES PROMEDIO
ARO (EPOCAS) Uves /o)

10 n 12 13 14
MAR - ABRIL 1930 1903 194 1855 1884 19072
AGOST-SEPT 1782 2179 2161 1986 1900 19942
NOV - DIC 1970 1943 2013 1940 1973 1967°
PROMEDIO 1894%** 20082 20452 1913 1914°

*  Peso promedic inicial por pollo 37 g
** Valores con la misma letra son iguales entre s§ (P > 0.05)

CUADRO 3. MEDIAS GENERALES. PARA CONSUMO DE ALIMENTO (g) EN
POLLO DE ENGORDA DE O - 8 SEMANAS DE EDAD EN CINCO
DENSIDADES DE POBLACION.

MESES DEL _

N SEROEAS) DENSTIDADES PROMED IO
v N » 13 14

MAR - ABRIL 4686 4593 4161 4349 4208 a399°

AGOST - SEPT 4745 4653 4128 4133 3941 4320°

NOV - DIC 5135 5222 4900 4618 4301 ag3sP

PROMED1O agssP™ ago?® 4396  4366°  4150°

* Literales distintas sin diferentes estadisticamente (P < 0.01)




taron superiores (P(0.05 con Ilas
densidades de 11 y 12 aves/m?. Estos
resultados coinciden con lo encontrado
por otros autores en México 46,9
quienes han informado mejores resul-
tados de produccién con densidades
alrededor de los 12 pollos/m? y una
disminucién en el peso vivo a medida
que aumenta la densidad.

En el Cuadro 3, se muestran las
medias generales del comportamiento
que hubo en el consumo de alimento.
Se aprecia que durante la época de
invierno {(noviembre-diciembre), el con-

sumo fue mayor (P€0.01) respecto a
las otras épocas del afio, debido a esto
a la Influencla de la temperatura, ya
que en esta época las necesidades de
energia son mayores y los animales
incrementan su consumo de alimento.

Por otro lado, se puede observar que
el consumo disminuyé linealmente a
medida que se incrementé la densidad
de poblacion (P (0.05); por cada unidad
de aumento, disminuy6 3.8% el consu-
mo de alimento, este efecto explica el
menor peso observado con 13 y 14
aves/m2,

CUADRO 4. MEDIAS GENERALES PARA CONVERSION ALIMENTICIA EN
POLLOS DE ENGORDA DE O - 8 SEMANAS DE EDAD EN
CINCO DENSIDADES DE POBLACION.
MESES DEL '
2 DENSTI,DADES PROMEDIO
ARG (EPOCAS) Vvas /)
10 1 12 B o1
MAR - ABRIL 2.43  2.41 2,12 2.34  2.73 2.30%
AGOST-SEPT 2.67  2.15 191  2.12  2.08 2.18%
NOV - DIC 2.61 2.68 2.43 2.38 2.18 2.45P
PROMEDIO 2.47°% 2.01P 2,152 2.283P 2162

* Yalores con literales distintas son diferentes (P < 0.01)

En el Cuadro 4, estan los resultados
promedio obtenidos en relacién con la
conversién alimenticia; para las épocas
del afio, la conversién resultdé menos
favorable en noviembre-diciembre (P
0.05) en relacién con las otras, debido
a que como fue sefialado anteriormen-
te, hubo mayor consumo de alimento.
Por otra parte, la conversién resultd
éptima con la densidad de 12 aves/ m?2;
la interaccion densidades de poblacién
por épocas (P<€0.05 en esta variabie,
se debié (Cuadro 4) a que para la época
noviembre-diciembre la densidad 6pti-
mafue14yno12aves/m?2.

Uno de los problemas frecuentes en
ja produccién de pollos de engorda que
sucede al aumentar la densidad de
poblacién es el canibalismo, que se
ocasiona por la tensién social entre las
aves en la lucha por el espacio vital y el
alimento, y trae consigo un incremento
en la mortalidad; en este estudio, como
se ve en el Cuadro 5, no se afectd
(P)0.05) la mortalidad en las distintas
épocas del afio, ni con las diferentes
densidades estudiadas. Finalmente en
el Cuadro 6, se muestra la produccion
de carne/m2. Se puede notar que fue
similar en las tres épocas del afio y que

1
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CUADRO &.

MEDIAS GENERALES PARA MORTALIDAD GENERAL (%) EN
POLLO DE ENGORDA DE O - 8 SEMANAS DE EDAD EN CINCO
DENSIDADES DE POBLACION.

MESES DEL .

D ENSI.D ADES PROMEDIO
ARO (EPOCAS) (Aves/ud)

10 1 12 13 14
MAR - ABRIL 4 5 5 7 7 5.6%
AGOST - SEPT 7 4 5 4 3 4,6
NOV - DIC 4 g 6 7 2 5.62
PROMEDIO 3.9%" 6.5° 5.4 ¢ 4

* Yalores con literales iguales son similares (P > 0.05)

CUADRO 6. MEDIAS GENERALES PARA LA PRODUCCION DE MASA VIVA

(Kg/m’) EN POLLO DE ENGORDA DE O - 8 SEMANAS DE
EDAD EN CINCO DENSIDADES DE POBLACION.

MESES DEL

£ DENSTINDADES PROMEDIO
ANO (EPOCAS) (ves/nf)

10 n 12 13 14

MAR ~ ABRIL 18.4 19.8  22.3 22.5 28.6 21.5%
AGOST-SEPT 6.6 22.7 24.6 24.1  25.7 22.7%
NOV - DIC 19 9.4 2.7 23.4 27 22.3°
PROMEDIC 8% 206 23.2° 23.3° 25.82

* Valores con letra distinta son diferentes (P < 0.01}




ésta aumenta linealmente (P{0.05) al
incrementar el numero de aves por
metro cuadrado.

De acuerdo con la informacién
obtenida de ganancia de peso por
pollo, consumo de alimento, conver-
sién y produccién de carne/m?2, se
puede inferir que para la Zona Centro
del Estado de Michoacéan los aviculto-
res que cuentan con casetas conven-
cionales, y engordan pollos a las ocho
semanas de edad deben emplear una
densidad de poblacién de 12 pollos/m2

SUMMARY

Three experiments were conducted with brollers
chicks housed in conventional houses from 0 to
8 weeks of age, in order to study differents
population densitles for the central zone of the
state of Michoacan, In three different stages of
the year. There was used a factorlal design 3 x 5;
1o evaluate data In three experiments during the
year with five densities treatments (10, 11,12, 13
and 14 chickens/m?. Water and feed was
provided ad libitum, the management program
was similar In the three experiments. The results
obtained, showed significant differences (P{
0.01) among the population densities studied, In
relation to weight gain, feed consumption,
conversion and meat production; being the
density of 12 chickens/m? in general, the one
with the best performance. It was the winter
stage the one which presented the highest feed
consumption and feed conversion, being statls-
ticaily significant (P¢0.01) in relation to the rest
of the studied stages.
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