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RESUMEN 

Se reallzaron tres estudlos con pollos de 
engorda de 0 a 8 semanas de edad aloJados en 
casetas convenclonales. con el objeto de 
encontrar la densidad de poblacl6n 6ptlma para 
la Zona Centro del Estado de Mlchoacan. en tres 
dlferentes epocas del ano. Para el anallsls de los 
datos sa utlllzo un dlseno factorial 3 x 5; un 
factor fueron los experlmentos en tres epocas 
del ano y el otro factor cinco densidades (10, 11, 
12,13 Y 14 aves/m2 ) de poblaclbn. EI agua y 
allmento se proporclonaron ad libitum, el 
maneJo fue similar en las tres epocas. Los 
resultados obtenldos mostraron dlferenclas 
signiflcatlvas (P(0.01) entre las densidades de 
poblaclon estudladas en 10 que sa reflere a 
ganancia de peso, consumo de allmento, 
conversion y producclbn de mass viva; slendo la 
densldad de 12 aves/m2 en general, la que 
majores datos presantO. La epoca de Invlerno 
fue la que reportb mayor consumo de allmento y 
mayor conversion allmentlcla slendo e8tadlstl­
camente slgnlflcatlva (P(O.01) en relaclbn con el 
resto de las epocas estudladas. 
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INTRODUCCION 

En los ultimos anos, con el aumento en 
la demanda de carne de polio por la 
poblaci6n y la problematica de altos 
costos de produccl6h, se ha estado 
trabaJando sobre una mejor utillzaci6n 
de las instalaciones, ya sea con una 
mayor tecnlflcaci6n en el manejo y 
equipo; asi como tambisn, dlsmlnu­
yendo el espacio por ave en la 
producci6n del polio de engorda sin 
afectar el rendimiento. La necesidad de 
incrementar la eflciencia de la produc­
cl6n de carne, ha conducido a realizar 
desde hace tiempo investigaciones con 
la meta de lograr el maximo rendlmlen­
to por unidad de superflcle en las 
jnstalaclones. Asi tenemos que en la 
decada de los 50' s~'\ se recomendaban 
densidades de poblaci6n de hasta 18 
aves por m2 con base en trabaJos· 
reallzados. Con aves mas especlaliza­
das en la produccl6n, Parkhurst y col}. 
"avaron a cabo tres estudios con 
densidades de 14.2 y 16.6 pollos/m 2, 
tanto en casetas de ambient~ controla­
do, como en convenclonales; se obtu­
vieron mejores resultados de peso y 
conversi6n erli las casetas de amblente 
controlado pero sin encontrar nlnguna 
diferencia entre densidades. En otros 
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estudlos,8 con densidades de 10.7 
13.4. 18 Y26.8 pollos/m2 se encontr6 
tanto en hembras como machos, un 
aumento en la Incldencta de ampollas 
en densidades elevadas. De acuerdo 
con et estudlo en casetas con ambiente 
control ado, desde et punto de vista 
econ6mtco 10 maximo recomendable 
serlan 18 aves/m 2 ya que a mayor 
densldad aument6 mucho el decomiso 
y la perdlda de peso. 

Otros Informes en casetas convenclo­
nales 5 donde estudiaron densidades 
entre 12 y 18 pollos/m 2 , no senalan 
diferenclas signlficativas en el peso 
vivo. consumo y conversl6n allmentl­
cia, aunque se observ6 dlsmlnucl6n del 
peso, menor consumo y peer conver­
si6n hacla ladensldad de 18 pollos/m~ 
Qunones y co1.10, investlgarontres 
densidades entre 14~3 a 18.3 pollos/m2, 
y encontraron que no extstleron dife­
rencias significatlvas en peso vivo, 
consumo, conversl6n alimenticla y 
mortalldad. Sin embargo, vale la pena 
senalar en estos trabafos que el 
creclmiento de los pollos de engorda 
empleados fue bastante bajo. 

En Mexico muchas granfas9 en sus 
casetas de tipo convenclonal alofan 10 
pollos/m 2 con base en resultados de 
otros paises sin conocer sl esta 
practica sera beneflca todo el ano. En 
estudios real izados en el pais en 
casetas comerclales 9 , se han compa­
rado densidades de 10, 11.25 Y 12.5 
poJlos/m 2 , se ha observado que el 
peso vivo y et consumo tienden a 
dismlnulr a medlda que se aumenta la 
densldad, af mlsmo tlempo que se 
eleva la conversl6n y mortalidad. Sin 
embargo, desde el punto de vista 
econ6mico, la densidad de 12.5 
aves/m2 result6 ser mejor. Lorenzana6 

realiz6 un trabajo comparativo de 
cuatro densidades y lIeg6 a concl usio­
nes slmllares. Granados y 001. 4 , 
reallzaron una eval uacl6n de densida­
des, observando que los mejores 
Indices de produccl6n correspondian a 

12.5 Y 13.5 pollos/m2 sin equlpo 
adlclonal. 

Por otro lado Castello 2 mencion6 
que es diflcll recomendar clfras concre­
tas de densldad en polio de engorda, 
pero resumiendo las experiencias al 
respecto, las observaciones practlcas y 
su pro pia experiencla, senal6 como 
adecuadas las que van de 10 a 12 
aves/m2 en casetas convencionales y 
que cuando se ha intentado lIegar 
hasta densidades de 14615 pollosl m2 

se puede experlmentar una cierta 
reducci6n del crecimiento del 1 al 3%. 
Actualmente, en la regi6n de Michoa­
can se esta trabafando a nivel comer­
cial p~r parte de los productores con 
diferentes densidades, sin haber reali­
zado a la fecha algun estudio que 
permita determinar el 6ptimo adaptado 
a las caracteristicas de la regi6n, 
motivo del presente trabajo. 

MATERIAL Y METODOS 

Sa realizaron tres experlmentos a 
traves de un ano, en los meses de 
marzo y abril, agosto y septiembre, 
noviembre y dlciembre en la granja 
avicola experimental del Instituto Na­
cional de Investigaciones Forestales y 
Agropecuarlas (INIFAP), Campo "A" 
Morelia, del Centro de Investigaciones 
Forestales y Agropecuarias (CIFAP)­
Mlchoacan, localizada a 1900 msnm, 
con preclpltacl6n media anual dei75.9 
mm temperatura media anual de 
19.5 C (maxima de 35 C y minima de 
3.9- q. En cada experimento se utillza­
ron 1,667 pollos de la mlsma casa 
comercial de un dia de edad sin sexar, 
los cuales se mantuvieron en produc-. 
cl6n hasta la octava semana de vida.' 
Los animales se distrlbuyeron en cinco 
tratamlentos (10, 11, 12, 13 Y 14 
pollos/~ con dos repeticiones cada 
uno. Se proporcion6 el espacio p~r 
comegero y bebedero recomendado 
por Castill0_2 ; el cua! fue de 2.5 
comederos manuales de tolva con un 
dlametro de 45· cm y 180 cm de 

bebedero automatic 
aves. EI agua y alimE 
proporcionaron ad 
pruebas reallzadas SE 
una misma casa incl 
rna de manefo fue sl 
tratamlentos yep, 
tam bien el program 
Los parametros eval 
nancia de peso, com 
conversi6n allmentic 
mortalldad y kilog 
vivo I m2. Los resu 
fueron sometldos ~ 
varianza12 utll izando I 
3 x5 con el slgul.ente 

Y= M+Ei+Dj+EDlf 

En donde: 
M= Media poblacl6n 
Ei= Epocas 
Dj= Densidades 
EDlj= Interaccl6n ep4 
des. 
E(i.o K= Error aleatorh 
dientemente dlstrlbui 

CUADRO 1. ANJ 
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ORIGEN DE LA 
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EPOCAS 2 

DENSIDADES 4 

EPOCAS X 
DENSIDADES 8 
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bebedero automiltlco para cada 100 

aves. EI agua y allmento (eomereiaO se 

proporeionaron ad libitum. En las 

pruebas real izadas se utilizaron aves de 

una misma casa Ineubadora, el progra­

ma de maneJo fue similar en todos los 

tratamlentos y epocas, asi como 

tambien el programa de vacunael6n. 

Los parilmetros evaluados fueron: ga­

nanela de peso, consumo de all mento, 

conversi6n allmentleia, poreentaje de 

mortalldad y kllogramos de peso 

vlvo/m 2 . Los resultados obtenldos 

fueron sometldos a un anilllsis de 

varlanza12 utlllzando un dlseflo factorial 

3 x 5 con el slgul.entemodelo: 


Y= M+EJ+Oj+EOlj+Ecrj}K 


Endonde: 

M= Media poblacl6n 

EI= Epocas 

OJ= Densidades 

EOlj= Interaccl6n epocas por densida­

des. 

E(lD K= Error aleatorlo normal Indepen­

dlentemente distrlbuido. 


EI poreentaJ~ de mortalldad para su 
anilllsis fue transformado a la propor­
el6n arco sano ralz eu8(irada de la 
proporcl6n y para la comparael6n entre 
tratamlentos euando exlstl6 dlferenela 
estadistlca (P<O.05) sa utlliz61a prueba 
de comparaelones multiples deserlta 
por OuncanP . 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En el Cuadro 1 , aparecen los euadrados 
medlos del anilllsis de varianza para la 
gananela de peso, consumo de allmen­
to,conversl6n, mortalldad y produccl6n 
de carJ:le Ckg/m 2). EI anilllsis estadistl­
co, muestra dlferenela (P(O.05) entre 
tratamlentos en todas las variables en 
estudlo, excepto el porcentaje de 
mortalldad. Las medias generales de 
'los resultados obtenidos con la ganan­
eta de peso, se muestran en el Cuadro 
2. Se puede observar que las gananelas 
de peso de los pollos en las dlferentes 
8pocas del ano fueron slmllares; sin 
embargo, los aumentos de peso resul-

CUADRO 1. 	 AHAlISIS DE VARIAHZA DE lA GANANCIA DE PESO, CONSUMO DE 
AlIMENTO, CONVERSION YMORTAL lOAD DE CINCO DENSIDADES 
DE POBlACION CON POllOS EN ENGORDA. 

ORIGEN DE lA gl CUADRADOS M E D I 0 S VARIACION 

GANAHCIA COI'ISU~ CONVERSION MORTAlIOAD Kg/m2 
PESO AlIMEN 0 (I) 

~(9) 	 (9) 

EPOCAS 2 0.02 0.77** 0.18** 2 4 

DENSIDADES 4 0.03* 0.57** 0.19** 10 53** 

EPOCAS X 
DENSIDADES 8 0.02 0.04 0.05* 11 3 

ER:-;)R 15 0.008 0.042 0.016 11 2 

* 	 Significancia estad1stica (P < 0.05) 
Significancia estad1stica (P < 0.011** 
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CUADRO 2. MEDIAS GENERALES PARA GANANCIA DE PESO (g)* EN 
POllOS DE ENGORDA DE 0 - 8 SEMAN AS DE EDAD EN PRODUCCION C 
CINCO DENSIDADES DE POBlACION. DE PO 

MESES DEL DEN S I D2A DES 	 PROMEDIOANO (EPOCAS) (Aves/m ) 

10 11 12 13 14 

MAR - ABRIL 1930 1903 1964 1855 Hl84 

AGOST-SEPT 1782 2179 2161 1946 1900 

NOV - DIC 1970 1943 2013 1940 1973 

PROMEDIO 1894bu 2008a 2045a 1913b 1919b 

* Peso promedio inicia1 por poll0 37 9 

** Va10res con 1a misma 1etra son iguales entre 51 (P > 0,05) 


CUADRO 3. 	 MEDIAS GENERALES PARA CONSUMO DE AlIMENTO (g) EN 
POllO DE ENGORDA DE 0 - 8 SEMANAS DE EDAD EN CINCO 
DENSIDADES DE POBlACION. 

MESES OEL DEN S o A 0 ( S PROMEDIOAM (EPOCAS) 

RESUMEN 

Se reaUzaron tres estudl 
engorda de 0 a 8 semanas 
casetas convenclonales, 
encontrar la densidad de IX 
la Zona Centro del· Estado d, 
dlferentes epocas del ano. F 
datos se utilizo un dlseno 
factor fueron los experlme 
del al'\o y el otro factor clncc 
12.13 Y 14 aves/m2 ) de p 
alimento se proporclonar, 
manejo fue similar en lal 
resultados obtenldos mo 
significatlvas (P(O.01) entl1 
poblaclon estudladas en I 
ganancla de peso, cons 
conversion y producclon de 
densldad de 12 aves/m2 
mejores datos presento. L.I 
fue la que reporto mayor cor 

10 11 12 13 14 

MAR - ABRIL 4686 4593 4161 4349 4208 

AGOST - SEPT 4745 4653 4128 4133 3941 

NOV - DIC 5135 5222 4900 4618 4301 

PROMEDIO 

* litera1es dlstintas sin diferentes estad1sticamente (P < 0.01) 

mayor conversion allmentlc 
camente slgnlflcatlva (P(O.C 
resto de las epocas estudlad 

a Recibldo para su public 
de 1986. 

b Red de Investlgacion 
Nacional de Investlgaclone~ 
pecuarias. Centro de Investl 
y Agropecuarias de Morella. 
1750, C.P. 58260, Morelia, p.i 

c Red de Investlgacion 
Nacional de Investigaclone~ 
pecuarias. Centro de Investl 
y Agropecuarias del Estadc 
Postal 10, Chapingo, Mexlcc 
Tee. Pee. Mt.x. Vol. 27 No. 



taron superlores (P(O.05) con las 
densidades de 11 y 12 aves/m 2 . Estos 
resultados colnciden con 10 encontrado 
por otros autores en Mexico 4,6,9 , 
qulenes han informado mejores resUl­
tados de produccl6n con densidades 
alrededor de los 12 pollos/m 2 y una 
disminuci6n en el peso vivo a medida 
que aumenta la densldad. 

En el Cuadro 3, se muestran las 
medias generales del comportamiento 
que hubo en el consumo de alimento. 
Se aprecla que durante la epoca de 
invierno (noviembre-diclembre), el con-

sumo fue mayor (P(O.01) respecto a 
las otras epocas del &no, debldo a esto 
a la Influencla de la temperatura, ya 
que en esta epoca las necesidades de 
energiason mayores y los ani males 
incrementan su consumo de alimento. 

Por otrq lado, se puede observar que 
el consumb dlsmlnuy6 IInealmente a 
medlda que se Jncrement6 la densldad 
de poblaci6n (P(O.05); por cada unldad 
de aumento, dismlnuy6 3.8% el consu­
mo de allmento, este efecto expllca el 
rnenor peso observado con 13 y 14 
aves/m 2. 

CUADRO 4. 	 MEDIAS GENERALES PARA CONVERSION ALIMENTICIA EN 
POllOS DE ENGORDA DE 0- 8 SEMANAS DE EDAD EN 
CINCO DENSIDADES DE POBLACION. 

MESES DEL 0 E N SID A 0 E S PROMEDIOANO (EPOCAS) (Aves/m2) 

10 11 12 13 14 

MAR - ABRIL 2.43 2.41 2.12 2.34 2.23 2.30a 

AGOST-SEPT 2.67 2.15 1.91 2.12 2.08 2.1Sa 

NOV - DIC 2.61 2.68 2.43 2.313 2.18 2.45b 

PROMEDIO 2.47c* 2.41cb 2.15a 2.28ab 2.16a 

* Valores con literales distintas son diferentes (P < 0.01) 

En el Cuadro 4, estan los resultados 
promedio obtenldos en relaci6n con la 
conversl6n alimenticla; para las epocas 
del &no, la conversl6n result6 menos 
favorable en noviembre-dlclembre (P( 
0.05) en relaci6n con las otras, debldo 
a que como fue senalado anterlormen­
te, hubo mayor consumo de allmento. 
Por otra parte, la conversl6n resutt6 
6ptima con la densidad de 12 aves 1m2 ; 
la interacci6n densidades de poblaci6n 
por epocas (P(O.05) en est a varlaDle, 
se debi6 (Cuadro 4) a que para la epoca 
noviembre-dlclembre la densldad 6ptl­
ma fue14 y no 12 aves/m 2 • 

Uno de los problemas frecuentes en
Ja producci6n de pollos de engorda que 
sucede al aumentar la densldad de 
pOblacl6n es el canlbalismo, que se 
ocaslona por la tensi6n social entre las 
aves en la lucha por el espaclo vital yel 
alimento, y trae consigo un incrementq 
en la mortalldad; en este estudio, como 
se ve en el Cuadro 5, no se afect6 
(P)O.05) la mortalidad en las distintas 
epocas del &no, ni con las diferentes 
densidades estudiadas. Finalmente en 
el Cuadro 6, se muestra la producci6n 
de carne/m~. Se puede notar que fue 
similar en las tres epocas del &no y que 
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esta aumenta IInealmE 
incrementar el numer 
metro cuadrado. 

De acuerdo con 
CUADRO 5. MEDIAS GENERI\I..ES PARA MORTALIDAD GENERI\I.. (%) EN obtenida de gananciE

POllO DE ENGORDA DE 0 - 8 SEMANAS DE EDAD EN CINCO polio, consumo de ali 
DENSIDADES DE POBlACION. sien y prod ucci6n de 

puede inferir que para 

MESES DEL 
Aflo (EPOCAS ) D E N'S I D A D E 

(Aves/rc2) 
S PROMEDIO 

del Estado de Michoac 
res que cuentan con ( 
cionales, yengordan Pi 

10 11 12 13 14 semanas de edad deD 
densldad de poblaci6n 

MAR - ABRIL 4 5 5 7 7 5.6a 

AGOST - SEPT 7 4 5 4 3 4.6a SUMMARY 

NOV - DIC 4 9 6 7 2 5.6a Three experiments were cone 
chicks housed In conv,entlon 

PROMEDIO 4.9a* 6.5a 5.4a 6a 4a 8 weeks of age, In order' 
population densities for the 

* Va10res con 1itera1es igua1es son siml1ares (P > 0.05) 
state of Mlchoacan, In three 
the year. There was used a fa 
to evaluate data in three exPl 
year with five densities treatn 
and 14 chickens I m2) . Wa 
provided ad libitum, the me 
was Similar In the three expel 
obtained, showed slgnlflca 
0.01) among the population d 
relation to weight gain, f 
convenslon and meat prod 
density of 12 chlckens/in2 I 
with the best penformance. 

CUADRO 6. MEDIAS GENERI\I..ES PARA lA PRODUCCION DE NASA VIVA stage the one which presentl 

(Kg/m2) EN POllO DE ENGORDA DE 0 - 8 SEMANAS DE 
consumption and feed conve 
tlcally significant (P{O.01) In 

EDAD EN CINCO DENSIDADES DE POBlACION. of the studied stages. 

MESES DEL DEN SID A 0 E S PRMOIOANO (EPOCAS) (Aves/m2) LlTERATURA CITADA 

1 CASTELLO, J.A., 197910 11 12 13 14 
poblaclbn en los broilers. RI 
nes AYlcoIaa, Espena, p. 313­

MAR - ABRIL 18.4 19.8 22.3 22.5 24.6 
2 CASTELLO. J.A., 1982. 

AGOST-SEPT 16.6 22.7 24.6 24.1 25.7 equlpo avicola: Curso de Al 
Espana, p 327·392. 

NOV - DIC 19 19.4 22.7 23.4 27 

PROMEDIO 

* Valores con 1etra distinta son diferentes (p < O.Oll 



asta aumenta lineal mente (P(O.05) al 
incrementar el numero de aves por 
metro cuadrado. 

De acuerdo con la Informaci6n 
obtenida de ganancia de peso por 
polio, consumo de ali mento, conver­
si6n y produccl6n de carne/m 2, se 
puede inferlr que parala Zona Centro 
del Estado de Mlchoac8n los aviculto­
res que cuentan con casetasconven­
cionales, y engordan pollos a las acho 
sernanas de edad deben emplear una 
densldad de poblacl6n de 12 pollosl m2• 

SUMMARY 

Three experiments were conducted with broilers 
chicks housed In con'(entlonal houses from 0 to 
8 weeks of age, In order to study dlfferents 
population densities for the central zone of the 
state of Michoacan, In three different stages of 
the year. There was used a factorial design 3 x 5; 
to evaluate data In three experiments during the 
year with five densities treatments (10, 11, 12, 13 
and 14 chickens/m2). Water and feed was 
provided ad libitum, the management program 
was similar In the three experiments. The results 
obtained, showed significant differences (P( 
0.01) among the population densities studied, In 
relation to weight gain, feed consumption, 
conversion and meat production; being the 
density of 12 chlckens/in2 In general, the one 
with the best performance. It was the winter 
stage the one which presented the highest feed 
consumption and feed conversion, being statis­
tically significant (P.(O.01) In relation to the rest 
of the studied stages. 
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