Nota de investigacion

INFLUENCIA DE ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES EN EL
COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO Y PESO AL DESTETE
DE VAQUILLAS GYR2

RESUMEN

Se utllizé la informacion de 271 edades al primer
parto (EPP) y 241 Intervalos entre primero y
segundo partos (IEP tomada de un hato de
vaqulilas Gyr en la zona centro del estado de
Tamaullpas, México. Se determir.b el efecto del
periodo (1966-1870, 1971-1975 y 1976-1881) y
época de nacimiento de la vaca {noviembre-abril

y mayo-octubre, sexo del becerro, Interacclon’

‘periodo por época de nacimiento y peso al
destete sobre EPP y IEP. Asimismo, se
determiné el efecto del perlodo de nacimiento,
época de nacimlento y su Interaccién sobre peso
al destete (PD} de 279 vaquitias Gyr. Los
promedios generales + errores estandar para
PD, EPP y IEP fueron 167.2+1.3 kg, 1112.9¢
10.4 dias y 565.6+10.5 dias, respectivamente.
Periodo y época de nacimiento y su interaccion
influyeron significativamente sobre el peso al
destete. Las vaquillas nacidas en los meses de
noviembre a abril pesaron en promedic 13.2 kg
més que las vaqulilas nacidas en los meses de
mayo a octubre. Stlo PD tuvo efecto (P0.01)
sobre EPP, obteniéndose un coeficiente de
regresion igual a -0.93+£0.45. Ninguno de los
factores ambilentales, PD o EPP Influyeron sobre
ol IEP (P>0.05. Los resultados de este estudio
sugieren que la seleccion por PD podria reducir
la EPP de las vaquillas.

La edad al primer parto (EPP) es una de

las caracteristicas reproductivas de

importancia zootécnica que marca el
inicio de los procesos reproductivos.
Por lo tanto, la seleccléon en favor de
una menor edad al primer parto

reduciria los costos de mantenimiento
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del animal y disminuiria el intervalo
entre generaciones. Sin embargo, exis-
ten reportes de que esta caracteristica
es poco heredable'®y como conse-
cuencia es de esperar poca o nula
respuesta a la seleccidn. A pesar de lo
anterlor ciertas caracteristicas podrian
ser usadas como criterios de seleccion
indirecta para EPP. Tal es el caso dei
peso al destete (PD} que podria
permitir una seleccion mas temprana
que la seleccion directa por EPP.

Todo ganadero sabe que en condi-
ciones de pastoreo extensivo o semi-
intensivo, las vaquillas proximas a ser
prefiadas con un peso mayor al
promedio del hato, se fecundan y paren
a una edad mas temprana que aquellas
vaquillas con pesos por debajo del
promedio del hato. Ademas, es impor-
tante conocer el efecto que el peso al
destete y/o la edad al primer parto
tiene sobre la vida reproductiva futura
de las vaquillas. Por lo tanto, los
objetivos de este trabajo fueron deter-
minar: el efecto del periodo, época de
nacimiento y su interaccién sobre el
peso al destete, el efecto de esos
factores ambientales y del peso al
destete sobre la EPP y el intervalo entre
primer y segundo partos.

Los datos se tomaron de los
registros de produccién de un hato de
vaquillas Gyr, colectados de 1966 a
1981 en la Haclenda Santa Engracia.
Esta hacienda se localiza a 23°44’
latitud norte y 99°09’ longitud oeste del
meridiano de Greenwhich en el munici-
pio de Hidalgo, Tamaulipas, México.
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Esta zona tiene un clima subtropical
con una temperatura media de 22.7 C
(rango de-2.5a43 G y un promedio de
precipitacion de 810 mm{®

Las hembras fueron alimentadas
basicamente en potreros sembrados de
pastos: Buffel (Cenchrus ciliaris), Es-
trella Africana (Cynodon plectosta-
chyus) o Pangola (Digltarla decum-
bens). Durante el Invierno (diciembre,
enerc y febrero) las hembras se
suplementaron con heno, melaza de
cafia, pulpa de henequén y/o gallinaza.
Ademas, se les proporcioné agua, sal y
una mezcla de minerales a consumo
libre. En los afios de 1966 a 1970, el
empadre fue parcialmente controlado
{noviembre-febrero} y se efectud usan-
do monta natural; sin embargo, en 1970
se empezd a utilizar ademés de la
monta, la inseminacion artificial.

De 1971 en adelante, las montas se
realizaron durante todo el afio. Al
nacimiento, se registré el sexo y peso
del becerro, asi como la identificacién
del padre y de la madre. Los becerros
fueron destetados aproximadamente a
los siete meses y sus pesos ajustados
a 205 dias. El ganado se bafid
reguiarmente contra la garrapata y se
seguié un programa sanitario preesta-
blecido.

La informaciéon de 179 pesos al
destete, 271 edadades al primer parto y
241 intervalos entre primero y segundo
partos (IEP) fueron analizados usando
modelos lineales'>. Para el analisis, los
afios en que nacieron las vacas fueron
‘agrupados en tres periodos (1966-1970,
1971-1975 y 1976-1981) por considerar
que correspondian a aflos de manejo
similares y principaimente al bajo
nimero de observaciones en algunos
afios. Se consideraron dos épocas de
nacimiento en base a ia precipitacién
pluvial y temperatura de la zona: época
seca, noviembre-abril y época himeda,
mayo-octubre.

~ El modslo estadistico de efectos fi-
jos para el peso al destete fue:

3%

Yijk""' M+P+ E,] +(PxE) ii +e(ij)k
donde:

Yijk= la ijk-ésima observacion

M= media general.

Pi= efecto del i-ésimo periodo de naci-
miento(i=1,2y 3.

Ej= efecto de la j-ésima época de naci-
miento(j=1y 3.

{(PxB)ij= interaccién periodo de naci-
miento por época de nacimiento.

e(i) k= error aleatorio, NID (0,63 .

~ El modelo estadistico de efectos
fijos que describid la EPP y el |EP fue:

Yijki= M+ Pj+ Ej+ Sk +(PxB)jj +
b(Wijk‘r-W...) +9(ijk)1‘
donde:

Yijki= laijkl-8sima observacion.

M= media generai.

Pi= efecto del i-ésimo periodo de
nacimiento.

Ej= efecto de la j-ésima época de naci-
miento (j=1y3.

Sk== efecto del k-ésimo sexo del bece-
mo(k=1y32.

(PxB i}= Interaccidn periodo por época
de nacimiento.

b= regresiéon parcial de EPP o IEP
sobre el peso al destete.

Wijki= peso al destete de vagilla como
covariable continua.

W...= promedio general de peso al
destete.

&{iJK |= error aleatorio, NID (0,62 .

En un segundo anélisis, para IEP el
peso al destete de la vaquilla se
sustituyé por su edad al primer parto
como covariable continua. |

E! promedio de peso al destete de

las vaqulllas 167.2 kg, es similar al

promedio de 169 kg a una edad de 210
dias obtenido por Lima2 en 171
becerros Gyr. De Fiiicio, Lima vy
Goncalves4 en Brasil obtuvieron un
peso promedio de 161 kg a los 210 dias
{n= 261). Sin embargo, el promedio de



PD obtenido en el presente estudio es
mayor al peso promedio de 146 kg a
una edad de 232 dias reportado por
Montoni y ¢ol.19, en 362 becerros Gyr
en Venezuela.

El promedio general de 1112.9 dias
(37 meses) para la EPP obtenido en
este trabajo es similar al calculado por
Segura e Hinojosa' en ganado ceb(-
comercial en el oriente de Yucatan
(1146.9 dias) . Este promedio de 1112.9
dias, es 174 dias (5.8 meses) menor ge
el reportado por Piccone'2en ganado
Brahman en el sur del estado de
Yucatan. El 7.3% de las vaquillas
analizadas tuvieron una EPP mayor de
los tres y medio afios, 7.7% a una edad
menor de dos y medio afios y 40.5% a
una edad mayor de tres aflos.

Seria posible entonces disminuir la
EPP en este hato, a través del desecho
de vaqulllas que no hayan sido prena—
das a |los dos afios y medio. De alba3
menciona que es posible puedan parir
las vaqullias a los dos afios siempre v

cuando éstas alcancen los 250 kg a fos
15 meses. La importancia de reducir la
EPP radica en que el costo de produc-
cién del primer y futuros becerros sea
menor para una vaca joven que para
una vaca de mayor edad.

El promedio general de 565.8 dias
para el |EP es 31 y 20 dias mayor que
los encontrados por Hinojosa y Segura’
en ganado cebl-comercial en Yucatan.
Esta diferencia _ puede ser debida al
tipo de ganado explotado y/o al
manejo general de los hatos, el cual es
muy diferpnte.

Los anélisis de varianza para PD y
EPP se presentan en el Cuadro 1 y para
IEP en el Cuadro 3. El peso al destete
de las vaquilias fue afectado signifi-
cativamente por la época de nacimien-
to, perniodo de nacimlento y su interac-
ciébn. Las vaquillas nacidas en el
periodo de 1976-1981 fueron 8.5 Kg
mas pesadas que las vaquiilas nacidas
en el peniodo de 1971-1975 (Cuadro 2.
Sin embargo, no hubo diferencias en
los PD de las vaquillas nacidas en el
periodo de 1966-1970 y las vaquillas
nacidas en los periodos de 1971-1975 y

- 1976-1881.

El periopdo de nacimiento como el
afio de nacimlento son una fuente
importante de varlacién reflejando ba-
sicamente los cambios que ocurren
cada afio © determinado numero de
afios en los aspectos de allmentacion y
manejo general del rebafio. Otros
autores en otras reglones y con otro

CUADRO 1. ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL DESTETE ¥ EDAD AL PRIMER

PARTO DE VAQUILLAS GYR

FUENTES DE

VARIACION

) LIBERTAD
PERIQDO DE

NACIM{ENTO 2
EPOCA DE

NACIMIENTD 1
SEX0 DE LA CRIA 1
INTERACCION PERIODO

POR EPOQCA 2

PESO AL DESTETE DE
LA VACA {AJUSTAZO A

205 5iAS) 1
ERROR 273
: 263
r2
% P< 0,05 #% P< 0,01

CUADRADOS
GRADOS DE ~PESD AL DESTETE  EDAD AL PRIMER

MEDIOS

PARTO

1 1323,400 = 32059.089
7169344 ** 2181.269
- 79682026
2966 ,064 58306 , 440
- 202724 ,835 %«
462,378 , -
- 29320.113
15,9 4.8
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CUABRO 2. PROMEDIOS DE CUADRADOS MINIMOS DEL PESO AL DESTETE (KG)
POR PERIODO, EPOCA € INTERACCION PERIODO POR EPOCA DE NA-

CIMIENTO DE VACAS GYR.

NUMERO DE PESO AL DESTETE
OBSERVAC | ONES x + E,E,
PERIODO
1) 1966-1970 69 168,9 + 3.2 ab
2} 1971-1975 87 166,3 + 3.2 a
3) 1976-1981 123 176.8 + 2,1 b
EPOCA
1) NOVIEMBRE-ABR{L 66 176,6 + 3.0 b
2} MAYO-OCTUBRE 213 163,46 + 1,5 a
PER]0DO-EPOCA -
1-1 14 169.9 + 5.7 a
1-2 55 167.8 + 2,9 a
2-1 13 171.3 + 6.0 b
2-2 74 169.3 + 2,6 ab
3-1 39 1885 + 3.4 b
3-2 84 161,0 + 2.3 a

a,b PROMEDIOS CON LITERALES DISTINTAS DIFIEREN SIGN|FICATIVAMENTE {p<0, 05).

fipo de ganado han encontrado efecto
significativo del afic de nacimiento
sobre el PD (Berruecos y Robinson1
Hinojosa, Franco y Aguilar ®, Ochoa')).
Las vaquillas nacidas en los meses
de noviembre a abril pesaron 13.2 kg
mas al destete que las vaquiilas
nacldas de mayo a octubre, que
‘corresponde ‘a la época de luvias
(Cuadro 2. Esto Indica que los
anlmales nacidos en los meses mas
frios y secos del afio obtienen mejores
ganancias de peso durante su creci-
miento en la época de liuvias. Resulta-
dos similares fueron mencionados por
Ochoa'!, en Yucatan, quien observé
que los pesos al destete de las becerras
disminuyeron de la estacién seca a ia
estaclon Huviosa. El efecto significati-
vo (P<0.05 de la interaccion periodo

a8

por época, se debld a que mientras que
en el primer y segundo periodos no
hubo diferencias entre épocas en el
Gltimo periodo, las becerras nacidas en
la época de sequla tuvieron mayores
pesos que las becerras nacidas en la
época de lluvia (Cuadro 2.

No se presenté efecto significativo
de periodo y época de nacimiento
sobre la EPP, ain cuando en el primer
periodo se tenia una época de empa-
dre. La ausencia de efecto significativo
del periodo de nacimiento sobre la EPP
pudo deberse a que en el analisis
estadistico se removié la variacion
causada por el PD de las vaquillas, el
cual, como se indico anteriormente fue
afectado significativamente por el pe-
riodo de nacimiento. En Yucatén,
México, Segura e Hinojosa'4 encontra-



ron efecto del periodo y época de
nacimiento sobre la EPP.

En el presente estudio, las vaquillas
mas pesadas al destete parleron a una
edad més temprana como lo indica el
coeficlente de regresién negativo (b=
-0.93 + 0.45) de la EPP sobre PD; por lo
tanto, un aumento de 1 kg en el PD
reduciria la EPP en 0.93 dias. Es
posible entonces, que la seleccién de
vaquillas, basada en sus PD, reduzcan
la EPP. E! valor del coeficiente de
regreslén aqui obtenido puede estar

sesgado, ya que en los afios de 1966 a-

1970 (que comprenden el 22% del total
de los datos) se tenia una época de
empadre definida. Sin embargo, los
datos de EPP analizados fueron aque-
llos compendidos entre mas o menos
dos desviaclones estandar de la media;
o cual pudo reducir dicho sesgo como
lo demuestra el hecho de que no hubo
diferencias entre periodos y épocas de
nacimlento sobre EPP.

Ninguno de los factores analizados
tuvo efecto significativo sobre el IEP
(Cuadro 3). En el trépico mexicano,
Hinojosa y Segura® encontraron un
acortamiento en el intervalo primero a
segundo parto con el transcurso de los
afios, pero no encontraron diferenclas -
entre épocas. Los coeficlentes de
regresion “del IEP sobre PD y EPP
fueron insignificantes -0.724+0.48 y
0.046 +0.053, respectivamente. Esto
sugiere que una ssleccién por mayores
PD o menores EPP no afectaria la
eficiencia reproductiva futura de las
vaquillas. Hinojosa y Segura® en
ganado cebl-comercial en Yucatan, no
observaron efecto significativo de la
EPP sobre el Intervalo entre primero y
segundo partos. Singh'S en la India y
Danasouri y Boyoumni2en Sudéan, no
regortan asociaclon entre ia EPP y el
IEP.

_ En conclusién, la seleccién por PD
de las vaquiilas podria afectar la EPP

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL INTERVALO ENTRE PRIMERD Y SE-
GUNDO PARTC DE UN HATO DE VAQUILLAS GYR.

FUENTES DE GRADOS DE CUADRADOS MED!OS
VARIACION LIBERTAD MODELO | MODELO 11
PERI0DO DE NACIMIENTO 2 39105.41 30482.79
EPOCA DE NACIMIENTO 1 4688.76  26192.56
SEXO DE LA CRIA 1 2435438 1161.76
INTERACCION PER]ODO
POR EPOCA \ 2 72118, 11 55045, 64
PESO AL DESTETE DE .
LA VACA 1 25473 .39 -
EDAD AL PRIMER PARTO
DE LA VACA 1 - 7417.45
ERROR MODELO } 209 26813,58

MODELO 1t 233 27376.27
2
R 6.6 4.9

No hubo significancia (P 0.05).
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en la direccién deseada, con el
resultado de que el efecto indirecto de
PD sobre la EPP, no afectaria su
eficlencia reproductiva futura.

SUMMARY

Data on 279 weaning weights (PD), 271 ages at
first calving (EPP) and 241 intervals between
first and second calving (IEP) were taken from a
Gyr herd located In the central area of
Tamaulipas, Mexico, to determine the effects of
period (1966-1870, 1971-1975 and 1976-1981},
season of birth {(november-april and may-octo-
.bef) _and their interaction on PD and Those
effects plus sex of calf on EPP and 1EP. The
means and standard errors for PD, EPP and IEP.
were 167.2+1.3 kg, 1112.94104 days and
565.6 +10.5 days, respectively. Period and
season of birth and their Interaction were
significant on PD. Cows born from november to
april welghad an average of 13.2 kg than those
born from may to october. Only PD had an effect
(P{0.01) on EPP. The regression coefficent of
EPP on PD was -0.93 + 0.45. None of the effects
testaed had an effect (P>0.05 on IEP. The resuits
of this study suggest that the seiectlon for PD
could reduce the EPP.
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