
Nota de IrwestlgHl6n 
INFLUENCIA DE ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES EN EL 

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO Y PESO AL DESTETE 


DE VAQUILLAS GYRa 


RESUMEN 

Se utlllz6 la Informacl6n de 271 ededes al primer 
parto (EP~ y 241 intervalos entre prlmero y 
segundo partos (IE~ tomada de un hato de 
vaquillas Gyr en la zona centro del estedo de 
Tamaulipas. Mexico. Se determlr.6 el efecto del 
perfodo (1966-1970, 1971-1975 Y 1976-1981) y 
epoca de nacimiento de la vaoo (novlembre-abrli , 
y mayo-octubrel, sexo del becerro, Interaccl6n 

'perlodo por epoca de nacimiento y peso al 
destete sobre EPP y IEP. Aslmlsmo, se 
determln6 el efecto del perlodo de nacimiento, 
epoca de nacimiento y su Interaccl6n sobre peso 
al destete (P~ de 279 vaquillas Gyr. Los 
promedlos generales ± errores estandar para 
PO, EPP Y IEP fueron 167.2±1.3 kg. 1112.9± 
10.4 dlas y 565.6±10.5 dlas, respectivamente. 
Perlodo y epooo de nacimiento y su Interaccl6n 
Influyeron slgnlflootlvamente sobre el peso al 
destete. Las vaquillas nacldas en los meses de 
novlembre a abril pesaron en promedlo 13.2 kg 
mas que las vaquillas nacldas en los mesas de 
mayo a octubre. S610 PO tuvo efecto (P(O.01) 
sobre EPP, obtenlendose un coeflclente de 
regresl6n Igual a -O.93±O.45. Nlnguno de los 
factores amblentales, PO 0 EPP Influyeron sobre 
el IEP (P> O.~. Los resultados de este sstudlo 
sugieren que la selecci6n por PD podria reduclr 
la EPP de las vaquillas. 

Laedad al primer parto (EP~es una de 
las caracterfstlcas reproductlvas de 
Importancia zootitcnlca que marca el 
inicio de los procesos reproductivos. 
Por 10 tanto. la seleccl6n en favor de 
una menor edad al primer parto 
reduclrfa los costos de mantenlmlento 
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del animal y dlsmlnulria el Intervalo 
entre generaclones. Sin embargo, exis
ten reportes de que esta caracterfstlca 
es poco heredable14 y como conse
cueneia es de esperar poca 0 nUla 
respuesta ala selecci6n. A pesar de 10 
anterior ciertas caracteristlcas podrian 
ser usadas como criterios de selecci6n 
Indirecta para EPP. Tal es el caso del 
peso al destete (PO) que podrla 
permitlr una seleccl6n mas temprana 
que la selecci6n dlrecta par EPP. 

Todo ganadero sabe que en condi
ciones de pastoreo extensivo 0 semi
intensivo, las vaquillas pr6ximas a ser 
prenadas con un peso mayor al 
promedio del hato, se fecundan y paren 
a una edad mas temprana que aquellas 
vaqulllas con pesos por debajo del 
promedio del hato. Ademas, es impor
tante conocer el efecto que el peso al 
destete y/o la edad al primer parto 
tlene sobre la vida reproductiva futura 
de las vaquillas. Por 10 tanto, los 
objetivos de este trabajo fueron deter
minar: el efecto del periodo, epoca de 
nacimiento y su interacci6n sobre el 
peso al destete, el efecto de esos 
factores ambientales y del peso al 
destete sobre la EPP y ellntervaJo entre 
primer y segundo partos. 

Los datos se tomaron de los 
registros de producci6n de un hato de 
vaquillas Gyr, colectados de 1966 a 
1981 en la Hacienda Santa Engracia. 
Esta hacienda se localiza a 23°44' 
latitud norte y 99°09' longltud oeste del 
meridlano de Greenwhich en el munici
piO de Hidalgo, Tamaulipas, Mexico. 
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Esta zona tiene un cllma subtropical 
con una temperatura media de 22.7 C 
(rango de -2.5 a 43 q Yun promedio de 
precipitacl6n de 810 mm~ 

Las hembras fueron alimentadas 
bSsicamente en potrer6s sambrados de 
past os: Buffel (Cenchrus cUlarls), Es
trella Afrlcana (Cynodon plectosta
chyus) 0 Pangola (Dlgltarla decum
bans). Durante el Inviemo (diclembre, 
enero y febrero) las hem bras sa 
suplementaron con heno, melaza de 
cana, pulpa de henequen y/o gallinaza. 
Ademas, sa les proporclon6 agua, sal y 
una mezcla de mlnerales a consumo 
IIbre. En los aftos de 1966 a 1970, el 
empadre fue parcial mente control ado 
(novlembre-febrero) y sa efectu6 usan
do monta natural; sin embargo, en 1970 
sa empez6 a .utlllzar ademas de la 
monta, la Insemlnacl6n artificial. 

Oe 1971 en adelante, las montas sa 
realizaron durante todo el ano. AI 
nacimiento, sa reglstr6 el sexo y peso 
del becerro, asl como la identiflcaci6n 
del padre y de la madre. Los becerros 
fueron destetados aproxlmadamente a 
los slete meses y sus pesos ajustados 
a 205 dias. EI ganado sa ban6 
regularmente contra la garrapata y. se 
segul6 un programa sanltarlo preasta
blecldo. 

La Informacl6n de 179 pesos al 
destete. 271 edadades al primer parto y 
241 Intervalos entre prlmero y segundo 
partos (lE~ fueron anallzados usando 
modelosllnealesf3.Parael ancilisls, los 
anos en que nacleron las vacas fueron 
agrupados en tres periodos (1966-1970, 
1971-1975 Y 1976-1981) por conslderar 
que correspondlan a aftos de manejo 
slmllares y principal mente al bajo 
numero de observaciones en algunos 
aftos. Se conslderaron dos epocas de 
nacimiento en base a la preclpltacl6n 
pluvial y temperatura de la zona: epoca 
seca, novlembre-abrll y epoca humeda. 
mayo-octubre. 

EI modelo estadlstlco de efectos fI
jos para el peso aI destete fue: 
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Yljk= M + PI + E.j +(PxE) IJ +eUD k 

donde: 


Yljk= la ijk-esima obsarvaci6n 

M= media general. 

PI = efecto del i-eslmo periodo de naci

mlento(I=1,2y3). 

Ej= efecto de la j-eslma epoca de naci

miento (j= 1 Y~. 

(PxE) Ij= Interacei6n periodo de naci

miento por epoca de nacimiento. 

e(iD k= error aleatorlo, NID (O,~. 


EI modelo estadlstlco de efectos 
fljos que descrlbl61a EPP y ellEP fue: 

Yljkl= M+PI + Ej +Sk + (PxE) Ij + 
b(Wljkl-W",) +e(ljk)1 

donde: 

Yijkl= la IJkl-esima observacl6n. 

M= media general. 

Pi= efecto del i-eslmo periodo de 

nacimiento. 

Ej= efecto de la j-eslma epoca de naci

miento (J = 1 y~. 

Sk= efecto del k-eslmo sexo del bece

rro(k= 1 y~. 

(PxE) IJ= Interacel6n periodo por epoca 

de naCimiento. 

b= regresl6n parcial de EPP 0 IEP 

sobre el peso aI destete. 

Wljkl= peso al destete de vaqilla como 

.QSZ.varlable continua. 

W ... = promedlo general de peso al 

destete. 

e(ljk) 1= error a1eatorlo. NID (O,~. 


En un segundo anallsis, para IEP el 
peso al destete de la vaqtin la se 
sustltuy6 por su edad al prhner parto 
como covariable continua. 

EI promedlo de peso al destete de 
;Ias vaqulllas 167.~ kg1 es similar aJ 
promedlo de 169 kg a una ectad de 21 0 
dias obtenldo por Lima 9. en 171 
becerrosGyr. Oe Fillcio, Lima y 
Goncalves ~ en Brasil obtuvleron un 
peso promedlo de 161 kg a los 21 0 dias 
(n= 261). Sin embargo, el promedlo de 

PD obtenldo en el pre 
mayor al peso prome 
una edad de 232 dis 
Montonl y co I.to, en ~ 
en Venezuela. 

EI promedio genen 
(37 meses) para la E 
este trabajo es similar 
Segura e Hlnojosa14 ! 
comerolal en el orie 
(1146.9 dias). Este pre 
dias, es 174 dias (5.8 I 
el reportado por Pice 
Brahman en el sur 
Yucatan. EI 7.3% c 
anaJizadas tuvieron ur 
los tres y medio aftos, 
menor de dos y medic 
una edad mayor de tre: 

Seria posi ble entor 
EPP en este hato, a tri 
de vaqulllas que nofl 
das a los dos aftos y 
menclona que as pos 
las vaqulllas a 108 do: 
cuando estas alcancel 
15 mesas. La importal 
'EPP radlca en que el 
cl6n del primer y futu 
menor para una vace 
una vaca de mayor eda 

tUADRO 1. ANAL 
PAR1 

FUENTES DE 

VARIAtiON 


PERIODO DE 

NACIMIENTO 

EPOtA DE 

NACIMIENTO 

SE;XO DE LA CI 
INTERACtiON I 
POR EPOtA 
PESO AL DESTI 
LA VAtA (AJU~ 
205 uiAS) 
ERROR 

R2 

* P< 0.05 



PO obtenido en el presente estudio es 
mayor al peso promedio de 146 kg a 
una edad de 232 dlas reportado por 
Montoni y col,1o, en 362 becerros Gyr 
en Venezuela. 

EI promedio general de 1112.9 dias 
(37 meses) para la EPP obtenido en 
este trabajo es similar al calculado por 
Segura e Hinojosa14 en ganado cebu
comercial en· el oriente de Yucatan 
(1146.9 dlas). Este promedlo de 1112.9 
dias, es 174 dias (5.8 meses) rnenor qe 
el reportado por Piccone 12en ganado 
Brahman en el sur del estado de 
Yucatan. EI 7.3% de las vaquillas 
analizadas tuvleron una EPP mayor de 
los tres y medio anos, 7.7% a una edad 
menor de dos y medlo enos y 40.5% a 
una edad mayor de tres anos. 

Serla poslble entonces disminulr la 
EPP en este hato, a traves del desecho 
de vaqulllas que nohayan sldo prena
das a los dos &nos y medlo. De alba3 

rnenclona que es poslble puedan parlr 
las vaqulllas a los dos anos slempre y 
cuando estas alcancen los 250 kg a los 
15 meses. La Importancla de reducir la 
EPP radlca en que el costo de produe
cl6n del prtmer y futuros becerros sea 
manor para una vaca Joven que para 
una vaca de mayor edad. 

EI promedlo general de 566.6 dlaa 
para ellEP es 31 y 20 d(aa mayor que 
los encontrados por Hinojosa y Segura7 

en ganado cebU-comerclal en Yucatan. 
Esta dlferencla _ puede ser deblda al 
tlpo de ganado explotado ylo al 
manejo general de los hatos, el cual as 
muy dlfe.pnte. 

Los anallsls de varlanza para PO y 
EPP se presentan en el Cuadro 1 y para 
IEP en el Cuadro 3. EI peso al destete 
de las vaqulllas fue afectado slgnlfl
cativamente por la epoca de nacimien
to, penodo de nacimiento y su Interae
cl6n. Las vaquillas nacldas en el 
penodo de 1976-1981 fueron 8.5 Kg 
mas pesadas que las vaqulllas nacldas 
en el penodo de 1971-1975 (Cuadro a. 
Sin embargo, no hubo dlferenclas en 
los PO de las vaquillas nacldas en el 
penodo de 1966-1970 y laa vaqulllaa 
nacldas en los pertodos de 1971-1975 y 
1976-1981. .. 

EI penpdo de nacimiento como el 
&no de nacimiento eon una fuente 
Importante ide varlacl6n reflejando be
slcamente los camblos que ocurran 
cada &no 0 determlnado numero de 
&nos en los aspectos de allmentacl6n y 
maneJo general del rebafto. Otros 
autores en otraa reglones y con otro 

CUADRO 1. ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL DESTETE Y EDAD AL PRIMER 
PARTO DE VAQUILLAS GYR 

FUENTES DE C U A 0 R ADO S M E 0 lOS 
VARIAC ION GRADOS DE PESO AI.. DESTE1E EOAD AL PRIMER 

LIBERiAD PARTO 
PERIOOO DE 
NACIMIENTO 2 I 1323.400 '" 32059.089 
EPOCA DE 
NACIMIENTO 7169.344 *'" 2181.269 
SEXO DE LA tRIA 79682.026 
INTERACCION PERIODO 
POR EPOCA 2 2966,064 58)06.440 
PESO AI.. DESTETE DE 
LA VACA (AJUSTAOO A 
205 viAS) 1 202724.835 ** 
ERROR 273 462.378 

263 29320.113 
R2 15.9 4,8 

'" P< 0.05 ** P< 0.01 
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CUADRO 2. PROMEDIO~ DE CUADRADOS MINIMOS DEL PESO AL DESTETE (KG) 
POR PERIODO, EPOCA E INTERACCION PERIODO POR EPOCA DE NA
CIMIENTO DE VACAS GYR. 

NUMERO DE PESO AL DES TETE 
OBSERVACIONES X + E.E. 

PER/ODO 

1) 1966-1970 69 

2) 1971-1975 87 

3) 1976-1981 123 
EPOCA 
1) NOVIEMBRE-ABRIL 66 

2) /1AYO-OCTUBRE 213 
PERlODO-EPOCA 

1-1 14 

1-2 55 

2-1 13 

2-2 74 

3-1 39 

3-2 84 
a,b PROMEDIOS CON LITERALES OlSTINTAS 

flpo de ganado han encontrado etecto 
slgnlflcatlvo del ano de naCimiento 
sobre el PO (Berruecos y Roblnson\ 
Hinojosa, Franco y Aguilar 6 , Ochoa1t) . 

Las vaquillas nacldas en los mesas 
de novlembre a abril pesaron 13.2 kg 
mas al destete que las vaqulllas 
nacldas de mayo a octubre, que 
:corresponde ·a la 6poca de lIuvlas 
(Cuadro ~ . Esto Indica que los 
anlmales nacldos en los mesas mas 
trios y secas del ano obtlenen meJores 
.gananclas de peso durante su crecl
mlento en la 6poca de lIuvlas. Resulta
dos slmllares fueron menclonados por 
Ochoa11, en Yucatan, qulen observ6 
que los pesos al destete de las beCerras 
dlsmlnuyeron de la estacl6n seca a la 
estacl6n lIuvlosa. EI etecto slgnlflcati
vo (P<O.05) de la Interaccl6n perlodo 

168.9:. 3.2 ab 

166,) :. 3.2 a 

174.8+2,1 b 

176,6:. 3.0 h 

163.4 :. 1.5 a 

169.9:. 5.7 a 

167.8:. 2,9 a 

171.3:. 6.0 b 

169.3:'2,6 ab 

188:5 .!. '3.4 b 

161,0 + 2.3 a 

DIFIEREN SIGNIFICATIVAMENTE (P<O.O~I. 

por6poca, sedebl6 a que mlentras que 
en el primer y segundo periodos no 
hubo dlferenclas entre 6pocas en el 
ultimo periodo, las becerras nacidas en 
la 6poca de sequla tuvleron mayores 
pesos que las becerras nacidas en la 
6poca de lIuvla (Cuadro ~. 

No se present6 etecto slgnificatlvo 
de periodo y 6poca de nacimiento 
sobre la EPP, aun cuando en el primer 
periodo se tenia una 6poca de empa
dre. La ausencla de etecto slgnlflcatlvo 
del periodo de nacimiento sobre la EPP 
pudo deberse a que en el analisls 
estadistlco se removl6 la variacl6n 
causada por el PO de las vaquillas, el 
cual, como sa Indlc6 anteriormente tue 
atectado slgnlflcatlvarnente por el pe
rlodo de nacimiento. En Yucatan, 
M6xlco, Segura e HlnojoS4i'4 encontra-

INFLUENCI, 
COMPORT~ 

RESUMEN 

Se utlllz61a Informacl6n de: 
parto (EPP) y 241 Intervah 
segundo partos (IEP) torm 
vaquillas Gyr en la zona CE 
Tamaullpas, Mexico. Se detl 
periodo (1966-1970, 1971-1! 
epoca de nacImiento de la VI 
y mayo-octubr~, sexo del / 
. periodo por epoca de nac 
destete sobre EPP y IE 
determl n6 el efecto del perl 
epoca de nacimiento y su Int· 
al des tete (PQ de 279 \ 
promedlos generales ± en 
PO, EPP Y /EP fueron 167.: 
10.4 dlas y 565.6± 10.5 die: 
Per/odo y epoca de naclmlel 
Influyeron slgnlflcatlvament 
destete. Las vaquillas nacld. 
novlembre a abrll pesaron el 
mas que las vaqulllas nacidl 
mayo a octubre. S610 PO tL 
sobre EPP, obtenlendose 
regresl6n Igual a -o.93±OA 
facto res amblentales, PO 0 E 
el IEP (P) O.O~. Los resultac 
sugleren que la selacci6n pc 
la EPP de las vaquillas. 

Laedad al primer parto 
las caracteristlcas re 
importancia zoot6cnlcc: 
irijcio de los procesos 
Por 10 tanto, la selecc 
una menor edad al 
reduclria los costos de 

a Recibido para au publica 
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ron efecto del periodo y epoca de 
nacimiento sobre la EPP. 

En el presente estudlo, las vaquillas 
mas pesadas al destete parleron a una 
edad mas temprana como 10 Indica el 
coeflclente de regresl6r1 negatlvo (b= 
-O.93±O.45) de la EPP sobre PO; por 10 
tanto, un aumento de 1 kg en el PO 
reduclria la EPP en 0.93 dlas. Es 
poslble entonces, que la seleccl6n de 
vaquillas, basada en sus PO, reduzcan 
la EPP. EI valor del coeflclente de 
regresl6n' aqui obtenldo puede estar 
sasgado, ya que en los atlos de 1966 a 
1970 (que comprenden el22% del total 
de los datos) sa tenia una epoca de 
empadre deflnlda. Sin embargo, los 
datos de EPP anallzados fueron aqua
lIos compendldos entre mas 0 menos 
dos desvlaclones estllndar de la media; 
o cual pudo reduclr dlcho seago como 
10 demuestra el hecho de que no hubo 
dlferenclas entre periodos y epocas de 
nacimiento sobre EPP. 

Nlnguno de los factores anallzados 
tuvo efecto slgnlflcatlvo sobre el IEP 
(Cuadro 3). En el tr6plco mexlcano, 
Hinojosa y Segura8 encontraron un 
acortamlento en el I ntervalo prlmero a 
segundo parto con el transcurso de los 
anos, pero no encontraron diferenclas 
entre epocas. Los coeflclentes de 
regresl6n'tiel IEPsobre PO y EPP 
fueron Inslgnlflcantes -O.72±0.48 y' 
0.046 ±0.053, respectivamente. Esto 
suglere que una seleccl6n por rnayores 
PO 0 menores EPP no afectarla la 
eficlencla reproductlva futura de las, 
vaqulllas. Hinojosa y Segura 8 en 
ganado cebu..comerclal en Yucatlln, no 
observaron efecto slgnlflcatlvo de la 
EPP sabre el Intervalo entre prlmero y 
segundo partos. Singh 15 en la India y 
Danasourl y Boyouml2.en Sudlln, no 
reportan asoclacl6n entre la EPP y el 
IEP. 
, En conclusl6n, la seleccl6n por PO 
de las vaquillas podria afectar la EPP 

CUADRO 3. ANALI SI S DE VARIANZA PARA EL ItlTERVALO ENTRE PRIMERO Y SE~ 
GUN DO PARTO DE UN HATO DE VAQUllLAS GYR. 

FUENTES DE GRADOS DE CUADRADOS MEDIOS 
VARIAC ION LIBERTAD MODELO I MODELO II 

PERIODO DE NACIMIENTO 2 39105.41 30482.79 

EPOCA DE NACIMIENTO 1t688.76 26192.56 

SEXO DE LA CRIA 24354.38 1161.76 

INTERACCION PERIODO 
POR EPOCA 2 7211B,11 55045.64 

PESO AL DESTETE DE 
LA VACA 25473 .39 

EDhD AL PRIMER PARTO 
DE LA VACA 7417.1t5 

ERROR MODELO I 209 26813.58 

MODELO II 233 27376.27 

R2 6.6 4.9 

No hubo significancia (p 0.05). 
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en la dlreccl6n deseada, con el 
resultado de que el efecto Indlrecto de 
PO sobre la EPP, no afectaria au 
eflclencla reproductlva futura. 

SUMMARY 

Date on 279 weaning weights (PQ , 271 ages at 
first calving (EPP) and 241 Intervals between 
first and second calving (lEp) were taken from a 
Gyr herd located In the central area of 
Tamaullpas, Mexico, to determine the effects of 
period (1966-1970, 1971-1975 and 1976-1981), 
season of birth (november-april and may-octo

. bet) .and their Interaction on PD and Those 
effects plus sex of calf on EPP and IEP. The 
means and standard errors for PD, EPP and IEP. 
were 167.2±1.3 kg, 1112.9±10.4 days and 
565.6±10.5 days, respectively. Period and 
season of birth and their Interaction were 
significant on PD. Cows bom from november to 
april weighed an averege of 13.2 kg than those 
bom from may to october. Only PD had an effect 
(P(0.01) on EPP. The regression coefflcent of 
EPP on PD was -0.93 +0.45. None of the effects 
tested had an effect (p;.0.~ on IEP. The results 
of this study suggest that the selection for PD 
could reduce the EPP. 
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