Nota de Investigacion

AJUSTE DE UNA EDAD COMUN SOBRE LA ESTIMACION DE PARAMETROS|
GENETICOS Y DIFERENCIAL DE SELECCION. UN ESTUDIO DE CASO2

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar sl
el aJuste convencional para peso al destete (P}
auna edad comin tiene efecto sobre el indice el
indlce de herencia y respuesta esperada a la
seleccién de ese rasgo. Se utilizaron los PD de
602 becerros destetados a una edad aproximada
de ocho meses (rango 190 & 300 diag. Los PD
fueron ajustados a una edad comun (240 diag.
usando la férmula convenclonal PDA1= (PD-PN)
240/ED + PN v ¢l ajuste por regresion PDA2= PD
+ b(240-E0y ; donde: PN= peso al nacer; ED=

edad al destete y b= coeficiente de regresién de.
PD sobre ED. Los indices de herencla fueron
estimados por el método de correlacion intracia-
se entre medio hermanos. El modslo utliizado
para estimar la componente de varianza deblda a
semental incluy$ los efectos de afio, época de
nacimiento, sexo y semental. El diferenclal de
seleccion se estimd como la diferancia entre el
grupo seleccionado y el promedio de la
poblacién. Los resultados de este estudio
‘mostraron que el indice de herencia -estimado
para PDA1 fue diferente (0.26 que el obtenldo
para PDA2 (0.200. Asimismo, se observé una
pérdida de precisidn (al usar el ajuste convencio-
nal), en la estimacién del diferencisl de
saleccién. Esa pérdida fue de 16.4% cuando se
‘selecclond el mejor 5% de los becerros mas
pesados al 41.8% cuando se selecciond el mejor
0.5%. La férmula de ajuste PDA2 cambié el
orden de mérito de ios becerros con respecto al
ajuste PDA1. Se recomienda el uso de! ajuste
por regresién PD+ b{240-ED), para estimacién
de parametros genéticos y selecclién de bece-
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um edad tardia. El
presente trabajo fue determinar si
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momento en que se hace la medicién
del rasgo de interés. Una de las
mayores inquietudes (en cuanto a la
mediclén de rasgos generales) es la de
-asequrar que las expresiones fenotipi-
cas de los animales o de su descenden-
cla en comparacién, se haga bajo
condiciones similares. Cuando se pus-
den identlficar los efectos ambientales
y asignar. a cada uno su influencia, el
ajuste estadistico puede ser de utili-
dad. Sin embargo, en ocasiones los
ajustes utllizados no son los adecua-
dos, lo cual pudiera producir sesgos en
la estimacién de parametros genéticos
y disminuir el diferencial de seleccion.
Segura®® encontré que el factor de
ajuste convencional (PD-PN) C/ED+
PN (donde: PN y PD son los pesos al
nacer y al destete, respectivamente, ED
la edad al destete y C la edad a la cual
se requiere ajustar) es menos eficiente
que el ajuste por regresién y como
resultado de ésto, sobrevalora a los
animales destetadcs a una edad tem-
prana y subestima a los destetados a
objetivo del

existen diferencias en los indices de
herencia estimados para el peso al
destete, mediante la utilizacién de dos
férmulas de ajuste, y en el diferencial
de seleccion obtenido, usando ambas
férmulas con datos de campo.

Los datos para el presente estudio
fueron los pesos al destete de 602
becerros cebl nacidos en los afios de
1970 a 1980 en un hato comercial. Los
PD fueron ajustados a una edad



constante (240 dias) utilizando las
férmulas PDA1= (PD-PN)-240/ED + PN
y PDA2= PD + b(240-ED) ; donde: PN=
peso al nacer, ED= edad al destete y
b= coeficiente de regresién parcial de
PD sobre ED. En un anélisis preliminar,
en el cual se probaron los efectos
lineales y cuadréticos de ED, sélo el
primero resulté significativo y por eso
se utilizd la formuia PDA2.

En caso de que el efecto de ED
sobre PD hubiera sido cuadrético,
entonces la férmula seria PDA2* =
PD +b(2402 -ED 4). Es facil demostrar
que Cov (PDA2*, ED4=0, lo que
indica que el ajuste por regresién, ain
cuando el efecto sea cuadratico es
eficiente; problema que no seria posi-
ble de solucionar con el método
convencional, el cual supone una
relaciéon lineal entre PD y ED. El
modelo utilizado para estimar la com-
?onente de varianza debida a semental
ue:

Yijkim= M +Aj +Ej+ Sk +T(A) j| +
E(ijkym

donde: Yijkim es el ijkim-&simo peso al
destete; E

M es la media del hato;

Ai es el efecto fijo del i-ésimo afio de
nacimiento del becerro;

Ej es el efecto fijo de la j-ésima época
de nacimiento;

Sk es el efecto fijo del k-ésimo sexo;
T(A)il es el efecto aleatorio del |-ésimo
semental dentro del i-ésimo afio de
nacimientoy

E(ijk m es el residual NID (0,62 .

La componente de varianza de
semental se obtuvo igualando la suma
de cuadrados de semental con la
esperanza de cuadrados medios 1. Los
indices de herencia (h2 fueron estima-
dos utilizando la correlacién de medios
hermanos paternos2. El diferencial de
seleccién para PDA1 se calculé como
la diferencia entre el promedio del

-grupo seleccionado y el promedio de la

poblacién de la cual se extrajeron
(x= 212 kg), ésto es, el promedio de los
602 becerros, mientras que el diferen-
cial “real”, se calculdé utilizando los
valores de los becerros seleccionados
de acuerddo con el ajuste de regresion

menos el promedio del hato. La razén

de consliderar el diferencial de selec-
cién obtenido por el ajuste por regre-
sién, se debe al trabajo de Segura™8,
el cual demuestra que el ajuste por
regresion es mas eficiente que el
convencional, PDA1= (PD-PN) 240/ED
+PN.

Las componentes de varlanza e
indices de herencla para PDA1 y PDA2
se presentan en el Cuadro 1. Las
componentes de varianza para PD
ajustados por el método convencional
fueron mayores que las componentes
de varianza estimadas para PD usando
el ajuste por regresién. Lo que indica
que el uso de determinado método de
ajuste altera la magnitud de las
componentes de varianza. En este
estudio, la componente de varlanza
debida al semental, estimada por el
método convencional 502-‘31) fue un
83% mayor ((6251-62s2)100/62g2)
quela estirggda utilizando el ajuste por
regresidn (G<g2).

Con respecto a la componente de
varianza del residual, ésta fue un 40%
mayor para PDAT en comparacién con
lade PDAZ2. Esto era de esperarse dado
que es posible demostrar que la
varianza de los PD ajustados por el
método de regresion V{PDA2), es
siempre menor que la varianza de los
PDsin giu\llstar V(PD}, yaque V(PDA2) =
V(PD)-beV (ED), donde es el
cuadrado del coeficlente de regresién
del peso al destete sobre la edad al
destete, y V(ED) es la varlanza de la
edad al destete. La varianza de los PD
ajustados por método convencional
V(PDA1), en términos de la varianza de
los PD sin ajustar, estd dada por la
formula V(PDA1) = V(PD) + K2V(ED)-
2KbV(ED)¢ donde K= (upp-umpN)/ED.
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CUADRO 1. COMPONENTES DE VARIANZA E INDICES DE HERENCIA PARA PESO
AL DESTETE POR DOS METODOS DE AJUSTE A UNA EDAD CONSTAN

TE.

Componentes PDA1 PDA2

Semental 38.600 21.031
Residual 561.742 399.921
Total 600,342 420.952
he 0.26 0.20

Lo que indica que la V(PDA1) sera
menor 0 mayor que la V(PD) depen-
diendo de que s! la diferencia K2-2Kb,
es positiva o negativa. ,

Los resultados de este estudio
indican que la V(PDA1) fue ligeramente
inflada, ya que el valor de Ke-2Kb fue
igual a 0.155. Por lo tanto, los valores
de h2 obtenidos por ambos métodos
fueron diferentes para el caso particu-
lar de este estudio se puede aseverar
que el h2 estimado por el método
convencional se sobreestimé. Los Idi-
ces de herencia para PDA1 {0.26) y
PDA2(0.200 se encuentran dentro del
rango de valores reportados en la
literatura4.

En la seguna columna del Cuadro 2,
se presenta el orden de mérito de los 10
becerros méas pesados al destete
ajustados por el método convencional,
mientras que en la cuarta columna se
presenta el orden de mérito que les
corresponderia, si los PD se hubieran
ajustado usando la férmula PD + b(240-
EDy. Por lo tanto, en ese cuadro se
observa que la férmula de ajuste
utilizada cambié el orden de mérito de
fos animales. El promedio de los 10

50

PDA1 mas elevados dio un promedio de
292.8 kg cuando el promedio real es de
277.3 kg y por lo tanto aumenta
engafiosamente el diferencial de selec-
cién. Minyard y Dinkel® y Segura® han
hecho notar que el método de ajuste
convencional, para peso al destete a
una edad comun, es menos preciso que
los métodos de ajuste multiplicativos
ya que sobrevaloran a los animales
destetados a una edad mas temprana.
En el Cuadro 3, se presentan los
diferenciales de seleccién para los PD
ajustados por el método convencional
{PDA1) y por regresion (PDA2, cuando
se seleccionan diferentes proporciones
de individuos. Se observa que a medida
que aumenta la Intensidad de selec-
cion, la diferencia entre los diferencia-
les de seleccidon es mayor, !0 que
resulta en una reduccion de la eficien-
cia de la seleccion por peso al destete,

En conclusién, es de esperar mejo-
res estimadores de parametros genéti-
cos ajustando {os PD por el método de
regresion asi como una mayor respues-
ta a la seleccion por PD de los
becerros.
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CUADRO 2. JERARQUIZACION DE BECERROS POR PESO AL DESTETE (PD} DE
ACUERDO CON EL FACTOR DE AJUSYE UTILIZADO.

Edad (PD-PN)205/ED+PN PD+b (205-ED)

Destete Orden PD Orden PD
222 1 303. 4 6 288.1
190 2 102.8 36 260.3
215 3 297.3 12 277.1
240 4y 295.,0 1 295.0
209 5 292.5 23 268.8
240 6 292.0 2 292.0
210 7 288.7 30 265.6
205 8 286.5 37 260.0
226 9 286.2 16 276.0
248 10 283.7 4 289.7
Promedio 292.8 277.3

CUADRO 3. DIFERENCIALES DE SELECC!ON OBTENIDOS PARA PESOS AL DESTETE
AJUSTADOS POR LOS METODOS CONVENCIONAL Y POR REGRESION=

Proporcidn Nimero de ani Dfferencial de Seleccidn Reduccibn#*
seleccionada males selecio - (%)
nados. convencional regresidn
5.0 30 68.1 58.5 16,4
z.5 15 75.8 63.1 20.1
1.0 6 ) 84.5 67.5 25.2
0.5 3 88.5 62.5 1.6

* Ajuste convencional, PDAI=(PD~PN)240/ED+PN;
ajuste por regresidn, PDA2=PD+b(240-ED},

%% (Convencional-regresidén) x 100/regresidn.



SUMMARY

The objetive of this paper was to determinate If
the conventional formula to adjust weaning
welght to a common age has an effect on the
heribliity and selaction differential of that tralt.
The weaning weight (WW) of 802 calves of
aproximately eight months of age (range 190 to

300 days) were used. The WW were adjusted to a

common age (240 days) using the conventional
formula WWAT1= (WW-CW) 240/WA + CW  and
WWA2= PD 4 b(240-WA); where: CW= calving
age; WA= weaning age and b= partial regression
coefficlent of WW on WA. The results from this
study shown that the herlbility estimated for
WWA1 was different (0.26§ than the one
obtained for WWAZ2 (0.20. The lost in efficlency
of the selection differential was larger when
increasing the Intensity of selection. Efficlency
of gelection was reduced from 18.4%, when the
best 5% calves were selected to 41.86% when
only the best 0.5% were selected. It is
recommended the use of the formula WWA2=
WW 4 b(240-WA) to estimate genetic paramegters
and to select the heaviest calves at weanling.
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