EDADES AL PRIMER SERVICIO Y PARTO EN HEMBRAS CEBU, CHAROLAIS Y
SUS CRUCES CON RAZAS EUROPEAS BAéJO CONDICIONES DE TROPICO
HUMEDO

RESUMEN

Se analizaron 259 y 826 datos de edades al
primer servicio (EPS) y al parto (EPP) respectiva-
mente, de un hato del municiplo de Reforma
Chiapas, México, que tiene un clima tropical
humedo {Afj . La informacién correspondid a los
nacimientos de hembras ocurridos de 1969 a
1978 (hasta 1976 para EPS}. Los anélisis de
varianza Incluyeron los efectos de afio de
nacimiento (A}, época de nacimiento (B, grupo
racial {GR y las interacciones que fueron
posibles. Los grupos raciales censiderados
fueron: Charolais (CH), Ceb( (G, CH x C, CH x
Europeo (B y C x E. El promedio y error
estandard para EPS fue de 994.1213.3 dias.
Ninguno de los factores considerados afectd la
variacién de EPS. El promedio de EPPterror
estandard fue de 133729.0 dias. La EPP fue
afectada (P<0.01) por A y por GR. Las hembras
nacidas en 1877 tuvieron el promedio de EPP
mas grande (1439 dias), correspondiendo e
menor promedic (1214 diag a las novillas
nacidas en 1973. Las hembras Cebu tuvieron una
EPP mas grande (1428 diag ; no encontrandose
diferencias significativags entre los grupos
raciales restantes. Los resultados sugieren que
las hembras cebuinas tienen problemas para
quedar gestantes por vez primera y que la EPP
puede reducirse a través del cruzamiento de
vacas cebl con machos de razas suropeas.

INTRODUCCION

Las edades al primer servicio (EPS} y
parto (EPP) son caracteristicas muy
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importantes en la productividad del
ganado, ya que éstas y principalmente
la udltima, marca la entrada de la
hembra al periodo reproductor. Por lo
tanto, es importante conocer estos
pardmetros para tratar de reducirios
hasta edades fisiolégicamente posi-
bles. Se ha sefialado que una alternati-
va para reducir la EPP podria ser el
cruzamiento entre razas (10). La mayo-
ria de los resultados en la literatura
coinciden en que los indices de
herencia para EPP son cercanos a cero
{4, 10); por lo que su reduccién por
medio de la seleccion seria infructuo-
sa. '

Algunas estimaciones de EPP se han
realizado en México, en F1 Pardo Suizo
X ndobrasii 1, en ganado Brahman g y
en Cebu comercial (10), Sin embargo,
evaluaciones con datos comparativos
con dos 0 mas cruzas son escasas,
informandose reduccién en este para-
metro en cruzas de razas europeas con
Cebl en relacién con las razas cebui-
nas (4).

El objetivo de este estudio fue
evaluar las EPS y EPP de hembras
Cebd, charolais, Charolais x Cebq,
Charolais x Europeo y Cebu x Europeo
bajo condiciones de trépico hiimedo.

MATERIAL Y METODOS
_Localizacién. El hato de donde se tomé

la informacién esta4 ubicado enel mu-
nicipio de Reforma, Chiapas, México.
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CUADRO 1

DISTRIBUCION MEDIA MENSUAL DE TEMPERATURA Y

PRECIPITACION EN REFORKA, CHIAPAS

MESES TEMPERATURA (C) PRECIPITACION {mm)
ENERO 22.6 166.7
FEBRERO 22.9 97.1
MARZO 25.8 73.0
ABRIL 27.3 42,2
MAYO 29.0 64.2
JUNIO 28.4 261.5
JULIO 27.9 245,939
AGOSTO 27.8 3?3.2
SEPTIEMBRE 27.8 310.4
OCTUBRE 26.3 361.3
HOVIEMBRE 24.4 195.8
DICIEMBRE 23.1 136.7

Esta zona tiene un clima AM(W* (1) g,
una temperatura promedio anual de
26.1°C y una precipitacion pluvial de
2278 mm (3 {Cuadro 1).

Animales y Manejo. La informacién
se obtuvo de los registros que se
lievaron en el rancho hasta 1978, Para
fines de estudio los animales fueron
clasificados en ¢inco grupos raciales:
Charolais, Cebu, Charolais x Cebq,
Charolais x Europeo y Cebu x Europeo.
Se considerd como Charolais a las
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hembras cuyas madres eran 1/2 a
15/16 Charolais y que fueron apareadas
con toros de la raza Charolais. El grupo
Cebuino estaba formado por hembras
cuyas madres eran Ceblu comercial
{animales criollos encastados con In-
dobrasil, Brahman u otras razas cebui-
nas) y que fueron apareadas con toros
Cebd. Las hembras Charolais x Cebu
provenian de! cruzamiento entre los
grupos ya descritos. Los grupos charo-
lais x Europeo y Cebu x Europeo fueron



CUADRO 2

ANALISIS DE VARIANZA PARA

LA- EDAD AL PRIMER SERVICIO

FUENTE DE VARIACION G.L CUADRADO WEDIO
ANO DE MACIMIENTO (A) 4 91612.3

EPOCA DE NACIMIENTO (E) 2 29927.1

GRUPO RACIAL (GR) 4 28452.2

A x E 8 35176.86

ERROR 240 45851.2

C.V. = 22 %

RS = 7.4 %

formados utilizando semen de toros de
razas Europeas (Simmental, Pardo
Suizo y Holstein) sobre los grupos
Charolais ¥ Cebl. ElI destete se
efectuaba entre los 8 y 10 meses de
edad. Posteriormente las novillas eran
trasladadas a potreros con zacate

Estrella Africana (Cynodon plectosta--

chyus) y gramas del género Paspalum.
Las novillas eran inseminadas desde
los 24 meses de edad utilizando para
ello semen congelado. Las hembras se
{levaban a un corral central dos veces al
dia para deteccidén de calores con la
ayuda de toros marcadores. Se propor-
cionaban un maximo de tres servicios y
posteriormente la monta natural. Las
cubriciones se hacian todo el afio y los
animales tenian agua y una premezcla
de sales minerales a libertad.

Analisis. Se utilizaron 259 y 826
datos de edades al primer servicio
(EPS) v al primer parto (EPP), en forma
respectiva. La informacién para EPS
abarcd los nacimientos de 1966 a 1978
y de 1969 a 1976 para EPP. Sin
embargo, para fines de anélisis la
informacién de 1969 a 1972 se incluyd
en un solo afio debido al poco nimero

de observaciones. Se formaron tres
épocas de nacimientos en base a la
precipitacién pluvial (Cuadro 1): época
1, de febrero a mayo; época 2, de junio
a octubre y época 3, de noviembre a
enero.

El modelo estadistico utilizado para
¢l analisis de EPP fue:

Yijki= M+A; +Ej+GRy + AE;; + EGRj
+ &K1

donde: Yijkl es ia ijkl-ésima observa-
ci6n de la EPP; M es la media general;
Ai es el efecto del i-ésimo afo de
nacimiento (i=1,2...7); Ej es el efecto
de la j-ésima época de nacimiento
{i=1,2 vy 3; GRk es el efecto del
k-ésimo grupo racial (k= 1,2...5; AEij
y EGRjk son las interacciones de la
época de nacimiento con el afio y grupo
ragial, respectivamente; y e(ijk| es el
error aleatorio.

El modelo utilizado para el andlisis
de EPS fue semejante al modelo para
EPP excepto que el nimero de afios fue
de cinco (1869-1972, 1973... 1976) v la
interaccién de la época de nacimiento v
grupo racial no pudo ser analizada. Los
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CUJADRO 3
MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS PARA LA EDAD AL PRIMER SERVICIO (EPS) Y

NUMERQ DI OBSERVACIONES (N) PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES DEL MODELO

N EPS + EE
MEDIA GENERAL 259 991.1 + 13.3
ANO DE NACIMIENTO
1972 30 1053.8 + 49.2
1973 63 E21.3 + 36.0
1974 a1 986.0 + 31.9
1975 34 390.8 + 44.2
1978 51 896.9 + 42,5
EPOCA DE NACIMIENTO
1 {febrero a mayo) 101 1008.3 + 31.2
2 {junio a octubre) a6 999.9 + 29.5%
3 {noviembre a encro} 62 962.3 + 32.0
GRUPO RACIAL
Cebi 132 1616.3 + 21.2
Chareolais 73 9cn.5 + 28.8
Charolais x Europeo 14 J1206.5 + B65.8
Charolais x Cebq 31 98,1 + 41.8
Cebii x Europeo g 978.3 + 77,3

analisis estadisticos fueron hechos Ninguno de los factores incluidos en el
usando la técnica de minimos cuadra- modelo estadistico afectd la variacién

dos{(2. de EPS; los cuales explicaron sélo el
7.4% de la variacion total de EPS. Ej
RESULTADOS Y DISCUSION promedio general estimado + error

aleatorio estandard fue de 994t13.3
El resultado del andlisis de varianza dias (Cuadro 3, 1o cual equivale a 33.1
para EPS se presenta en el Cuadro 2. meses. Los promedios de cuadrados
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CUADRO 4

ANALISIS DE VARIANZA PARA EDAD AL PRIMER PARTO

FUENTE DE VARIACIOHN G.L. CUADRADOS MEDIOS
ANO DE NACIMIENTO (A) 6 517772.3
EPOCA DE NACIMIENTO (E) 2 32631.2
GRUPO RACIAL (GR) 4 516621,2 **
AxE 12 88340.1

E x GR 8 14376.3
ERROR 793 67437.8
C.V. = 19.0 %

RS = 13.3 %

** P ¢0,01

minimos para los factores del modeio,
aunque no fueron significativos esta-

disticamente, se presentan en el Cua-

dro 3. Es conveniente hacer notar que
la no significancia posiblemente se
‘debié al poco ninero de observa-
ciones y a los errores estandard
muy grandes en cada una de las
subclases. Sin embargo, en términos
econémicos, un retardo de 30 dias en el
inicio de la pubertad (p.e., los prome-
dios para el grupo racial cebl) podria
significar la diferencia entre una em-
presa ganadera rentable y otra anti-eco-
némica.

La variacién de EPP fue afectada
gnicamente por el afio de nacimiento y
grupo racial (P<0.01). La época de
nacimiento y las interacciones afo de
nacimiento por época y época por
grupo racial no tuvieron efecto sobre

EPP (Cuadro 4. El promedio general y
los promedios de cuadrados minimos
para cada uno de los efectos principa-
les incluidos en el modelo para EPP se
presentan en el Cuadro 5. El promedio
general (+ E.E) estimado para EPP
fue de 1337: 9 dias, el cual equivale a
44.5 meses. Este resultado es superior
a los valores encontrados en otras
regiones de México en las razas
Brahman, Cebl( comercial y Suizo x

Indobrasil, los cuales se encuentran en

el rango de 973a 1287 dias (1, 6, 9, 10).

El afio de nacimiento fue un factor
importante en la variacién de la EPP,
El mejor comportamiento reproductivo
tue mostrado por las novillas nacidas
en el afo de 1973 con un promedio de
1214 dias y el peor en 1977 con un
promedio de 1439 dias; en el resto de
los aflos los valores de EPP alcanzaron
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cifras intermedias. En los tipos de
estudios en los que se consideran
animales bajo condiciones extensivas,
el efecto de afto de nacimiento sobre su
comportamiento es generalmente sig-
nificativo, aunque dificil de interpretar
por ser un factor muy complejo que
comprende efectos climaticos, de ma-
nejo, etc. Otros autores en otras

regiones de México también han en-
contrado efecto del afio de nacimiento
{1,9 y de periodo de nacimiento (10
sobre EPP.

La diferencia de EPP entre épocas
de nacimiento obtenidas en oftros
estudios (10, 11) a favor de los
nacimientos en la época himeda del
aflo no se vieron sustanciadas en este

CUADRO 5

MEDIAS DE CUADRADOS MINIMOS PARA EDAD AL PRIMER PARTO (EPP) Y HUMERC

DZ OBSERVACIONES (N} PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES DEL MODELO.

N FUP + E.E.%
MEDIA GEMERAL 826 1337.0 + 9.0
ANO DE NACIMIENTO
1972 45 1331.2 + 44,7 °
1973 161 1214.4 + 29.1 ©
1974 168 1309.5 + 27.5 °
1975 147 1200.2 + 29,2 "
1976 182 142¢.8 + 31.3 2
1977 59 138,101 + 4.0 7
1978 64 12ec.g + 37,2 °
EEOCA DE HACIMIENTO
1 (Febrerc a mayo) 356 1352.9 + 21.% A
2 {junic a octubre) 318 1331,9 + 25.6 °
3 (noviembre a enero) 152 1310.2 + 41.7 °
(RUPO RACIAL ,
Cebi 447 1428.4 + 15.5 °
Charolais 151 12214 + 26.2 E
Charolais x Europeo 45 1313.1 « 2.8 5
Charolais x Cebii 133 1301.1 + 25,8 °
Cabt x Europeo 40 1274.8 + 63,7 o

* PROMEDIOS CON LITERALES DISTLIHTAS

SIGHIFICATIVAS (P« 0.05).
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estudio, ya que los promedios de EPP
de las novillas nacidas en las tres
épocas establecidas fueron muy simi-
lares y no presentaron significancia, 1o
cual indica que en esta poblacién la
época de nacimiento no representa una
alternativa para abreviar la EPP. No
obstante lo anterior, es interesante
observar (Cuadro 8§ como la frecuencia
de partos es diferente en todas las
épocas siendo ésta menor de noviem-
bre a enero (18.4% de las observacio-
nes}, apoyando la idea de una estacio-
nalidad reproductiva natural sefalada
tarmbién por otros autores (1, 5,7, 10).

A pesar de no haberse encontrado
diferencias significcativas en la EPS
entre grupos raciales, las diferencias
en EPP fueron significativas {P<0.01).
El mejor comportarmiento de EPP de las
cruzas Cebu x Europeo en relacion con
el Cebu comercial han sido reportadas
también por otros autores (4). En el
presente estudio las hembras Cebl
mostraron el peor comportamiento con
1428 dias (Cuadro §). Esto sugiere que
las hembras Cebl tienen problemas
para quedar gestantes posiblemente
debido a largos periodos de anestro
y/oexcesivos servicios necesarios para
la prefiez. Por otro lado, Madalena e
Hinojosa (8 encontraron diferencias
significativas (P<0.01) de 5.8 dias mas
de periodo de gestacién en hembras
Cebu en relacién con la cruza Charolais
x Cebu. Estas diferencias en periodo de
gestacion probablemente también con-
tribuyeron a explicar el comportamien-
to pobre mostrado por los animales
ceubinos.

En conclusion, los resultados del
presente estudio indican que las hem-
bras cebU tuvieron los EPP maés largos
y que la EPP puede reducirse a través
de cruzamientos de vacas Cebu con
toros de razas Europeas.
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 SUMMARY

Data of 259 ages at first service (AFS and 826
ages at first calving (AFQ) were analized. The
herd was located in the municipality of Reforma,
Chiapas, Maxico, which has a tropical-humld
climate (Afy. The information Included all
females born from 1988 to 1978 (until 1978 for
AFS). The analisys of variance included the
effects of year of calving of the females (A},
season of calving (S}, racial group (RG) and the
possible interactions. The racial groups consi-
dered were, Charolais (CH), Zebu (4, CH x Z,
CH x other european breeds (E) and Z x E, The
average number of days for AFS was 994%13.3.
None of the factors analized affected the
variation of AFS. The average AFC was 133719
days. AFC was affected (P<0.01) by A and RG.
Thé females born In 1977 had the largest
AFC (1439 days} . The shortest AFC were for the
temales born in 1973 (1214 daysg. The Zebu
fernales had the worst reproductive performance
with an average AFC of 1428 days, not existing
differences between the AFC means of the other
racial groups. The rsults of this study suggest
that the females Zebu had difficulties to get
pregnant and that the AFC could be reduced by
crossing the Zebu females with europsan bulls,
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