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Nota de Investlgacl6n 

ANALISIS RETROSPECTIVO (1972-1986) DE LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS 

INHIBIDORES DE LA HEMAGLUTINACION CONTRA EL Paramyxovirus porcino 


LPM, AL PARECER ASOCIADO CON EL "SINDROME DEL OJO AZUL" a 
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RESUMEN mente en La Piedad, Mlchoaclm, en 
Para conocer sl con anterlorldad a1980, ano en 1980 (2, 11, 15, H". La enfermedad se 
que sedlagnostlc6 por prlmera vez el "Slndrome observ6 en lechones (15, 16) Y cerdos 
del OJo Azul" (SOA) , exlstian Indlclos serol6gl- de engorda (2, 8, 17) que mostraban 
cos de la presencia del Paramyxovlru.porcllll) .. signos nerv/osos, opacidad de la 
LPM, aparentemente asoclado con 61, se 
estudlaron mediante Inhlblcl6n de la hemaglutl
nacl6n 1742 sueros porclnos, colectados 624 de 
1972 a1979 y 1118 de 1980 a 1986, de dlversas 
procedenclas del pals. Del total de la muestra 
161 sueros fueron posltlvos (9.24%) manlfestan
do tltulos de 1:20 a 1:1280; 1061 sueros 
resultaron negatlvos (60.9%), Y 520 sueros
fueron sospechosos (29.85%), con tltulos de 1:5 
a 1 :15. En la muestra estudlada, proporclonal
mente, hubO mas sueros sospechosos y 
posltlvos antes de 1980 que despu6s de esta 
feehe (P<o.~; tambl," hubo poblaclones
porcinas que tenian mayor numero de 8ueros 
con antlcuerpos que otras (P<O.05I. Para 
comprobarestos resultados, se reallzaron prue
bas de seroneutrallzacl6n, por mlcrotltulacl6n a 
33 sueros que mostraron tltulos IH de 1:20 a 
1:60, coleetados antes de 1960. Se observ6 

c6rnea (13, 15, 16) Y mortalidad del 15 
al 20% (8) . Se observ6 falla en el cicio 

reproductivo (11), manifestada por 
Incremento en el numero de hembras 
repetidoras, 10 que disminuy6 en 15 a 
20% la fert IIIdad, se increment6 el 
numero de lechones nacldos muertos y 
de fetos momlflcados; el efecto en la 
maternidad puede durar entre 2 y 9 
semanas (11,14). Por otra parte, al 

I' b b' d 
ana tzar un rote com Ina 0 con 
eofermedad del edema, en cerdos de 
engorda, se determlnaron perdidas glo
bales por mortalidad y retraso en el 
crecimiento de $17'715,600.00 (17), en 

toxlcldad celular, la cual dlsmlnuy6 al dllulr el'a epoca en la que un d61ar EUA se 
suero; hubo clerto grado de "neutrallzacI6n" en 
ochosuerosde1972yentresde1977;slnquese 
iograra determlnar el punto final de neutrallza.. 

.cl6n. Se concluy6 que hubo evldenclas de
antlcuerpos IH contra ·Paramyxovlru. porcino,
LPM en los sueros coleetados desde 1972. 

EJ "Slndrome del Ojo Azul" (SOA) (2, 
10) 0 "Cerdos Zarcos" (2), es un 
padecimiento que se detect6 inicial

a Reclbldo para su publlcacl6n el 24 de 
febrero de 1988. 
b Centro Naclonai de Investigaciones Dlsclpll

nariasen Mlcroblologla, Sactor Peeuarlo INIFAP 
SARH. Apdo. Postal 41-652, M6xlco, D.F. 
Tee. Pee. Max. Vol. 26 No. 3 (1988) 
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cotizaba en $187.09. 
EI objetivo de este estudio fue 

conocer si con anterloridad a 1980, arlo 
en que se diagnostic6 el SOA, exisUan 
indicios serol6gicos de la presencia del 
Paramyxovlrus porcino LPM; y de ser 
ast, determinar la presencia de anti
cuerpos inhibidores de la hemaglutina
ci6n (11-1) en algunas poblaciones 
porcinas de los estados estudiados y 
corroborar los resultados mediante la 
prueba de seroneutralizaci6n (SN) con 
algunos sueros positivos a la IH 
colectados antes de 1980. 
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* Se observaro'1 10 ooqui 

vacas no lactantes y toros; 
coprocultlvo se observaron di 
tes para obtener el porcent;: 
especies de Eimeria. 

Para facilitar la esporulaci 
ooquistes, a los coprocultivl 
agreg6 una soluci6n a partes i 
dicromato de potacio al 2.5%. 

Las caracteristlcas morfolc 
ra la clasificaci6n de las eSI 
Eimeria se basaron en los 
mencionados por Levine (5). 

Los resultados obtenidol 
que la frecuencia a la elimir 
ooquistes fue de 63.4% para 
de becerros, 23.4% para el e 
vacas lactantes y de 23.0% ~ 
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EI numero de sueros estudiados de 
1972 a 1986 fue de 153,107,55,29, 17, 
88,91, 84, 99, 101, 237, 291, 143, 168 Y 
79 respectivamente; correspondiendo 
624 al periodo de 1972 a 1979, y 1118 al 
de 1980 a 1986, hacienda un total de 
1742. Los 624 sueros del periodo 
1972-1979 proceden de las poblaclones 
siguientes. En el Estado de Mexico: 
Atizaplm 350 sueros, Texcoco 17, 
Jilotepec 1, Huehuetoca 5, Tolu~ 8, 
Zumpangoa 6, Cuautltlanb 48 y Teoloy!:! 
canb 28. La Piedad, Mich. 35, Navojoa, 
Son. 2, Estado de Sonorab 12, San 
Pedro de Los Pinos, D.F. 1, Monterrey, 
N.L. 6, Lagos de Moreno, Jal.a 3, 
Celaya, Gto. 33; y 69 sueros de 
procedencia desconocida. Los 1118 
sueros colectados de 1980 a 1986, 
correspondieron a las slguientes pobla
clones. En el Estado de Mexico: 
Texcoco 151 y Toluca 70, Estado de 
Puebla: Oriental 5, San Martin Texme
lucan 3 y Tehuacan 233. Santa Martha 
Acatitla, D.F. 5, Jiutepec, Mar. 264, 
Etchojoa, Son. 20; Ciudad Obreg6n, 
Son. 16, LaPiedad, Mich. 138; y213de 
procedencla desconoclda. Todos los 
sueros fueron conservados en congela
ci6n a -20°C desde su fecha de 
colecci6n original hastael momenta de 
realizar este estudio. Todos los sueros 
se diluyeron 1 :5, mezclando 0.3 ml de 
suero can 1.2 ml de soluci6n amorti
guadora de fos1atos (PBS). Sa adsor
bieron can 0.1 9 de caolin quemado y 
1avada , C dejando reaccionar a tempera
tura amblente durante 10 minutos, esto 
para remover inhlbidores inespecificos 
de la hemaglutlnaci6n. Flnalmente se 
Incactivaron a 56°C durante 30 minutos 
en bano Maria (5). Para preparar el 
antigeno, el virus LPM, aislado par 
Martinez y col., (8) y caracterizado par 
Correa y col., (4) y Moreno-Lopez y 

a Sueros colectados en el rastrode Tlalnepan
tla, Edo. de Mexico. 

b Algunos de estos sueros sa colectaron en el 
rastro deTlanepantla, Edo. de Mexico. 


c J. T. BakerChemlC8l, 0!240. 

d Llmbro Scientific Co., IS-MRC-96. 

a Inter-Mad., Nunclon Delta, 167008. 


col., (9), fue propagado en la linea 
celular PK-15 (rlMn de cerda); cuando 
el monoestrato present6 aproxlmada
mente 75% de efecto citopatico (ECI=? 
se congelo a -70°C y se descongel6 a 
temperatura amblente. La suspensi6n 
fue centrifugada a 2000 xg durante 15 
minutos a 4°C, el sobrenadante se 
separo en alicuotas de 1 ml que se 
congelaron slmultaneamente a -70°C, 
(Correa G., 1986, comunicaci6n perso
nal) . EI antigeno Ag se titulo par 
hemaglutinaci6n (6) ante eritrocitos de 
. galla (9) dll uidos en PBS aI 0.5% (5), 
de esta manera se uti! izaron de cuatro a 
ocho unidades hemaglutinantes (UHA) 
en las pruebas de IH, las que se 
realizaron mediante la tecnica de 
mlcrotitulaci6n (6), ocupando placas 
de 96 pozos con fonda en "un.d 
5imultaneamente en cada prueba se 
usaron como controles dos sueros 
conocidos, uno positivo y uno negatl
vo; se corrobor6 la utilizaci6n de las 
cuatro a ocho UHA hacienda una 
tltulaci6n . regresiva al Ag (6) . 

Para las pruebas de seroneutral iza
ci6n (SN) se emplearon placas de 
microtLtulaci6n con 96 pozos de fondo 
planoe ($, y selecclonaron grupos de 
sueros que mostraron tltulos IH de 1:20 
a 1 :80 y que hablan sido colectados 
antes de 1980; 22 sueros fueron de 
1972, dos de 1975 y nueve de 1977. Para 
emplear 30 unidades formadoras de 
ECP, el Ag fue prevlamente titulado 
con base en el ECP producido en 
monoestratos de celulas PK-15. Se 
incubaron durante cinco dias a 37°C, 
con atm6sfera de 5 a 10% de CO2 y 
ambiente hUmedo; hacienda la lectura 
aI termino de este perlodo (Correa G., 
1986, comunicaci6n personal). Esta 
prueba de SN se realiz6 dos veces para 
confirmar los resultados obtenidos. 

EI analisis de los datos se realiz6 
mediante pruebas de X2 (1). 

En el Cuadra 1 pueden observarse 
los resultados generales del presente 
estudio, donde se consideraron posltl
vos los titulos que eran iguales 0 
mayores a 1 :20; los titulos en el rango 
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CUADRO 1 

TITUl,OS IH CONTRA El Paramyxovirus porcino lPM EN SUEROS DE CERDOS 

COlECTADOS DE 1972 A 1986. 

TIT U l 0 I H 

5d ,..flO MUESTRA (-) 7. 5 10 15 20 30 40 80 160 320 (i~0 1280 

1972 153 53 18 29 26 19 8 

1973 107 76 15 3 13 

197~ 55 31 5 484 3 

1975 29 15 2 2 4 4 2 

1976 17 14 2 

1977 88 55 1~ 9 6 3 

1978 91 53 22 292 3 

1979 8" 27 34 984 2 

1980 99 90 6 2 

1981 101 91 9 

1982 237 149 32 8 43 3 

1983 291 12S 28 16 91 19 12 

198" 143 133 10 

1985 168 70 13 9 18 6 26 6 8 8 

TOTAL 1742 1061 210 47 226 37 73 28 34 6 8 8 3 

........:%~_1:..:0..::.0_...;:6:..:,0.::,;.9:.....:..;12:..:.,;;..;05::.....::.2!...:,6:.-.....:1~2.::.;.9~2'::..,:1..::.2--.:4~,:..::.19~.~0~5-'.I..!...6=--~1.:,::.9,,-S-.!.:'3:...;4_..::..4.:..:;5,---,,:...:.4,,-5_-,-'1 7 


clS = I:S y as)' sucesivamente. 

de 1:5 a 1:15 fueron considerados titulos que est an en el rango de 1:10 a 
como sospechosos. lo anterior fue 10 1:40, indican previa exposlcl6n al virus 
tomando como base a otros Paramyxo- de Paralnfluenza-3, pero pueden no 
virus, ya que se han observado titulos estar relaclonados con una enfermedad 
IH tan altos como 1:40 en sueros de reclente (5). Por otra parte, en el caso 
ganado vacuno, despues de una mini-, de la enfermedad de Newcastle, los 
rna exposlci6n al virus de la Parainfluen titulos con valor de 1:20 0 mayores, 
za..3, la cual no produjo signos clinicos deflnitivamente indican una previa 
de laenfermedad. Cuando en el ganado infecci6n del ave (5). En la enfermedad 
hubo una respuesta clinlca, en segui- experimental con el virus lPM se 
dade la infecciOn, sedetectaron titulos detectaron titulos IH de 1:16 a 1:128 a 
IH de 1 :320, 1:640 y mayores. Los los 9, 15 Y 21 dias postinoculaci6n; en 
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CUADRO 2 
SUEROS POSITIVOS, SOSPECHOSOS Y NEGATIVOS EN El ESTUDIO RETnOSPECTIVO 

(1972-1986) COtlTRA El Paramyxovi rus porcino lPt1 Y SUS RESPECTIVOS 

PORCENTAJES, CON RELACION Al ARO DE HUESTREO. 

ARO 

1972 

HUESTRA 

153 

POSITIVOS 

53 

t 

34.64 

SOSPECHOSOS 

47 

t 

30.71 

NEGATIVOS 

53 

t 

3~.~4 

1973 107 o 31 28.97 76 71.02 

1974 55 3 21 38.18 31 56.36 

1975 29 2 12 41.37 15 51.72 

1976 17 o 3 17.64 14 82.35 

1977 88 9 10.22 24 27.27 55 62.50 

1978 91 3 3.29 35 38.46 53 58.24 

1979 Bq 2 2.38 55 65.47 27 32.14 

1980 99 o 9 9.09 90 90.90 

1981 101 o 10 9.90 91 90.09 

1982 237 2 36.28 149 62,86 

1983 291 12 52.92 125 42.95 

1984 til3 o 10 6.99 133 93.00 

1985 168 75 23 13.69 70 41.66 

1986 79 o o 79 100.00 

TOTAL 1742 161 520 29.B5 1061 60.90 

cerdos convalecientes, natural y expe
rimentalmente Infectados con el virus 
LPM, se han encontrado titulos IH de 
1:16 a 1:128 y SN de 1:4 a 1:32 (S). 
Ademas de que se sabe que los sueros 
de ani males con opacidad de la c6rnea, 
muestran tendencia a presentar titulos 
mas altos de anticuerpos IH contra el 
virus LPM (7). Los porcentajes de los 
titulos obtenidos tambi{m pueoen ser 
observados en la Grafica 1. 

En el Cuadro 2 se presentan los 
resultados de acuerdo ala cantidad de 
sueros positivos, sospechosos y nega
tivos; y sus respectivos porcentajes , 

con relaci6n al ano de muestreo. AI 
someter los resultados a la prueba de 
X2 se determin6 que en la muestra 
estudiada, proporcionalmente, hubo 
mas sueros sospechosos y positivos 
antes de 1980 que despues de esta 
fecha (P<O.05); as! como poblaciones 
porcinas que tenian mayor numero de 
sueros con anticuerpos que otras 
(P<:O.05). 

Por otra parte, en las pruebas de SN 
se observ6 un fuerte efecto t6xico del 
suero para las celulas, aunque al 
realizar las diluciones del suero la 
toxicidad disminuy6; hubo cierto grado 
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-de "neutralizaci6n" en ocho sueros del iH. que debe ser reconocido como 
ano 1972 procedentes de Atizapan. Max. especifico para considerar. con toda 
yen tres sueros del ano 1977 proceden- firmeza que un cerdo sufri6 la infecci6n 
tes de Texcoco. Max.; sin que se y/o la enfermedad por el virus LPM. 
lograra determinar elj)unto final de ney Mediante las pruebas de SN se 
tralizaci6n. AI repetir las pruebas. las intent6 descartar la posible presencia 
observaciones fueronsimilares. siendo de anticuerpos inespecificos. que pu
mas manifiesta la "neutralizaci6n" en dieran manifestarse como falsos posi
un suero del ano 1972. tivos. Los 33 sueros seleccionados 

Se sugiere la realitaci6n de estudlos. para esta prueba deben ser estudiados 
complementarios tendientes a deter- mediante alguna otra prueba que pueda 
minar el titulo minimo de anti cuerpos corroborar los resultados en forma 
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clara y precisa y que no sea interferida sospechosa 0.22% y negative. 0.11 %; 
por la toxicidad, tal como inmunodifu- la de Lagos de Moreno, Jal.ade 1978 
sion. fue sospechosa 0.17%; del Estado de 

A partir de 1980 la apariclon de Mexico, ladeJilotepec fue sospechosa 
brotes de c6lera porcino dismlnuyo (3), 0.05%, la de Huehuetoca, sospechosa 
10 que colncldl6 con la deteccion inicial 0.05%_ V negativa 0.22%, la de Zum
de brotes de SOA en ese ano (2,15). Lo pangoa .22% de sospechosos y 0.11 % 
que I leva a establecer la poslbilidad de de ~egativos, asl como la de Teoloyu
que probablemente desde antes de can . con 0.74% y 0.86% respectlva
1980 pudieron haberse presentado mente. La muestra obtenida en Mont& 
casos cllnlcos deSOA, con signos rrey, NL. (6 sueros) en 1978 fue 
nervlosos, que pudieron ser enmasca- total mente negativa 0.34%. Aunque 
rados y confundldos clinicamente con estudios posteriores a 1980 menclonan 
otras enfermedades de tipo nervloso, que la enfermedadJli esta presente en 
tal como eI colera porCino. el Olstrlto Federal, Jalisco y Nuevo 

Se debe determinar la distrlbuclon Le6n (11,14). Todos los porcentajes 
de la enfermedad en todo el territorio mencionados fueron obtenidos con ba
nacional, ya que no se conoee la seen el total de la muestra (1742 sueros) 
extension exacta del SOA en el pals. A Con los datos mostrados se puede 
este respecto. se ha mencionado que concluir q\Je desde el ano 1972, en los 
en 1982 la enfermedad se diagnostic6 . ~ueros estudiados, hay evidencias de 
en el Estado de Mexico; en 1983 en el tltulos de anticuerpos IH contra el virus 
Oistrito Federal, Nuevo Leon, Hidalgo, LP~. Se detectaron anticuerpos IH 
Tlaxcala, Yucatan, Tabasco y Quereta- arriba de 1:20 en el 9.24% de la 
ro; yen 1984 en Tamaulipas (11,14). pe- muestraexaminada, en sueros colecta
ro en diciembre de 1986 se aclaro que el dos en los anos 1972, 1974, 1975, 1977. 
diagnosticoenYucatanyTabascofuea 1978,1979,1982,1983 Y 1985; proee
partir de casos de rastro, que aparente- dentes de Tehuacan, Pue., Jiutepec, 
mente provenian del Bajio (1~, 10 cual Mar., La Piedad, Mich., Celaya, Gto., 
puede contundir la sltuacl6n. A este Atlzapan, Texcoco, Cuautltlan y Tolu
respecto se debe mencionar que, Is ca,a Mex., y del Estado de Sonora8 . 
muestra estudlada en este trabajo LOS tltUIOS mas altos detectados 
corresponde b8sicamente al centro del (1 :128~ correspondieron a tres sueros 
pais: Michoacan,Jalisco, .Guanajuato, de la Pledad, Mich. del ano 1985. La 
Estado de Mexico, Puebla, Morelos y media aritmetica del total de los titulos 
Distrito Federal; ademas de Nuevo IH detectados tue 1 :32. Estos resulta
Leon y Sonora. Oando como resultado dos indican que ay Ilidicios serologicos 
aparente el que la enfermedad S9 (titulos mayores a 1:5) de que el virus 
encuentre concentrada en la zona del LPM ha estado presente, desde antes 
Bajio y centro de la Republica, de 1980 (P~O.05), en las poblaciones 

porcinas muestreadas en los Estados 
En las poblaciones porcinas mues de Micbhoacan, Jaliscoa, Guanajuatotreadas en la Piedad•. Mich., Celaya, Mexico y Sonorab. ' 

Gto., Cuautltlan, Mex. ti, Tehuacan, 
En la muestra del ano 1972 sePue., Jlutepec, Mor. y en el Estado de detectaron ya titulos de 1:40 y 1 :80; 10

Sonorab, se detectaron sueros tanto que se volvio a manifestar en el ano de positivos 9.24% de los 1742 sueros 19n, donde hubo tres sueros con tituloesfudiados, como sospechosos 28.38% de 1:40; ademas de detectarse titulos 
y negativos 59.25%. Ademas de estos de 1 :20 en varias muestras colectadas 
datos hay que considerar que la con anterioridad a 1980. 
muestra procedente del Olstrlto Fede La toxicldad para las celulas presen
ral de 1978 y 1980 se manifesto te en los 33 sueros estudiados median

...__.. _----. 
~---



te SN, Impldl6 evaluar claramente las 
o!:>servaclones de estas pruebas. 
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SUMMARY 

In 1980 the "blue eye syndrome" was first 
observed, apparently related to the LPM porcine 
Paramyxovlrus. In order to know If before 1980 
there was a serological evidence of the presence 
of LPM virus In Mexico, 1742 pig sera were 
studied by the hemagglutination Inhibition test; 
624 of these sers were collected from 1972 to 
1979 and 1118 from 1980 to 1986, from different 
areas of Mexico. From the total of sera sampled, 
161 (9.24%) were HI positive, with tltresof 1:20 
to 1 :1280; 1061 ser resulted HI negative (60.9%), 
and 520 sere were suspicious (29.85%), with 
tltres between 1:5 and 1:15. After the results 
were evaluated by the X2 test, a statistically 
significant difference was observed (P<O.O!$ 
between the sera obtained before and after 1980; 
and between the different populations having 
any serological tltres. When testing 33 of the HI 
positive sera collected before to 1980, by the 
seroneutrallzatlon test (mlcrotltratlort, cell toxi
city was observed, which decreased after 
dilution of the sera were made. However, certain 
degree of neutralization could be observed In 
eight of the sere collected In 1972 and In three 
from 19n. In conclusion there was presence of 
LPM virus HI antibodies In pig sera collected 
slnca1972. 
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