
CRECIMIENTO COMPENSATORIO EN EL BORREGO PELIBUEY a 

RESUMEN 

Este trabaJo tuvo el obJeto de estudlar el 
crec .... :-ento compensatorlo del borrego Pelibuey 
alimentado con una dieta de produccl6n 
despues de someterse a dletas con dlversos 
aportes restringidos de energia. Durante la fase 
da restrlccl6n alimantlcia (84 dlas) los anlmalas 
reclbieron lit 100, ij 1150 q 130 kcal de energia 
metabolizable (EM) por kg pJs y 3.24 9 de 
proteina digestible por kg p,,~ Hubo nueve 
borregos machos por tratamierito. sa'utillz6 un 
diseno estadlstlco en bloques al azar, como 
bloque se usa el peso Inlclal de los anlmales .. 
Durante la fase de producci6n (84 dias) los 
ani males reclbieron un allmento que les garanti­
zara una ganancla dlaria promedlo de 147 g. La 
perdlda de peso registrada durante la fase de 
restriccl6n alimenticia fue de -612, -38 y -39 
g/anim/dia para los tratamlentos a, b y c en 
forma respectlva. Esto permlte suponer que el 
requerimiento energetlco de mantenlmlento del 
borrago Pelibueyes de 143 kcal EM/kg p.7~ La 
ganancia de peso durante al periodo de 
produccl6n fue similar para los tres grupos y 
mayor a la esperada. Con base en 10 anterior se 
concluy6 que el crecimlento compansatorio se 
manifest6 an los tres grupos en al periodo de 
producci6n durante un tiempo comprendido 
entre 42 y 56 dias. Este crecimiento compensa­
torio no fue proporcional a la restrlccl6n 
alimentlcia. 
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INTRODUCCION 

La falta de disponibilidad forrajera 
durante la epoca de sequia en las zonas 
tropicales provoca una disminuci6n del 
peso vivo en los rumiantes en pastoreo. 
Esta perdida en ocasiones puede ser 
dramatica, pues lIegan a perder el peso 
ganado en la epoca de lIuvias previa. 
Despues de la sequia se produce una 
abundancia de forrajes que trae como 
consecuencia que en las primeras 
semanas del periodo de lIuvias se 
registre un aumento en el peso de los 
animales por arriba de 10 normal. Este 
fen6meno se conoce como creci miento 
compensatorio. 

Por tradici6n se ha considerado al 
crecimiento compensatorio como un 
fen6meno producido por el incremento 
extraordinario en la eficiencia de 
utilizaci6n de un alimento, cuando este 
se consume arriba del requerimiento de 
mantenimiento de peso. 

Aun cuando a la fecha las razones 
fisiol6gicas de la ganancia compensa-' 
toria no se conocen con claridad, se 
sabe que es afectada por los siguientes 
factores: raza, edad, estado fisiol6gi­
co, naturaleza, severidad y duraci6n de 
la desnutrioi6n y requerimientos fisio­
16gicos de los diversos tejidos durante 
la desnutrici6n 19. Debido a la diversi­
dad de factores que afectan a este 



fenomeno, la literatura internacional en 
muchas ocasiones es contradictoria. 

En cuanto a la velocidad de creei­
miento durante el periodo de realimen­
tacion, la mayor parte de los autores 
notifican ganancias de peso superiores 
en animales sometidos a una restric­
cion alimenticia, comparados con ani­
males alimentados con niveles nutri­
cionales constantes 10,24 . Sin embar­
go, otros no han encontrado efeeto de 
la restriccion alimenticia sobre este 
parametro 1 • 

Durante el proceso de reaIi menta­
cion algunos autores han informado 
que el consumo de alimento se 
incrementa 14, mientras que otros no 
encontraron ese incremento11. 

AI anal izar la duracion del periodo 
de manifestacion del creeimiento com­
pensatorio, no se puede sacar una 
conclusion definitiva ya que se ha 
observado que solo dura una semana9 , 

o bien, alrededor de ocho semanas1,19 

Los resultados en cuanto a la 
conversion alimenticia tam poco son 
homogeneos Va que Asplud, Hendrick 
y Haugebak' • y Greeff. Moissner y 
Roux 9 ) encontraron mejores conversio­
nes en ovinos realimentados, en cam­
bio. Ledin 11 no encontro efecto 
atribuible ala realimentaci6n. 

En los informes recientes existe 
mayor uniformidad en 10 concerniente 
a la eficiencia de utilizaci6n de los 
nutrientes, se senala que los animales 
realimentados tienen una mayor efi­
ciencia de transformacion de la protei­
na6,11 ydelaenergia 9• 

Todas estas variaciones son debi­
das a que las condiciones experimenta­
les han side muy heterogeneas en 
cuanto a los factores antes menciona­
dos y que afectan a la ganancia 
Gompensatoria. 

EI creeimiento compensatorio tam­
bien se observa en forma estacional en 
las explotaciones de ovinos Pelibuey. 
Sin embargo, este fenomeno ha side 
muy poco estudiado. 

Ei presente trabajo fue disenado con 
el objeto de estudlar el comportamien­
to del borrego Pelibuey alimentado con 
una dieta de produccion, despues de 
estar sometido a dietas con diversos 
aportes restringidos de energia. 

MATERIALY METODOS 

EI trabajo se realizo en el Campo 
Experimental de Mococha, Yucatan, 
dependiente deIINIFAP-SARH, bajo 
condiciones climaticas Aw (0) 4 • Se 
utilizaron 27 ovinos Pelibuey machos 
enteros que se distribuyeron bajo un. 
diseiio estadistico de bloques al azar 
(se tomo como bloque el peso inicial 
de los animales), a tres tratamientos. 
Cada tratamiento conto con tres repeti­
ciones y cada repeticion con tres 
animales. 

EI ~rabajo se dividio en dos pedo­
dos: periodo de restriccion alimenticia 
y periodo de crecimiento. En el periodo 
de restricci6n alimenticia los animales 
se asignaron a tres tratamientos exp.eri­
mentales que consistieron en: a) 
Alimentarlos con pasto Taiwan ensila­
do, con la cantidad neeesaria para 
cubrir los requerimientos energeticos 
de mantenimiento de 100 Kcal de 
energia metabolizable por kg de peso 
metab6lico (EM/kg p.1S) sugerido por 
el National Research Council 15 y por 
Tissier y col. 22 , entre otros. b) Su­
plementar melaza hasta proporcionar 
un 15% adicional de dicho requeri­
miento energetico y c) Suplementar 
melaza y sorgo para aumentar en 30% 
la energia requerida para el manteni­
miento. 

EI con sumo proteico promedio para 
los tres tratamientos fue de 4.05 y de 
proteina cruda (PC) por kg p.1S se· 
calculo para proporcionar 3.24g de PC 
digestible por kg p.7S se considero una 
digestibilidad hipotetica de la PC del 
80%. Lo anterior se logro al ofreeer a 
los ani males diversas cantidades de 
materia seea. 
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Para la formulacion de las raciones 
se utilizaron los valores tabulados por 
el National Research Council ' !) de 
energia y los valores de PC obtenidos 
p~r el metodo de Kjeldahl para e! pasto 
Taiwan, la melaza y el sorgo. Los 
animales fueron adaptados at manejo y 
a los alimentos durante 17 dias. EI 
periodo de mantenimiento tuvo una 
duracion de 84 dias, se registro diario 
el consum~ de alimento y cada 14 dias 
se pesaron los ani males previa dieta de 
12 h. 

AI terminar el periodo de manteni­
miento, de inmediato se inicio el de 
crecimiento, para 10 cual todos los 
animales se·sometieron a una dieta de 
produccion con base en pasto Taiwan 
ensilado proporcionado a libertad y un 
suplemento con sorgo (38%), soya 
(60%), mineraies (2%), 30% de PC y 
3.1 Mcal de energia metabo! izable (EM) 
p~r kg. Cada 14 dias se pesaron los 
animales y se calculo la cantidad de 
concentrado que se proporcionaria 
diario de acuerdo al peso obtenido, 
para asi lograr una ganancia promedio 
de 147 9 por dia 7. Esta fase tuvo una 
duracion de 84 dias. Los pesajes se 

CUADRO 

EVOLUCION DEL PESO VIVO (Kg) DEL 

hicieron bajo el mismo criterio que en 
la primera fase. 

EI criterio de respuesta estudiado en 
la fase de restriccion alimenticia fue la 
evolucion del peso vivo de los anima­
les. Durante el periodo de crecimiento 
se evaluo la ganancia diaria de peso 
(GOp), el consum~ diario de materia 
seca, de PC, de EM, ademas de la 
conversion alimenticia. La GOP se 
interpreto como el valor de la pendiente 
obtenida de la regresion lineal estable­
cida entre el tiempo (x) y el peso vivo 
(y) . 

Los resultados de cada periodo se 
sometieron a un analisis estadistico 
para un diseno de bloques al azar, se 
utilizo como criterio de bloque el peso 
inicial de los animates 12. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados de la evol ucion del peso 
vivo durante el periodo de restriccion 
alimenticia se encuentran en el Cuadro 
1. Los pesos iniciates de los tres 
grupos experimentales no fueron simi­
lares debido a que durante el periodo 
de adaptacion perdieron peso en 
diferente intensidad. Como puede ob­

1 

BORREGO PELIBUEY DURANTE 

EL ,PERIODO DE RESTRICCION ALIMENTICIA (X ~ D.E.) 

A P 0 R T E ENE R GET I C 0 
100Kcal/kgp·75 (A) + 15 lB) + 30 % (C) 

Peso inicial 25.9 + 2.7 26.5 + 3.4 27.6 "" 2.1 

Peso final 20.7 + 3.7 23.3 + 3.2 25.7 + 2.2 

Cambio de 
pesold -.061 a + .02 -.038 b + .005 -.019 c:!:. .004 

Promedios con distinta literal son estadisticamente diferentes 
(P<.05). 
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servarse, todos los animales perdieron 
peso. Se encontro un efecto (P<.05) en 
el cambio de peso durante este 
periodo, atrjbuible al nivel de energia 
empleado en la dieta; fue mayor la 
perdida de peso, en los animales que 
recibieron el tratamiento a(-.061 kg). 
La perdida de peso se atenuo cuando 
los animales recibieron un aporte 
suplementario da energia, esta perdida 
fue de -.038 y ,,019 kg/dia para los 
tratamientos b y c en forma respectiva. 
EI porcentaje de perdida de peso en 
la relacion entre el peso rnicial y el 
peso final fue de 20.7; 12.1 Y 5.8% para 

CUADRO 

los tratamientos a, b y c en forma 
respect iva. Cabe senalar que dos 
animales del primer tratamiento murie­
ron y se establecio en forma clinica 
que la hipoglucemia fue la causa de la 
muerte. Por otra parte no se encontro 
efecto (P>.05) atribuible al peso vivo 0 
inicial (bloque) de los ani males en 
estudio sobre el cambio de peso. 

EI estudio de la asociacion entre el 
consumo de energia metabolizable (x) 
y la evolucion del peso vivo (y) indico 
que la regresion establecida entre ellos 
fue de tipo lineal (r= .79; P<.05) 
(Figura 1) . 

2 

COMPORTAMIENTO DEL BORREGO PELIBUEY DURANTE EL PE­

RIODO DE CRECIMIENTO. (X ~ D. E.) 

APORTE ENERGETICO DURANTE EL PERIODO 
DE RESTRICCION ALIMENTICIA 

100 Kcal/kgp·75 + 15 % + 30 % 

(A) (B) (C) 

Peso inicial(kg) 20.8 + 3.6 

Peso final (kg) 34.8 + 1.0 

Ganancia dia­
ria (kg) .164 + .106 

Consumo materia 
seca/kgp.75 (kg) .112 + .012 

Consumo de energia
metabolizable/kg
p.75 (kcal) 238 + 24 

Consumo de oroteina 
cruda/kgp·7!;) (g) 16.36 + 1.4 

Conversion alimen­
ticia (kg) 11.95 + 9.5 

23.3 + 3.2 

35.1 + 3.0 

.142 + .080 

.108 + .012 

233.2 + 25 

16.16 + 1.4 

12.33 + 7.4 

25.7 + 2.2-
38.7 + 2.2-

.154 + ,088 

.109 + .013 

236.2 + 27 

16.46 + 1. 3 

15.11 + 15.7 
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AI extrapolar la linea de regresion, 
hasta lograr su interseccion con cero 
cambio en el peso vivo (mantenimiento 
de peso), se observo que se requiere 
de un consumo de 143 KcalEM/kg p;ts. 
Este resultado es muy similar al 
obtenido par Bores, Romano y Caste-
llanos 3 , los cuales estudiaron dietas 
de mantenimiento para borregos ma­
chos Pelibuey de 19 kg de peso, hechas 
a base de pulpa de henequen y 
encontraron que con un aporte de 
43.6% adicional al requerimiento ener­
geBco senalado por el National Re­
search Council·15 , se logro mante­
ner el peso de lOS ammales InCluso con 
una ligera ganancia de peso de 20 
g/dia. De acuerdo a estos informes el 
requerimiento de EM para el manteni­
miento de peso del borrego Pelibuey en 
el tropico en apariencia es mayor, entre 
un 40% 0 un 45%, al valor de 100 
Kcallkg p.'5. En los casos anteriores, 
mantenimiento de peso solo involucro 
la conservacion del peso vivo. No 
obstante, bajo estas condiciones, se 
registran carnbios en la composicion 
corporal', se produce una disminucion 
en el contenido de energia indepen­
diente a que el contenido protei co se 
incremente 0 se reduzca 5 • 

-En el Cuadro 2 se encuentran los 
resultados del comportamiento de los 
animales durante el periodo de creci­
miento. No se encontraron diferencias 
(p).05) en ninguna de las variables 
estudiadas atribuibles a los tres apor­
tes energeticos recibidos durante el 

peso vivo (bloque) de los ani males 
registrado al inicio del periodo de 
crecimiento. 

Es importante mencionar que algu­
nos autores consideran que durante el 
crecimiento compensatorio se incre­
menta la capacidad de los comparti­
mentos digestivos, 10 que conduce a 
un aumento en el consumo voluntario 

20,23 . Este incremento ha sido observa­
do por otros autores14 . Sin embargo, 
en este trabajo se encontro un consu­
mo de materia seca durante el creci­
miento compensatorio similar 0 inclu­
sive inferior que el obtenido en 
estudios previos con borrego Pelibuey 
en crecimiento, alimentado con racio­
nes integrales a base de esquilmos y 
granos 13,18 0 bien alimentado con 

2 
raciones a base de forrajes y melaza . 

Debido a que no se encontraron 
diferencias estadisticas en ninguno de 
los resultados presentados en el Cua­
dro 2, todos estos datos se agruparon y 
fueron vueltos a analizar en estadistica 
para detectar efectos atribuibles a los 
diferentes periodos de realimentacion. 
Dichos periodos fueron secuencias de 
14 dias. Se realizo el analisis de rango 
multiple de Duncan16 . Estos resulta­
dos se muestran en el Cuadra 3) . 

La GDP obtenida hasta el 4° periodo 
fue en general mayor a la esperada (147 
g/dia) con el tipo de suplementacion 
aportada. Durante el 5° y 6° periodo, la 
GDP disminuyo en forma notable. Esto 
indica que hubo una ganancia cornpen­
satoria manifestada hasta el dia 56 de 
realimentacion. Las discrepancias con 
otros autores en cuanto a este resulta­
do pueden ser en parte atribuibles a la 
severidad y duracion de la restriccion 
alimenticia. Es probable que mientras 
mas severa y prolongada sea esta 

- restriccion, mas manifiesta sera 113­
gananciacompensatoria. 

EI consumo de materia seca se 
incremento hasta alcanzar su maximo 
nivel entre los dias 57 y 70 de 
realimentacion (Cuadro 3); aunque 

period0 de restriccion alimenticia ni al _ como se menciono antes fue reducido. 
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CUADRO 3 

INFLlIENCIA DEL TIEMPO TRANSCURRIDO DE REALIMENTACION SOBRE LA MANI­
FESTACION DEL CRECIMIENTO COMPENSATORIO. EN EL BORREGO PELIBUEY. 

P E R I o D o S 

1-14 15-28 29-42 43-56 57-70 71-84 


VIII III IV v 

Ganancia diaria 
de peso (g) 207 a 145 ab 187 a 206 a 128 bc 45.3 d 

Consumo de mat;s
ria ~eca/kg p.
(g) 92.6 a 105.3 b 105.4 b 115.3 c 120.3 c 119.8 c 

Consumo de ener­
gia metab~!iza-­
ble/kg p. 
(kcal) 201 a 226.7 b 224 b 247.7 c 258 c 257 c 

Con sumo de pro­
te~na cruda/kg 
p. 5 (g) 14.28 a 15.85 b 15.81 b 16.85 c 17.55 c 17.61 c 

Conversion ali ­
menticia 5.1 a 9.0 a 7.7 a 7.6 a 14.1 b 35.9 c 

Promedios de cada uno de los criterios de respuesta con distinta 
literal son estadisticamente diferentes a-b ::: P< .05 a-c::: P< .01. 

Por 10 tanto, bajo las condiciones de 
este experimento, no se deteeto efecto 
de la realimentacion sobre este para­
metro, tal y como 10 han senalado otros 
autores 14: 

Tanto el consumo de energia como 
el de proteina se incrementaron confor­
me avanzo el tiempo, como una 
conseeuencia logica del incremento en 
el consumo de materia seea (Cuadro 3) . 
En este cuadra los consumos estan 
expresados en relacion al peso metabo­
lico. AI convertir estos val ores a 
consumos diarios totales, tenemos que 
hasta los 42 dias el consumo promedio 
por animal fue de 2.4 Mcal EM y de 170 

g de PC, con este consumo se registro 
una ganancia de peso promedio de 180 
g. Estos consumos de nutrientes son 
inferiores a los utilizados por Romano, 
Hernandez y Castellanos17 para lograr 
ganancias de. peso de 191 9 / dia con 
borregos alimentados con raciones 
integrales. Esos autores suministraron 
2.96 Mcal EM y 2Q5 9 de PC. Esto 
parece indicar que, la respuesta en el 
crecimiento compensa1orio se debe a 
una mejor utilizacion de la energia y de 
la proteina 6 ,9,11 . La mejor utilizacion 
d~ la energia consiste, como algunos 
autores han publicad0 8,21 , en que 
durante la fase de restriccion alimenti­
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cia y los primeros dias de realimenta­
cion, disminuye el requerimiento el1er­
getico parael mantenimiento de peso y 
queda mayor energia disponible parael 
crecimiento. . 

Por ultimo en el Cuadro 3 se pueaen 
observar los resultados de la conver­
sion alimenticia, que tendio a incre­
mentarse con forme transcurrio el tiem­
po de realimentacion; no se encontra­
ron diferencias significativas ·durante 
los primeros cuatro periodos. A partir 
de este resultado se puede deducir que 
la ganancia compensatoria tuvo una 
duracion maxima de 56 dias. 

CONCLUSIONES 

Con base en los resultados presenta­
dos se concluye que las tres restriccio­
nes aiimenticias estudiadas perm it ie­
ron la manifestacion del fenomeno de 
crecimiento compensatorio, mismo 
que no fue proporcional ala severidad 
de dicha restriccion. EI fenomeno se 
manifesto hasta un periodo de tiempo 
comprendido entre los 42 y 56 dias de 
realimentacion, los animales mostra­
ron una ganancia de peso superior a la 
observada en otros ovinos Pelibuey 
alimentados con dietas simi lares. Esta 
elevada ganancia de peso qUiza se 
debio a una mayor eficacia en la 
utilizacion de energia y proteina de la 
dieta. 

SUMMARY 

One experiment was carried out to study the 
compensatory growth of the Pelibuey sheep fed 
with a production diet, after they had been 
offered a restricted amount of energy in the diet. 
Energy restricted period lasted for 84 days. 
Animals consumed: ~ 100, ~ 115 ore) 130 kcal 
ME/kg p.15 and 3.24 g of digestible crude 
protein/kg p.1S. Nine animals were' assigned to 
each treatment. A randomized block design was 
used,where the initial body weight was 
considered as block. Production period lasted 
for 64 days and animals where fed with an 
amount of nutrients that will guarantee them an 
average daily gain of 147 g. Body weight lost 
during the energy restricted period was -61, -38 
and -19 g/anim/day for a, band c respectively. 

These results suggest that the energy require­
ment for maintenance of Pelibuey sheep is 143 
kcal ME/kg p.75. Average daily gain during the 
production period for all three groups was 
similar and higher than the one expected. It was 
concluded that all the animals showed a 
compensatory growth during the production 
period. Compensatory growth lasted for 42-56 
days and it wasn't proportional to the intensity 
of the energy restriction. 
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