CRECIMIENTO COMPENSATORIO EN EL BORREGO PELIBUEY 2

RESUMEN

Este trabajo tuvo el objeto de estudiar el
crecn..ento compensatoric del borrego Pelibuey
alimentado con una dieta de produccion
después de someterse a dietas con diversos
aportes restringidos de energia. Durante la fase
de restricclion alimenticia (84 dias) los animales
recibieron & 100, B 115 0 @ 130 kcal de energia
metabolizable (EM por kg P75y 3.24 g de
proteina digestible por kg P Hubo nueve
borregos machos por tratamiento. Se utilizé un
disefic estadistico en bloques al azar, como

bloque se usd el peso iniclal de los animales. .

Durante la fase de produccion (84 dias) los
animales recibieron un alimento que les garanti-
zara una ganancia diaria promedio de 147 g. La
pérdida de peso registrada durante la fase de
restriccién alimenticia fue de -612, -38 y -39
g/anim/dia para los tratamientos a, b y ¢ en
forma respectiva. Esto permite suponer que el
requerimiento energético de mantenimiento del
borrego Pelibuey es de 143 kcal EM/kg P7% La
ganancia de peso durante el periodo de
produccion fue similar para los tres grupos y
mayor a la esperada. Con base en lo anterior se
concluy6 que el crecimiento compensatorio se
manifestd en los tres grupos en el periodo de
produccién durante un tiempo comprendido
entre 42 y 56 dias. Este crecimiento compensa-
torio no fue proporcional a la restriccién
alimenticia.
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INTRODUCCION

La falta de disponibilidad forrajera
durante la época de sequia en |as zonas
tropicales provoca una disminucion del
peso vivo en los rumiantes en pastoreo.
Esta pérdida en ocasiones puede ser
dramatica, pues llegan a perder el peso
ganado en la época de liuvias previa.
Después de la sequia se produce una
abundancia de forrajes que trae como
consecuencia que en las primeras
semanas del periodo de lluvias se
registre un aumento en el peso de los
animales por arriba de lo normal. Este
fendmeno se conoce como crecimiento
compensatorio.

Por tradicion se ha considerado al
crecimiento compensatorio eomo un
fendmeno producido por el incremento
extraordinario en la eficiencia de
utilizacion de un alimento, cuando éste
se consume arriba del requerimiento de
mantenimiento de peso.

Aln cuando a la fecha las razones
fisiologicas de la ganancia compensa--
toria no se conocen con claridad, se
sabe que es afectada por los siguientes
factores: raza, edad, estado fisiologi-
co, naturaleza, severidad y duracién de
la desnutricidon y requerimientos fisio-
lbgicos de los diversos tejidos durante

la desnutricién'® . Debido a la diversi-
dad de factores que afectan a este



fenomeno, la literatura internacional en
muchas ocasiones es contradictoria.

En cuanto a la velocidad de creci-
miento durante el periodo de reaiimen-
tacion, la mayor parte de los autores
notifican ganancias de peso superiores
en animales sometidos a una restric-
cién alimenticia, comparados con ani-
males alimentados con niveles nutri-
cionales constantes 1%2% | Sin embar-
go, otros no han encontrado efecto de

la restriccion alimenticia sobre este

parametro'.

Durante el proceso de realimenta-
cién algunos autores han informado
que el consumo de alimento se
incrementa’, mientras que otros no
encontraron ese incremento!.

Al analizar la duracién del periodo
de manifestacion del crecimiento com-
pensatorio, no se puede sacar una
conclusiéon definitiva ya que se ha
observado que sélo dura una semana®,
o bien, alrededor de ocho semanas'?

Los resultados en cuanto a la

conversién alimenticia tampoco son

homogéneos va que Asplud, Hendrick
y Haugebak', y Greeff, Moissner y
Roux®, encontraron mejores conversio-
nes en ovinos realimentados, en cam-
bio, Ledin*' no encontré efecto
atribuible a la realimentacion.

En los informes recientes existe
mayor uniformidad en lo concerniente
a la eficiencia de utilizacién de los
nutrientes, se sefiala que los animales
realimentados tienen una mayor efi-
ciencia de transformacion de la protei-
na®'' ydelaenergia®.

Todas estas variaciones son debi-
das a que las condiciones experimenta-
les han sido muy heterogéneas en
cuanto a los factores antes menciona-
dos y que afectan a la ganancia
gompensatoria.

El crecimiento compensatorio tam-
bién se observa en forma estacional en
las explotaciones de ovinos Pelibuey.
Sin embargo, este fendmeno ha sido
muy poco estudiado.

El presente trabajo fue disefiado con
el objeto de estudiar el comportamien-
to del borrego Pelibuey alimentado con
una dieta de produccion, después de
estar sometido a dietas con diversos
aportes restringidos de energia.

MATERIAL Y METODOS

E! trabajo se realizd en el Campo
Experimental de Mococha, Yucatan,
dependiente del INIFAP-SARH, bajo
condiciones climaticas Aw (0)* . Se
utilizaron 27 ovinos Pelibuey machos
enteros que se distribuyeron bajo un.
disefio estadistico de bloques al azar
(se tomd como bloque el peso inicial
de los animales), a tres tratamientos.
Cada tratamiento conto con tres repeti-
ciones y cada repeticidbn con tres
animales. :

El trabajo se dividié6 en dos perio-
dos: periodo de restriccion alimenticia
y periodo de crecimiento. En el periodo
de restriccion alimenticia los animales
se asignaron a tres tratamientos experi-
mentales que consistieron en: &
Alimentarlos con pasto Taiwan ensila-
do, con la cantidad necesaria para
cubrir los requerimientos energéticos
de mantenimiento de 100 Kcal de
energia metabolizable por kg de peso
metabélico (EM/kg p7%) sugerido por
el National Research Council'® y por
Tissier y col. 22 , entre otros. b) Su-
plementar melaza hasta proporcionar
un 15% adicional de dicho requeri-.
miento energético y ¢ Suplementar
melaza y sorgo para aumentar en 30%
la energia requerida para el manteni-
miento.

El consumo protéico promedio para
los tres tratamientos fue de 4.05 y de
proteina cruda (PC) por kg p-75 se
calcul6 para proporcionar 3.24 g de PC
digestible por kg p/7% se considerd una
digestibilidad hipotética de ia PC del
80%. Lo anterior se logrd al ofrecer a
los animales diversas cantidades de
materia seca.



Para la formulacion de las raciones
se utilizaron {os valores tabulados por
el National Research Council'® de
energia y los valores de PC obtenidos
por el método de Kjeldahl para el pasto
Taiwan, la melaza y el sorgo. Los
animales fueron adaptados al manejo y
a los alimentos durante 17 dias. El
periodo de mantenimiento tuvo una
duracion de 84 dias, se regisiré diario
el consumo de alimento y cada 14 dias
se pesaron los animales previa dieta de
12h.

Al terminar el periodo de manteni-
miento, de inmediato se inicid el de
crecimiento, para lo cual todos los
animales se-sometieron a una dieta de
produccion con base en pasto Taiwan
ensilado proporcionado a libertad y un
suptemento con sorgo (38%), soya
(60%), mineraies (2%}, 30% de PC y
3.1 Mcal de energia metabolizable (EM)
por kg. Cada 14 dias se pesaron los
animales y se calculé la cantidad de
concentrado quée se proporcionaria
diario’ de acuerdo al peso obtenido,
para asi lograr una ganancia promedio
de 147 g por dia?. Esta fase tuvo una
duracion de 84 dias. Los pesajes se

hicieron bajo el mismo criterio que en
la primera fase.

El criterio de respuesta estudiado en
la fase de restriccidn alimenticia fue la
evolucion del peso vivo de los anima-
les. Durante el periodo de crecimiento
se evalud la ganancia diaria de peso
(GDP, el consumo diario de materia
seca, de PC, de EM, ademas de la
conversién alimenticia. La GDP se
interpretd como el valor de la pendiente
obtenida de la regresion lineal estable-
cida entre el tiempo (x) y el peso vivo
.
Los resultados de cada periodo se
sometieron a un analisis estadistico
para un disefio de bloques al azar, se
utilizé como criterio de blogque el peso
inicial de los animales '2.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la evolucién del peso
vivo durante el pericdo de restriccion
alimenticia se encuentran en el Cuadro
1. Los pesos iniciales de los tres
grupos experimentales no fueron simi-
lares debido a que durante el periodo
de adaptaciéon perdieron peso en
diferente intensidad. Como puede ob-

CUADRO 1

EVOLUCION DEL PESO VIVO (Kg) DEL BORREGO PELIBUEY DURANTE

EL PERIODO DE RESTRICCION

ALIMENTICIA (X + D.E.)

APORTE ENERGETICO.
100Kcal/kgP+ 7% (A) +15 % (B) +30 % (C)
Peso inicial 25.9  + 2.7 26,5 + 3.4 27.6  +2.1
Peso final 20.7 + 3.7 23.3 +3.2 25,7 +2.2
Cambio de , b .
peso/d -.061 2+ 02 -.038 %+ 005 -.019 €+ .004

Promedios con distinta literal son estadfsticamente diferentes

(P <.05).

10



servarse, todos los animales perdieron
peso. Se encontro un efecto (P<.05) en
el cambio de pesoc durante este
periodo, atribuible al nivel de energia
empleado en la dieta; fue mayor la
pérdida de peso_en los animales que
recibieron el tratamiento a(-.061 kg).
La pérdida de peso se atenud cuando
jos animales recibieron un aporte
suplementario de energia, esta pérdida
fue de -.038 y -.019 kg/dia para los
tratamientos b y ¢ en forma respectiva.
El porcentaje de pérdida de peso en

los tratamientos a, b y ¢ en forma
respectiva. Cabe seflalar que dos
animales del primer tratamiento murie-
ron y se establecié en forma clinica
que la hipoglucemia fue la causa de la
muerte. Por otra parte no se encontrd
efecto (P>.05) atribuible al peso vivo o
inicial (bioque} de los animales en
estudio sobre &l cambio de peso.

El estudio de la asociacién entre el
consumo de energia metabolizable (x)
y la evolucion del peso vivo (y) indico
que la regresion establecida entre ellos

la relacion entre el peso inicial y el fue de tipo lineal (r=.79; P<.05)
peso final fue de 20.7; 12.1 y 5.8% para (Figural).
CUADRO 2

COMPORTAMIENTO DEL BORREGO PELIEUEY DURANTE EL PE-

RIODO DE CRECIMIENTO, (X + D, E.)

APORTE ENERGETICO DURANTE EL PERIOQDO
DE RESTRICCION ALIMENTICIA

100 Kcal/kgP-7° +15 % + 30 %
(A) (8) (C)

Peso inicial(kg) 20.8 + 3.6 23.3 + 3.2 25.7 + 2.2
Peso final (kg) 34,8 + 1.0 35,1 + 3.0 38.7 + 2.2
Ganancia dia-
ria (kg) .164 + 106 .142 + 080 .154 + ,088
Consumo materia
seca/kgP.75 (kg) .112 + 012 108 + ,012 109 + 013
Consumo de energfia
metabolizable/kg
P.75 (kcal) 238 + 24 233.2 + 25 236.2 + 27
Consumo de grotefna :
cruda/kgP+72 (g) 16.36 + 1.4 16,16 + 1.4 16,46 + 1.3
Conversidén alimen- -
ticia {kg) 11,95 + 9.5 12,33 + 7.4 15.11 + 15.7
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FIGURA 1
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Al extrapolar Ia linea de regresion,
hasta lograr su intersecciéon con cero
cambio en el peso vivo (mantenimiento
de peso), se observd que se requiere
de un consymo de 143 KcalEM/kg P15,
Este resultado es muy similar al
obtenido por Bores, Romano y Caste-
llanos3 , los cuales estudiaron dietas
de mantenimiento para borregos ma-
chos Pelibuey de 19 kg de peso, hechas
a base de pulpa de henequén vy
encontraron que con un aporte de
43.6% adicional al requerimiento ener-
gético sefalado por el National Re-
search Council'® , se logré6 mante-
ner el peso de 10s animales Incluso con
una ligera ganancia de peso de 20
g/dia. De acuerdo a estos informes el
requerimiento de EM para el manteni-
miento de peso del borrego Pelibuey en
el trdpico en apariencia es mayor, entre
un 40% o un 45%, al valor de 100
Kcal/kg P15, En los casos anteriores,
mantenimiento de peso sélo involucrd
la conservacion del peso vivo. No
obstante, bajo estas condiciones, se
registran cambios en la composicién
corporal, se produce una disminucion
en el contenido de energia indepen-
diente a que el contenido protéico se
incremente o se reduzca’ .

En el Cuadro 2 se encuentran los

resultados del comportamiento de los |

animales durante el periodo de creci-
miento. No se encontraron diferencias
(P».05 en ninguna de las variables
estudiadas atribuibles a los tres apor-
tes energéticos recibidos durante el

periodo -de restriccion alimenticia ni al .
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peso vivo (bloque) de los animales
registrado al inicio del periodo de
crecimiento.

Es importante mencionar que algu-
nos autores consideran que durante el
crecimiento compensatorio se incre-
menta la capacidad de los comparti-
mentos digestivos, lo que conduce a
un aumento en el consumo voluntario
2,23 Este incremento ha sido observa-
do por otros autores'* . Sin embargo,
en este trabajo se encontré un consu-
mo de materia seca durante el creci-
miento compensatorio similar o inclu-
sive inferior que el obtenido en
estudios previos con borrego Pelibuey
en crecimiento, alimentado con racio-
nes integrales a base de esquilmos y
granos'318 o bien alimentado con
raciones a base de forrajes y melazaZ.

Debido a que no se encontraron
diferencias estadisticas en ninguno de
los resultados presentados en el Cua-
dro 2, todos estos datos se agruparon y
fueron vueltos a analizar en estadistica
para detectar efectos atribuibles a los
diferentes periodos de realimentacion.
Dichos periodos fueron secuencias de
14 dias. Se realizd el analisis de rango
mdultiple de Duncan'® . Estos resulta-
dos se muestran en el Cuadro 3).

La GDP obtenida hasta el 4° periodo
fue en general mayor a la esperada (147
g/dia) con el tipo de suplementacion
aportada. Durante el 5° y 6° periodo, la
GDP disminuy6 en forma notable. Esto
indica que hubo una ganancia compen-
satoria manifestada hasta el dia 56 de
realimentacion. Las discrepancias con
otros autores en cuanto a este resulta-
do pueden ser en parte atribuibles a la
severidad y duracion de la restriccién
alimenticia. Es probable que mientras
mas severa y prolongada sea esta
restriccion, mas manifiesta sera la
ganancia compensatoria.

El consumo de materia seca se
incrementd hasta alcanzar su maximo
nivel entre los dias 57 y 70 de
realimentacion (Cuadro 3); aunque
como se menciond antes fue reducido.



CUADRO 3

INFLUENCIF\ DEL TIEMPO TRANSCURRIDO DE REALIMENTACION SOBRE LA MANI-
FESTACION DEL CRECIMIENTO COMPENSATORIO, EN EL BORREGO PELIBUEY.

P E R I 0 D 0 S
29-42 43-56 57-70 71-84
111 v ) VI

1-14 15-28
I I1

Ganancia diaria

ab 187 @ 206 bc 45,3 d

de peso (g) 207 a 145
Consumo de mat9§

ria seca/kg P-

2128

(g) 92.6 2105.3 P 105.4 P 1153 ©120.3 €119.8 ©

Consumo de ener-
gia metabg%iza--
ble/kg P-

{kcal) b

200 2 226.7
Consumo de pro-
teina cruda/kg
p.75 (q) 14.28 8 15.85 P

Conversidn ali-

menticia 51 2 g,0 @

224

bogr7 C258 €27 ©

15.81 ° 16.85 € 17.55 ¢ 17.61 €

77 % 76 @ 141 P 359 €

Promedios de cada uno de los criterios de respuesta con distinta
Titeral son estadisticamente diferentes a-b = P« .05 a-c = P< .01,

Por lo tanto, bajo las condiciones de
este experimento, no se detect6 efecto
de la realimentacion sobre este para-
metro, tal y como lo han seflalado otros
autores 4. :

Tanto el consumo de energia como
el de proteina se incrementaron confor-
me avanzé el tiempo, como una
consecuencia légica del incremento en
el consumo de materia seca (Cuadro 3.
En este cuadro los consumos estan
expresados en relacién al peso metabo-
lico. Al convertir estos valores a
consumos diarios totales, tenemos que
hasta los 42 dias el consumo promedio
por animal fue de 2.4 Mcal EM y de 170

g de PC, con este consumo se registré
una ganancia de peso promedio de 180
g. Estos consumos de nutrientes son
inferiores a los utitizados por Romano,
Hernandez y Castellanos7 para lograr
ganancias de. peso de 191 g/dia con
borregos alimentados con raciones
integrales. Esos autores suministraron
2.96 Mcal EM y 205 g de PC. Esto
parece indicar que, la respuesta en el
crecimiento compensatorio se debe a
una mejor utilizacidn de la energia y de
la proteina 8.9,11 | La mejor utilizacién
de la energia consiste, como ajgunos.
autores han publicado82! | en que
durante la fase de restriccion alimenti-
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cia y los primeros dias de realimenta-
cion, disminuye el requerimiento ener-
gético para el mantenimiento de pesoy
queda mayor energia disponible para el
crecimiento.

Por tltimo en el Cuadro 3 se pueden
observar los resultados de la conver-
sion alimenticia, que tendié a incre-
mentarse conforme transcurrid el tiem-
po de realimentacién; no se encontra-
ron diferencias significativas -durante
los primeros cuatro periodos. A partir
de este resultado se puede deducir que
la ganancia compensatoria tuvo una
duracion maxima de 56 dias.

CONCLUSIONES

Con base en los resuitados presenta-
dos se concluye que las tres restriccio-
nes alimenticias estudiadas permitie-
ron la manifestacién del fenomeno de
crecimiento compensatorio, mismo
que no fue proporcional a la severidad
de dicha restriccion. El fendmeno se
manifestd hasta un periodo de tiempo
comprendido entre los 42 y 56 dias de
realimentacién, los animales mostra-
ron una ganancia de peso superior a la
observada en otros ovinos Pelibuey
alimentados con dietas similares. Esta
elevada ganancia de peso quiza se
debié a una mayor eficacia en la
utilizacién de energia y proteina de la
dieta.

SUMMARY

One experiment was carried out to study the
compensatory growth of the Pelibuey sheep fed
with a production dlet, after they had been
offered a restricted amount of energy in the diet.
Energy restricted period lasted for B4 days.
Animals consumed: & 100, b 115 or g 130 kcal
ME/kg P and 3.24 g of digestible crude
protein/kg P.15, Nine animals were assigned to
each treatment. A randomized block design was
used, where the Iinitial body weight was
considered as block. Production period lasted
for B4 days and animals where fed with an
amount of nutrients that will guarantee them an
average dally gain of 147 g. Body weight lost
during the energy restricted period was -61, -38
and -19 g/anim/day for a, b and ¢ respectively.
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These results suggest that the energy require-
ment for maintenance of Pelibuey sheep is 143
kcal ME{kg P75, Average daily gain during the
production period for all three groups was
similar and higher than the one expected. It was
conciuded that all the animais showed a
compensatory growth during the production
period. Compensatory growth lasted for 42-66
days and it wasn't proportional to the intensity
of the energy restriction.

LITERATURA CITADA

1 ASPLUD, J.M., HENDRICK, B.H. and HAU-
GEBAK, D.C., 1975, Performance digestibili-
ty and 40 k levels in lambs during compensa-
tion for feed restriction. J. Anim. Sci. 40:138.

2 BORES, Q.R., CASTILLO, H.J. y CASTELLA-
NOS, R.A., 1986. Utilizacion del ensilaje de
Taiwan (Pennisetum purpureum var. 144) en
la alimentacion de ovinos suplementados con
pollinaza melaza ad libitum . Memorias del
Congreso de la Asociacién Latinoamericana
de Produccién Animal. Acapuico, Gro. p.
134,

3 BORES, Q.R., ROMANO, M.J. y CASTELLA-
NOS, R.A., 1982, Uso de la pulpa de
henequén en raciones de mantenimiento para
el borrego Pelibuey. Memorias de la Reunién
de investigacién Pecuaria en México. Mexico,
D.F., p. 469.

4 COTECOCA, 1977, Comisién Técnico Con-
sultiva para la Determinacion Regionai de los
Coeficientes de Agostadero. Coeficiente de
Agostadero de la RepUblica Mexicana, Penin-
sula de Yucatan. Ed. SARH México, p. 39.

5 FATTET, I., DEB HOVELL, D.F., ORSKOV,
R.E.'DYLE, J.D., PENNIE K. and SMART,
1.R., 1984. Under nutrition in sheep. The
effect of supplementation with protein and
protein accretion. British J. Nutr. 52:561.

6 FOX, D.G., JOHNSON, R.R., PRESTON,
L.R. DOCKERTY, R.T. and KLOSTERMAN,
W.E,, 1972, Protein and energy -utilization
during compensatory growth in beef cattle. J.
Anim. Sci. 34:310.

-~

GOMEZ, G.A. HERNANDEZ, J. y CASTE-
<LANOS, R.A., 1882, Evaluacién del creci-
niento del borrego Pelibuey alimentado con
niveles crecientes de energia en la dieta. Téc.
Pec. Méx. 42:65.

8 GRAHAM, N. Mc C. and SEARLE, W.T,,
1975. Studies of werner sheep during and
after a period of weight stasis. |. Energy and



nitrogen utilization. Aust. J. Agric. Res.
26:343. :

g GREEFF, J.C., MEISSNER, H.H. and ROUX,
Z.C., 1983. Efficiency of feed convertion
during food restriction and realimentation.
South Afr. J. Anim. Sci. 13:83.

10HORTON, G.M, and HOLMES, W., 1978,
Compensatory growth by beef cattle at
grass-land or on an alfalfa-based diet. J.
Anim. Sci. 46:297.

TILEDIN, |., 1983. Effect of restricted feeding
and realimentation on compensatory growth;
carcass composition and organ growth in
lambs. Swexi. J. Agric. Res. 13:175,

12LISON, L., 1868. Statistique Appliquée a la
Biologie Experimentale, Ed. Gauthiers Villars
Paris, France. p. 132.

13MARTINEZ, A.A., SORIANO, J. y SHIMADA,
A.S., 1985, Crecimiento de borregos Pelibuey
alimentados con rastrojo de maiz tratado con
amoniaco anhidro. Téc. Pec. Méx. 48:5.

14MEYER, J.H., HULL, L.J., WEITKAMP, HW.
and BONILLA; S., 1965. Compensatory
growth responses of fattening streers
following various low energy intake regimes
on hay or irrigated pasture. J. Anim. Sci.
24:29. : e

15NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1975,
Nutrient requeriments of sheep. Fifth revised
edition. Ed. National Academy of Sciences.
Washington, D.C., USA.

18 REYES, C.P., 1978. Disefio de experimentos
agricolas. Ed. Trillas. México, pp. 104-121.

17ROMANO, M.J., HERNANDEZ, G.J y CAS-
TELLANOS, R.A., 1983. Repercusién del valor

nutritivo de la dieta sobre el crecimiento del
borrego Pelibuey. Téc. Pec. Méx. 45:67.

18 ROMANOQ, M.J.L., PEREZ, L.O., MARTINEZ,

R.L. y SHIMADA, A.S8., 1985. Efecto del
medio ambiente y la densidad energética de
la dieta sobre la finalizacion de ovinos
Pelibuey vy Corriedale Memorias de la
Reunioén de Investigacion Pecuaria en Méxi-
co. México, D.F., p. 138.

19 SHIMADA, A.S., 1986. Crecimiento compen-
satorio en: Engorda de ganado bovino en
corrales. Ed. A. 3himada, F. Rodriguez y J.
Cuardn, Consultores en Produccién Animal,
S.C., México.

20 TAYLOR, J.C., 1959, A relationship between
weight of internal fat, “Fill” and herbage
intake of grazing cattle. Nature 184:2021.

21 THOMSON, E.F., BICKEL, H. and SCHURCH
H., 1982, Growth performance and metabolic
changes in lambs and steers after mild
nutritional restriction. J. Agric. Sci. Camb.
98:183.

22TISSIER, N., THERIEZ, H., GUEGUEN, L. et
MOLENANT, E., 1978, QOvins. In alimentation
des rumiants, Ed. INRA Publications (Route
de Saint Cyn 78000 Versailles, France. pp.
426-427. :

23 TOPPS, J.H., 1984, Conferencia sobre creci-
miento compensatorioc en los tropicos.
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Universidad Autébnoma de Yucatan. Mérida,
Yuc. México. ' i

24 WINTER, W.H., TULLOH, M.N. and MURRAY
M.D., 1976. The effect of compensatory
growth in sheep on empty body weight,
carcass weight and weight of some offals. J.
Agric. Sci. Camb . 87:433.

15



	2-Crecimiento1
	Untitled.PDF.pdf

