RESPUESTA OVARICA A LA SUPEROVULACION CON HORMONA FOLICULO
- ESTIMULANTE EN GANADO CEBU 2

RESUMEN -

En el CE El Macho, en Tecuala, Nay., se evalud
en vacas ceb( el efecto de tres dosis de FSH y el
dia di. siclo en que se inici6 el tratamiento sobre
la respuesta ovarica. Se utilizaron 60 animales,
distribuidos con base en un arregio factorial
3x2x2, donde los factores fueron: dosis de FSH
{F:18, 24 y 30 mg) , dias del ciclo en que se inicid
el tratamiento (D:7 y 11) y estado productivo
{P:horras y con crig . La dosis total de FSH se
administré en ocho fracciones decrecientes a
intervalos de 12 h. A las 48, 54 y 60 h de la
primera inyeccion de FSH se apticaron por via
intramuscular 25, 12.5 y 12.5 mg de prostaglan-
dina Fa*%en forma respectiva. Se inseminé con
dos dosis en cada ocasidon'alas 0, 12y 24 h de
iniciado el celo. A los siete dias del estro se
colectaron los embriones  por método no

quirlrgico. No hubo efectode F, Dy P, sobre la -

respuesta ovulatoria. Las medidas del numero
de cuerpos liteos fueron: 3.0, 3.5 y 3.7 en el
ovario derecho para 18, 24 y 30 mg, v 3.2, 28y
3.4 en el ovario izquierdo paralas tres dosis. Los
porcentajes de recuperacion de Ovulos vy
embriones (0 + E) fueron: 66.9, 44.8 y 34.2%
para 18, 24 y 30 mg de FSH, fue superior el
primero (P<0.05 . Las medias de 0 + E para las
tres dosis de FSH fueron: 4.1, 28 v 2.4, el
primero y (itimo tuvieron diferencia (P<0.10.
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Para embriones totales {ToE) y embriones
transferibles (ET): 3.7y 2.9, 25y 2122y 15
para las tres dosis, se conservd la diferencia
anterior. La ‘duracién del ciclo posterior al
tratamiento con FSH fue mayor en vacas horras
(23.4 vs 20.3 dias) (P¢0.05. Se obtuvo una
mejor respuesta en cuantoa 0 + E, ToE y ET
con 18 mg de FSH que con 30 mg; no hubo
efecto de Dy P sobre la respuesta ovéarica.

INTRODUCCION

En nuestro pais la técnica de transfe-
rencia de embriones (TE) ha tenido mas
aceptacion entre los productores de
pie de cria de razas cebuinas, quiza
porque la explotacion de dicho ganado
tiene una amplia distribucion.

La superovulacion con hormonas
gonadotropicas, en especial con hor-
mona foliculo estimulante (FSH) es
uno de los pasos mas importantes de la
técnica de TE; sin embargo, la variabili-
dad observada en la respuesta ovérica
es un factor limitante. Dicha variacion
es menor cuando se administra la FSH
en una dosis optima. Para las razas
bovinas de tipo europeo, esa dosis va
ha sido establecida; con respecto a
ganado cebu, tal informacién se desco-
noce debido a que son escasos los
estudios sobre superovulacion que han
involucrado a ese tipo de animales.

Cuando se han querido adoptar los
tratamientos superovulatorios utiliza-
dos en Bos taurus a animales Bos



indicus la variacion en la respuesta
ovérica.ha sido muy ampilia. También
se han encontrado diferencias en
eventos fisioldgicos reproductivos nor-
males (estros corios, mayor frecuencia
de ciclos estrales anovulatorios, nive-
les mas bajos de LH durante el pico
preovulatorio, niveles menores de pro-
gesterona, cuerpo iUteo mas pequefio)
del Bos indicus con respecto ai Bos
taurus 1578, 29,30 _ | o anterior sugiere la
necesidad de investigar los regimenes
de- superovulacion mas apropiados
para el ganado cebu.

Por otro lade, se ha mencionado
que la poblacion folicular presente al
momento del tratamiento superovula-
torio tiene gran importancia sobre la
respuesta ovarica. Dicha poblacion
folicular varla de acuerdo al dia del
ciclo estral® Lerner y col,, ,
obtuvieron mejor respuesta en cuantc
a embriones colectados, cuando admi-
nistraron la FSH a vacas Holstein en
ios dias 10 u 11, en comparacion con
los dias 7, 8, 9, 12, 13 o 14 del ciclo
estral. Sin embargo otros autores 14,16
citan que cuando se inicia el tratamien-
to entre los dias 8 a 12, se obtienen
respuestas similares en cada uno de
esos dias y s6lo observan resultados
menores al comenzar antes o después
del periodo sefialado.

Con respecto al efecto del estado
productivo sobre la respuesta supero-
vulatoria también existen discrepan-
cias, mientras que Brand y col., citado
" por Betteridge3d mencionan que hay
disminucién en la respuesta ovarica,
Darrow, Lindner y Goemann8 no
observaron diferencias entre .vacas
lactantes y secas.

" El objetivo del presente trabajo fue
determinar el efecto de tres dosis
totales de FSH, con inicio del trata-
miento en dos dias diferentes del ciclo,
sobre la respuesta ovarica de vacas
cebl horras y con cria, con base en el
nuamero de embriones y ovulos colecta-
dos.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se realizé en el Campo
Experimental El Macho, localizado en
el Municipio de Tecuala, Nay., bajo.
condiciones de tropico seco Aw 37,

Se utilizaron 60 vacas cebi con peso
(421144 kg), condicidn fisica (8.4+0.6)
y edad {9.5¢2.1 afos} similares, de las
cuales 30 fueron horras y el resto con
cria al pie, con periodos postparto
entre 90 y 210 dias. L.os animales se
distribuyeron con base en un arreglo
factorial 3 x 2 x 2 donde los factores
fueron: dosis total de FSH con tres
niveles (18, 24 y 30 mg}, dia del ciclo
estral en que se inicié el tratamiento,
con dos niveles (dias 7 y 11) y estado
productivo, con dos niveles (horras y
con crigg. De tal manera que se

formaron 12 lotes con cinco unidades

experimentales en cada uno. En todos
los grupos la dosis total de FSH se
dividié en ocho fracciones decrecien-
tes, cada una de éstas se administro
por via intramuscular (IM) a intervalos
de 12 h de la siguiente manera: dosis
de18 mg: 3, 3, 3,3, 2, 2,1y1mg,
dosisde 24 mg: 4,4, 3,3,3,3, 2y 2
mg, dosisde30mg: 5,5, 4,4, 3,3, 3y
3mg. Alas 48, 54 y 60 h de la primera
aplicacion de FSH se administraron 1M,
25, 12.5 y 12,5 mg de prostaglandina
F, aifa (PG) en forma respectiva.

Todas las hembras recibieron un
tratamiento de superovulacién con
FSH de origen porcino de un mismo
lote, previa presentacion de dos ciclos
estrales consecutivos de duracién nor-
mal (18 a 21 dias). Al inicio del
tratamiento, 10s animales fueron some-
tidos a un examen del aparato repro-
ductivo por palpacion através del recto
para determinar -su integridad, la
presencia de un cuerpo liteo (CL)
funcional; descartar cualquier patolo-
gia aparente a la palpacion {(cervicitis,
metritis, quistes ovaricos) y obiener las
dimensiones de los ovarios (largo,
ancho y groson a fin de estimar el
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volumen ovarico al multiplicar las tres
medidas.

La deteccion de estros se realizé dos
veces al dia por dos horas cada ocasion
(6 aBy 16 a 18 h) durante todo el
estudio, a excepcién de los cuatro
primeros dias posteriores a fa Gltima
inyeccion de PG, en los que la
observacién se hizo cada 6 h en todas
las vacas. Las hembras que en 48 h
posteriores a la PG no habian manifes-
tado signos de calor, fueron examina-
das por via rectal a fin de determinar la
presencia de moco, turgencia uterina o
ambos, lo cual se considerd como
indicativo de celo. Este examen se
repitié cada 12 h hasta determinar el
estro. '

La inseminacién artificial (Al se
hizo con dos dosis de semen congela-
doencadaocasidnalas 0,12y 24 hde
detectado el calor. Los embriones se
colectaron el dia 7 posterior al celo (dia
0 por el método no quirlrgico. Antes
de iniciar el lavado uterino se estimo el
nimero de CL y las dimensiones de
ambos ovarios mediante palpacion a
través del recto. Los cuernos uterinos
se irrigaron en forma individual con un
total de 1000 mi de solucién ‘salina
amortiguada con fosfatos de Dulbbeco
(PBS} modificada y 1% de suero fetal
bovino termoinactivado (a 56°C por 30
min}.

Los embriones fueron colectados
con la utilizacion simultanea de un
filtro, en el lavado uterino, con poros
de 80mde diametro. La clasificaciéon de
los mismos se realizé con base en su
apariencia morfolégica y de acuerdo al
criterio mencionado por Shea36 en ovu-
los, embriones no transferibles y
embriones transferibles.

Después de la recuperacion de los
embriones, la deteccion de calores
continud hasta que las vacas tuvieron
dos ciclos estrales de duracion normal
o cuando a la palpacion de los ovarios
por via rectal no se encontraron
estructuras ciclicas. Al primer celo

postcoleccion se determind el volumen
ovarico mediante palpacion rectal.

Durante el estudio, el cual tuvo una
duracion de 100 dias (noviembre de
1985 a febrero de 1986), las vacas con
cria recibieron manejo de lactancia
controlada (unavez al diapor2 h) vy
destete temporal (24 h cada semana), a
excepcion del periodo comprendido

‘entre la primera inyeccion de FSH y la

Gltima IA, en el cual la cria permanecio
todo el tiempo con su madre. Cabe
mencionar que en un periodo previo al
experimental, dichas vacas recibieron
tratamientos con hormonas esteroides
(cipionato de estradiol y progesterona)
por via IM en combinacion con las
practicas de lactancia mencionadas, a
fin de resolver el anestro lactacional.
También tuvieron acceso a melaza con
2.5% de urea a razon de 2 kg/cabeza/
dia. En el momento en que todas las
hembras en estudio comenzaron a
ciclar en forma regular las condiciones
de alimentacion fueron semejantes a
base de pastoreo en potreros con
zacates Estrella de Africa (Cynodon
plectostachyus) y un suplemento con
17% de proteina cruda a razén de 1.5
kg/ cabeza/dia para las lactantes y 1
kg/cabeza/dia para las horras.

Para determinar el efecto de dosis
de FSH, dia del ciclo en que se inici6 el
tratamiento y estado productivo, asi
como el de las interacciones de estos
factores sobre las siguientes variables
dependientes: volumen ovarico (antes
del tratamiento, al momento de la
coleccion embrionaria y al primer celo
postcoleccion), namero de CL a la
coleccion, 6vulos y embriones (transfe-
ribles, no transferibles, total) colecta-
dos y duracién del ciclo estral en que
se realizé la coleccion embrionaria, se
utilizd el siguiente modelo de efectos
fijos:

Yijki= M + Di + Cj + DCij + Pk + DPik +

CPjk + DCPijk + B{e-Xe} + E(ijk} .
Donde:



Yijkl es la I-ésima observacion dentro
del k-ésimo estado productivo del
j-ésimo dia del ciclo estral en que se
inicio el tratamiento de la i-ésima dosis
de FSH; M es la media poblacional; Di
es el efecto de la i-ésima dosis total de
FSH (1, 2, 3); Cj es el efecto del j-ésimo
dia del ciclo estral en que se inicio el
tratamiento (1, 2; Pk es el efecto del
k-ésimo estado productivo (1, 2; DCij,
DPik, CPjk, DCPijk, son los efectos de
la doble y triple interaccion entre los
efectos principales descritos por los
sufijos; B(e-Xe) es el efecto de la edad
de la vaca como covariable; E(ijk}| es el
error aleatorio DNI (0,¢%).

Los porcentajes de coleccién em-
brionaria y de fertilizacion se analiza-
ron mediante la Ji cuadrada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después del tratamiento con FSH y PG
sblo el .73.3% de las hembras mani-
festaron conducta estral, el 26.7%
restante se detecté en celo a la
palpacién rectal. Ello concuerda con
las observaciones de Betteridge3

quien menciona gque entre el 66 y B0%
de las vacas tratadas con gonadotropi-
nas y PG manifiestan el calor y gran
parte de las restantes ovulan en forma
silenciosa.

Los resultados de presentacion de
estros de este estudio son un poco
superiores a los mencionados por
Moore 27, que detecté el 64% de los
animales en celo y en 99% con
ovulacion después del tratamiento con
PMSG y PG, en ganado europeo. Esto
pudiera deberse a que en dicho estudio
se emplearon dosis de PG y frecuencia
de aplicacion de ésta, menores a las
del presente trabajo. Al respecto,
Donaldson® , menciona que la mayor
frecuencia en inyecciones de PG
aumento la presentacion de calores en
vacas superovuladas. Por otro lado,
Saumande 33 sefala que el tratamiento
con gonadotropinas tiene efecto luteo-
tropico, debido a la actividad de
hormona luteinizante {(LH) en éstas y
gue la PG puede ser ineficiente para
causar luteolisis en algunas ocasiones;
por ello quiza sea conveniente utilizar
dosis mayores a las convencionales.

CUADRO 1
DISTRIBUCION DE CALORES EN LAS PRIMERAS 72 HORAS POSTERIORES
A LA APLICACION DE PG.
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HORAS 3 40 k2 48 56 60 72
% ACUMULATIVO DE CALORES
MANIFIESTOS 1.6 3.3 16.6 18.3 56,6 56.6 7i.6 73.3
SILENCI0s0s 0 0 0 0 1.7 13.3  21.6  26.7
TOTAL 1.6 3.3 16.6 18.3 68.3 69.9 93.2 100
% PARCIAL DE CALORES

MANIF IESTOS 1.6 1.6 13.3 1.6 38.3 ¢© 15 1.6
SILENC 10508 0 0 0 0 1.7 1.6 8.3 s
TOTAL 1.6 1.6 13.3 1.6 50 1.6 23.3 6.6

1/ Detectados a la palpacidn de los 5rganos genitales.



~ En el Cuadro 1 se observa que los
estros se distribuyeron desde las 24
hasta las 72 h posteriores a la primera
aplicacion de PG, se encontrd {a mayor
incidencia a las 48 y 60 h, tanto de
calores manifiestos (38.3 y 15%, en
forma respectiva) como de aquellos
detectados a la palpacion rectal (11.7 y
8.3%) .- Estas observaciones concuer-
dan con lo mencionado por Betteridge 3
en lo concemniente a que en animales
superovulados la mayor presentacion
de celos ocurre alrededor de las 48 h
después de la PG, en lugarde las 72 h
como sucede en hembras no estimuia-
das con gonadotropinas. Ello pudiera
deberse al mayor nimero de foliculos
en maduracion presentes al tiempo de
la luteolisis inducida 38,

Hubo un efecto significativo (P<
0.05 del dia del ciclo sobre el volumen
del ovario derecho, previo al tratamien-
to con FSH. El volumen medio fue de

9*0 30 cm? sobre el dia 7 y 1.840.30
cm? sobre el dia 11. Con respecto al
volumen del ovario izquierdo las me-
dias fueron de1.6+0.23eneldia7y 1.7
+0.23 cm® en el dia 11, sin tener
diferencia significativa.

La diferencia observada en el volu-
men del ovario derecho en los dias
sefialados no puede atribuirse al CL., ya

que éste es de igual tamafio o mayor en
el dia 11 con respecto al dia 717 ; ello
podria deberse al distinto volumen de
los foliculos presentes en cada uno de
esos dias. Sin embargo, si se conside-
ra que las poblaciones foliculares de
ambos ovarios son similares en un
momento determinado?24, resulta dificil
explicar por qué soélo el ovario derecho”
tuvo distinto tamafo en los dias
mencionados.

En el Cuadro 2 se muestra el volu-
men ovarico al momento de la colec-
cién embrionaria para las distintas
dosis de FSH. Se observa que con cada
dosis, el volumen para ovario derecho e
izquierdo fueron similares. A pesar de
que el volumen se incrementod a medida
que la dosis de FSH aumentaba, las di
ferencias no fueron significativas. Sin
embargo, se observo un efecto signifi-
cativo de la interaccion entre el dia del
ciclo estral en que se inicid el
tratamiento y el estado productivo,
sobre el volumen ovarico al momento
de la coleccion embrionaria.

£n el Cuadro 3 se aprecia que los
valores de las vacas horras son
superiores (P<0.05 a los de las
hembras con cria, entre ovarios corres-
pondientes, al iniciar el tratamiento el
dia 11 del ciclo. Con respecto al inicio

CUADRO 2

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS (+E.E.) DEL VOLUMEN OVARICO, AL MOMENTO DE
LA COLECCION EMBRIONARIA CON LAS DISTINTAS DOSIS DE FSH.

3
DOSIS DE VOLUMEN OVARICO {em”)
FSH (mg) OVARIO DERECHO  OVARIO IZQUIERDO TOTAL
18 27.9 + 16.1 27.3 +15.9 55.3 + 31.2
24 57.9 + 16.4 50.9 + 16.2 108.9 + 31.8
30 64.9 + 16.1 56.4 +16.0 121.2 + 31.4
(P >0.05)
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bDRO 3

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS (+E.E.} DEL VOLUMEN QVARICO (cm3) AL MOMENTO
DE LA COLECCEON EMBRIONARIA PARA LA INTERACCION ENTRE
EL DFA DEL CICLO Y EL ESTADO PRODUCTIVO.

Die del VACAS HORRAS VACAS CON CRIA
ciclo N -
OVAR IO OVAR IO OVARID OUARTD
DERECHO 1ZQU I ERDO ToTAL DERECHO 1ZQU1 ERDD TeTAL
7 30 38.5 + 18,4 30.2 4+ 18.2  68.8 + 36.7 55.1 4 8.7, 55.3 4 1B.5 110.3 + 36.4
1 36 66.0 % 18.7% 72.8 + 18.6° 150.8 x 36,45 29.3 +19.1° 21,2 + 19.0° 504 437,20

a, b Valores distintos entre si (P< 0.05}
¢, d Valores distintos entre si (P< 0.05)

e, £ Valores distintos entre si {P< 0.05}

de la superovulacién en el dia 7, los
voldmenes ovaricos no fueron diferen-
tes entre los dos estados productivos.
Quiza el menor peso de los animales
con cria, debido a la lactacion, haya
influldo en el menor volumen ovarico
postratamiento en comparacién con el
de las hembras horras. Esto con base

en las correlaciones encontradas entre
el peso de la vaca y el volumen de
ovario derecho, izquierdo y total (r=

.25, .30 y .30 en forma respectiva) al
momento de la coleccion, y en algunos
estudios que indican que las hembras
que ganan peso tienen ovarios con
mayor tamaiio y mas CL después de la’

CUADRO &

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS (+E.E.)

DEL NUMERO DE CL PARA DOSIS DE FSH

DIA DEL CICLO Y PERIODO PRODUCTIVO.

DOS IS DE

FSH {mg) OVARIO DERECHO ~ OVARIO IZQUIERDO TOTAL
18 (n=20) 3.0 + 0.52 3.2 + 0.51 6.2 + 0.90
24 (n=20) 3.5 + 0.52 12.9 + 0.51 6.3 + 0.90
30 (n=20) 3.7 +0.53 3.4 + 0.5 7.1 + 0.91
DIA DEL CICLO
7 (n=30) 3.2 + 0.42 2.8 + 0.41 6.0 + 0.73
11 (n=30) 3.6 + 0.42 3.5 + 0.4 7.0 + 0.73
PER10DO
PRODUCT IVO
Horra  (n=30) 3.2 + 0.43 3.1 + 0.42 6.3 + 0.74
Lactante (n=30) 3.6 + 0.43 3.2 + 0.42 6.8 + 0.74

(P >0.05)
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" superovulacion que los testigo, aunque
el numero de odvulos y embriones
colectados sea similar2831, Sin embar-

go, no se encontrd una explicacion del.

por qué la diferencia solo se observé en
el dia 11 del ciclo.

En el Cuadro 4, se observa que el
namero total de CL para las tres dosis
de FSH fue similar (6.2, 6.3 y 7.1).
Cuando el tratamiento se inicié el dia 7
o el 11 del ciclo estral, tampoco hubo
diferencia entre el promedioc de CL
totales (6 v¢ 7), lo cual esta en
contradiccién con las observaciones de
Lerner y col.21 , quienes encontraron
un ndmero bastante mayor de CL al
iniciar el tratamiento con FSH en los
dias 10 u 11 en comparacion con el dia
7 del ciclo. Tal discrepancia puede
deberse a la distinta raza de. los
ani.. ~es en cada estudio.

“Asimismo, el estado productivo tam
poco tuvo efecto sobre dicha variable

(6.3 vs 6.8 lo que coincide con los
resultados obtenidos por Darrow, Lind-
ner y Goeman8, al superovular con
FSH a ganado Holstein.

En el mismo cuadro se aprecra que

el nimero de CL. en ambos ovarios fue

-similar en cada una de las variables

independientes estudiadas. Observa--

ciones semejantes han sido antes
citadas por Archbald! y Saumande y
Chupin34., quienes encontraron- un
ndmero similar de ovulaciones en

ambos ovarios después del tratamiento

con FSH. Esto sugiere que en Bos
indicus, al igual que en Bos taurus, la
poblacién folicular de los dos ovarios
es muy semejante en un momento
determinado. ,

El volumen total ovéarico y el nimero
total de CL al momento de la coleccion,
resultaron correlacionadas (r= .63). Es-
to indica que el volumen de los ovarios,
después del tratamiento con FSH, esta
dado en gran parte por las estructuras
IGteas presentes. Por ello, el tamafo de
los ovarios se considera un excelente
indicador de la respuesta ovarica a la
superovulacién'2

- En el Cuadro 5 se aprecia que los -
porcentajes de coleccion de évulos y
‘embriones, en refacién al nimero total
de CL para las tres dosis de FSH fueron
66.9, 44.8y 34.2% para 18, 24 y 30 mg -
en forma respectiva, el primero fue
mayor a los restantes (P<0.05. Asi-
mismo, se observa que-al aumentar el -
numero de CL, el porcentaje de
coleccion disminuye en forma signifi-
cativa entre la primera dosis y las
restantes. Elo concuerda con las
observaciones de Renard y Heyman3? y
Ortuno y Carson® en ganado de came
tipo europeo. Del mismo modo Becker
y Pinheiro2, observaron que al aplicar
30 0 40 mg de FSH a vacas Nelore, Ia
respuesta ovulatoria fue muy grande
(18.5y 23.5 CL) pero los porcentajes de
recuperaciéon fueron bajos (28% para
30.-mg v 37.5% para 40 mg). Dichos

CUADRO 5

'PORCENTAJE DE COLECCION DE OVULOS Y EMBRIONES CON LAS
DISTINTAS DOSIS DE FSH.

DOSIS DE N

TOTAL DE QVULOS

COLECCION EN RELACION

-FSH (mg) TOTAL DE CL Y EMBRIONES AL TOTAL DE CL, %
18 20 18 79 66.95°
24 .20 125 56 ui.g°
30 20 Th9. 51 31;.23b

a, b Distintas literales indican valores diferentes

(P< 0.05)



CUADR

0o 6

MEDIAS MINIMO CUABRATICAS (xE.E) DE OVULOS Y EMBRIONES ~(0+E), EMBRIONES COLECTADOS (EC),

EMBRIONES TRANSFERIBLES (ET), EMBRIONES

NO TRANSFERIBLES (ENT) Y OvULOS (OV)

OBTENIDOS CON CADA UNA DE LAS DOSIS DE FSH .

DOS1S DE TR _

FSH (mg) N 0+E EC (13 ENT (1]
18 20 4.1 4067 3.7+0.6% 29405 0.824+0.2° 0.4 +0.2°
2 20 2.8+0.6® 2.5406™ 2.1405% 064027 034027
30 20 2.4 40.6° 2.2+06% 15405 0.74+02% 0.24+0.2°

a, b Valores con distinta titeral en la misma columna son diferentes (P< 0.10)

autores conciuyen que ello se debe a la
falla en la captacion de embriones y
ovulos por el infundibulo, dada la
intensa reaccion ovarica. -Tal vez esto
no pueda aplicarse en el presente
estudio, ya que el volumen ovarico y el
numero de CL fueron similares (P>
0.05 con las distintas dosis de FSH
utilizadas. Una explicacién mas facti-
ble es que foliculos luteinizados se
hayan considerado como CL verdade-
ros, en animales que recibieron las
dosis mayores (24 y 30 mg de FSH).
Monniaux, Chupin y Saumande 26

_sefialan la ineficiencia de la palpacién
rectal para diferenciar las estructuras
mencionadas. Por otro lado, Chupin,
Combarnous y Procureur 8, informaron
que el porcentaje de recuperacion
embrionaria disminuy6 ai incrementar-
se la dosis de hormona luteinizante
{LH) en tratamientos con FSH a vacas
Holstein. igual’en el presente estudio,
al aumentar la dosis de FSH pudo
incrementarse en forma paralela la
actividad de LH, ya que se ha
observado gran contaminacion de LH
en preparaciones comerciales de FSH23

El mayor porcentaje de recuperacién
observado en este estudio {66.9%) es
similar a los mencionados por Lindsell
y col.22 | quienes citan porcentajes de
51.2a65.2%, y por Critsery col.7 , que
colectaron el 62.5% de Ovulos y

embriones; ambos estudios con gana-
do Holstein.

Las dosis de FSH utilizadas, el dia
del ciclo en que se inici6 el tratamiento
y el estado productivo no tuvieron
efecto sobre la produccion de ovulos,
embriones (transferibles, no transferi-
bles y total) y total de Oovulos vy
embriones a un nivel de significancia
del 5%. Sin embargo, cuando se
compararon las distintas medias mini-
mo cuadraticas de cada una de esas
variables, se observé una diferencia
con una significancia del 10%, entre la
dosis menor y mayor de FSH para
embriones transferibles, embriones to-
tales (transferibles y no transferibles) y

total de ovulos y embriones. En el

Cuadro 6 se muestran las medias
ajustadas de dichos parametros.
El hecho de que se hayan obtenido
mas embriones transferibles (2.9 vs
1.5), embriones totales (3.7vs 2.2 vy
total de 6vulos y embriones (4.1vs 2.4)
con la dosis de 18 mg, con respecto a
30 mg de FSH, pudo deberse a lo
siguiente: 1) como se menciono antes:
quiza hubo mas foliculos luteinizados
con la dosis mayor. Una dosis de FSH*
que resulte excesiva para un individuo,
produce crecimiento de un gran nume-

‘ro de foliculos, que ocasiona limitacio-

nes fisicas intraovaricas (menor irriga-
cion individual a folicuios) ¢ bien,
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“alteraciones en el mecanismo endocri-
‘no {excesiva produccién de esteroides
-Hvaricos). De este modo, la mayoria de
los foliculos estimulados se luteiniza-
‘ran o sufriran atresia2!. La LH presente
en las preparaciones de FSH también
puede ser responsable de la |uteiniza-
cién de foliculos grandes'®. 2 Que la
descarga preovulatoria de FSH y LH,
pudiera ser inefectiva a nivel ovarico en
animales tratados con 30 mg de FSH,
como han sugerido Saumande y Chu-
pin35 . Es decir, después de inyec-
ciones masivas de hormonas gonado-
tropicas, un estimulo posterior no tiene
efecto debido al fenémeno de desensi-
bilizacion5 . Esto pudiera suceder a
nivel de receptores foliculares a LH,
con la consecuencia de que los
procesos gue conducen a la ovulacién

no se inicien.

~ La mejor respuesta con 18 mg de
FSH sugiere que en.ganado cebd la
poblacion folicular capaz de responder
a un estimulo superovulatorio sea mas
sensible a dicha hormona, por lo que
dosis menocres provocan mejor res-
-puesta ovarica. Esto ha sido observado
‘en algunas razas ovinas con buena
respuesta superovulatoriat . También
Elsden y Kessier'! al comparar tres
‘dosis totales de FSH (24, 36 y 50 mg)
en ganado Nelore, obtuvieron una
proporcion bastante mayor de donado-
ras con embriones transferibles, con la
dosis menor que con la mayor.

Lo5 resultados de embriones trans-
feribles (2.9 y embriones totales (3.7)
obtenidos con 18 mg de FSH, son
superiores a los sefialados por Elsden y
Kessler 11, al superovular con 24 mg de

FSH a hembras Nelore, y similares a

los de Garcia, Seidel y Elsden!3 en
vaquilias de tipo europeo y tratadas
con 28 mg de FSH. Los primeros

obtuvieron 1.7 embriones transferibles

y los segundos recobraron 2.7 embrio-
nes por animal de los cuales 2.2 fueron
transferibles. Sin embargo, la mayoria
de los estudios realizados con ganado
‘Bos taurus mencionan valores superio-
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res a los obtenidos en el presente
estudio.

Con respecto a los porcentajes de
fertilizacion, estos fueron: 91.4, 89.3 y
90.2% para 18, 24 y 30 mg de FSH en
forma respectiva, sin tener diferencia
estadistica (P»>0.05). Dichos resulta-
dos sugieren que el tratamiento super-
ovulatorio con las dosis utilizadas en
ganado cebl no tiene efecto detrimen-
tal sobre la fertilizacién. Aunque en
este estudio no se compararon distin-
tos periodos de inseminacion, los
porcentajes arriba sefialados indican
que quiza en vacas cebu superovuladas
sea conveniente realizar el servicio a

-1as. 0, 12 y 24 h de la deteccion del

estro, asi como una supervision mas
frecuente para determinar el inicio del
mismo. )

El periodo productivo tuvo efecto
sobre la duracién del ciclo estral en el
cual tuvo lugar la recuperacion de
embriones, que fue bastante mas largo
(P<0.05 en vacas horras que en
animales con cria. En las primeras el
ciclo estral duré 23.4+0.7 dias, mien-
tras que en las hembras con cria la
duracion fue de 20.3%¥0.7 dias. Este
titimo periodo es menor al citado por
Lauriay col.20 | para vacas Holstein en
lactacion superovuladas con hMG,
quienes mencionan una duracion de
26.4%3.4 dias para dicho ciclo. Con
respecto a las vacas horras, el ciclo fue
similar al observado por Jones, Staples
y Page'? , en vaqguillas Holstein
estimuladas con FSH (22.9 dias), pero
menor al que citan Critsery col.7 para
vacas Molstein y superovuladas con
PMSG (30.1 dias).

La duracion del ciclo posterior al
tratamiento, semejante a un ciclo
normal, muestra que no hay necesidad
de aplicar PG después de la coleccion
embrionaria para que las hembras
retornen al estro. Aunque tal vez se
requerird para evitar la gestacion de
alguna donadora en caso de que un
embrion se quedara en el Utero y no se
utilizara infusion de antibidticos des-



pués de la coleccion, la cual tiene
efecto embriotéxico.

Con respecto al volumen ovarico el
primer celo postcoleccion, se observé
que las vacas con cria a las que se
administraron 18 mg de FSH tuvieron
un volumen ovarico total (1.9 cn?)
menor al de las hembras con cria y
tratadas con 30 mg (4.9 cm ) y el de las
vacas horras superovuladas con 18 mg
de lahormona (5.1 cnt).

De acuerdo con la informacién
presentada podemos concluir que la
respuesta ovéarica fue diferente, en
cuanto a embriones transferibles, em-
‘briones totales y total de ovulos y
embriones, con 18 mg de FSH en
comparacién con 30 mg de la hormona.

Por otro lado, no hubo efecto de
dosis de FSH, dia del ciclo en que se
inicio el tratamiento y estado producti-
vo sobre el volumen ovarico al momen-
{o de la coleccion embrionaria, ni sobre
el nimero de CL.

SUMMARY

A trial was conducted in the Experimental
Station “El Macho” at Tecuala, Nay., México,
under conditions of dry tropical climate Aw, to
determine the effects of dose of follicle
stimulating hormone (FSH), day of cycle that
FSH treatment was started and productive
period on the ovarian response of Zebu cattle.
Sixty Zebu cows were randomly distribuited in a
factorial design where the factors were: dose of
FSH (F:18, 24, 30 mg, day of cycle that FSH
treatment was started (D:7, 11} and productive
period (P:lactating, dry). Cows were superovula-
ted by injecting twice daily declining doses of
FSH over a four day period. Three injections of
prostaglandin F  were given on the third day of
treatment. All cows were inseminated three
times at 12 hours intervais following the onset of
estrus. Embryos were recovered nonsurgically
seven days after estrus. The effect of F, D and P
on the ovulation rate was negative. Means of
corpus luteumn was: 3.0, 3.5 and 3.7 In right
ovary for 18, 24 and 30 mg FSH respectively
{P>0.05 and 3.2, 2.9 and 3.4 in left ovary for the
three doses respectively (P>0.05 . The recovery
rate were: 66.9, 44.8 and 34.2% for 18, 24 and 30
mg of FSH respectively and was significantly
higher (P<0.05 with 18 mg. The number of ova
plus embrryos recovered was greater (P<0.10 for
18 mg (4.1) than for 30 mg of FSH (2.4 . Mean
transferable embryos was different (P<0.10) for

18 mg (2.1} than 30 mg of FSH (1.5 . Length of
post-treatment estrus cycle was significantly
greater (P<0.05 for dry cows (23.4 days) than
lactating cows (20.3 days). Date tend to favour
superoveiatory treatment with 18 mg of FSH in
Zebu cows.
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