
FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO HASTA EL 

DESTETE DE BECERROS GUZERAT EN UN SISTEMA DE CONFINAMIENToa 


RESUMEN 

En eI Campo Experimental "Gilberto Flores 
Munoz'",;j.Lreallz6=uIl9studlo. para analizar los 
efectos del medio ambiente sobre el peso de 
los becerros. En el peso al nacer, los efeetos de 
ano, 6poca de nacimiento, sexo de la cria y sus 
Interacclones no fueron slgnlflcativas. Para los 
pesos aJustados a los 90 y 205 dias de edad el 
efecto de la 6poca de nacimiento fue significati­
'10 (P":0.01) , las crlas nacldas durante los meses 
de octubre a marzo fueron las que obtuvleron 
mayores pesos. Tambien, las crias de sexo 
macho tuvleron una mayor velocidad de creel­
mlento hasta el destete comparados con las 
crlas de sexo hembra (P<:O,05) . 

INTRODUCCION 

EI conocimiento de los efectos del 
medio ambiente que influyen sobre las 
caracteristicas de importancia econ6­
mica en la producci6n de carne, 
permite desarrollar programas necesa­
rlos para meIorar la productividad en 
las explotaciones. 
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En trabajos realizados en el hemis­
ferio norte, en ganado ceM, se ha 
observado que los efectos tales como 
el ai'l010 y la epoca de nacimiento~·4 
'influyen en forma importante sobre el 
peso al nacer de los becerros; de estos" 
los nacidos durante los meses de enero 
a marzo muestran un menor peso al 
nacimiento que los becerros nacldos 
de abrlt a noviembre. Estas dlferencias 
han sldo explicadas como un efecto de 
la escasez de pastos de buena cal idad 
en el ultimo tercio de la gestaci6n 2. 

Por otra parte, la ganancia diaria 
predestete y el peso al destete, en 
ganado cebu, estan bastante influen­
ciados por los efectos de aii08 y mes de 
nacimiento~·4.9.15 y son los becerros 
nacidos durante los meses de diciem­
bre a marzo los que muestran una 
mayor ganancia predestete. 

En algunos trabajos realizados en 
ganado cebu 4 8.9. 11 se ha observado 
que los machos tienen un mayor peso 
al nacimiento, una mayor ganancia de 
peso predestete y un mayor peso al 
destete comparados con los de las 
hembras; estas diferencias se presen­
tan incluso en todas las epocas del 
a"04. 

En ganado cebu, la edad de la vaca 
es otro efecto importante sobre el peso 
al nacimient02, la ganancia diaria 

http:nacimiento~�4.9.15


predestete y el peso al destete11 ,15 
estos autores encontraron un maximo 
de produccion de kilogramos en el 
becerro cuando la madre tenia alrede­
dor de ocho anos de edad, despues de 
la cual, los pesos de los tecerros 
tendieron a disminuir. 

EI objetivo del estudio fue determi­
nar los efectos de am, epoca de 
nacimiento y sexo de la cria sobre 
algunas caracteristicas productivas 
predestete de becerros Guzerat en el 
tropico mexicano. 

MATERIAL Y METODOS 

EI estudio se realizo en el Campo 
Experimental "Gilberto Flores Munoz", 
ubicado en el municipio de Santiago 
Ixcuintla, Nay. localizado a 21 °33' 
latitud norte y 105°11' longitud oeste y 
a una altura de 40 msnm. EI clima de la 
region es tropical subhumedo, segun 
Koeppen14:' 

Se uti1izaron registros de 142 bece­
rros Guzerat, los cuales fueron ama­
mantados p~r sus madres desde el 
nacimiento hasta el destete alrededor 
de los 210 dias de edad y pesados con' 
una periodicidad de 15 dias. EI manejo 
de las madres se Ilevo a cabo de 
acuerdo con Lozano 7. 

Los becerros fueron agrupados se­
gun la epoca de nacimiento: Epoca 1, 
de enero a marzo; Epoca 2, de abril a 
junio; Epoca 3, de julio a septiembre y 
Epoca 4,de octubre a diciembre. 

La informacion de los pesos al 
nacimiento (PENA) y los ajustados a 
los 90 (P3B) y 205 (PAD) dias de edad 
fueron analizados por medio del meto­
do de cuadrados minimos bajo un 
modelo de efectos fijos 1:-

Yijkl= M + Ai +J3j + Ck + !\Bij + ACik + 
BCij + B I (Xijk-X) + E(ijk) I 
donde: 

¥ijkl, es la respuesta de la variable 
dependiente de la I·'esima observacion, 
del k-esimo sexo de la cria, de la 
j-esima epoca e i-esimo ano de 
nacimiento; M, es la rrledia poblacio­

nal; Ai, es el efecto de'l i-esimo ano de 
nacimiento (1,2); Bj, es el efecto de la 
j-esima epoca de nacimiento (1,2,3,4); 
Ck, es el ~fecto del k-esimo sexo de la 
cria (1,2); ABij, es el efecto de la 
interaccion del i-esimo ano con la 
j-esima epoca de nacimiento; ACik, es 
el efecto de la interaccion del i-esimo 
ano de nacimiento con el k-esimo sexo 
de la cria; BCjk, es el efecto de la 
interaccion de -Ia- j-esima epoca de 
nacimiento con el k-esimo sexo de la 
cria; B L(Xijk-X), es el efecto del peso 
de la vaca derttro de las 24 h despues 
del parto en su forma lineal; E(ijk) I es 
el error aleatorio, NID (0,01.). . 

RESULTADOS Y DISCUSION 

EI Cuadro 1 muestra el analisis de 
varianza de los pesos al nacimiento 
(PE!'.JA) , ajustado a los 90 dias de edad 
(P3BJ y a los 205 dias de edad (PAD); 
donde los efectos de ano, epoca de 
nacimiento, sexo de la cria y sus 
interacciones no tuvieron significancia 
estadistica sobre el peso al' nacer 
(PENA). Sin embargo, el efecto de la 
epoca de nacimiento tuvo diferencia 
significativa (P<0.01) para los pesos 
ajustados a los 90 (P3,S) y 205 (PAD) 
dias de edad. EI efecto de sexo de la 
cria mostro significancia estadistica 

CUADRO 1. ANAll51S DE VARIANlf, DE LOS PESOS DE LOS 

BECERROS Al NACIMIENTO (PENA), AJUSTADO 

A 90 (P]B) Y 20S (PAD) DIAS DE EDAD 

CUADRA DOS MED I OS 

OR I GEN DE 
LA VARIACIQN ....9....!.... PENA PAD 

At:lO DE NACIMIENTO 
(AN) 1. )~87 198.4128 '58.6925 

[P DCA DE tlAC I- .... 
M I [NlQ (EN ) 3 18. 1]]0 1234.4545 3146.3646 

S E XO DE LAS 
CR I AS (sc) 1.3789 90.] 279 '"72.6705 

AN EN 9.8686 544.1817 148.0589 

AN sc I 24.9124 1.9711 44.6151 

EN sc 3.4136 138.6li20 92.4816 

PESO AL PAIllQ I 18:.6091 909.3617 3416.9303 

ERROR 128 13."9668 206.0166 538 3131 

p 1<0.01) 

p 1<:0.05) 

55 



I 

I 

(P<O.05) para el peso ajUstado a los 
205 dias de edad (PAD). La covariable 
del peso de la vaca dentro de las 24 h 
despues del parto mostro ser significa~ 
tiva en su forma lineal sobre los pesos 
al nacimiento (P.(.0.01) y los ajustados 
a los 90 y 205 dias de edad (P<O.05), 10 
que indica que un mayor peso corporal 
de la vaca alrededor de 24 h despues 
del parto, tienen crias con mejores 
caracteristicas productivas del naci­
miento hasta el destete. 

EI Cuadro 2 muestra las medias 
minimo cuadraticas de las variables en 
estudio, donde se observa que el peso 
al nacer fue similar en todas las epocas 
de nacimiento. Sin embargo, otras 
investigaciones en donde la alimenta­
cion de las vacas no ha sido regulada, 
o!::-"''Varon efectos significativos de la 
epoca de nacimiento sobre el peso al 
nacer de los becerros 2•4.12 • Estos 
autores atribuyen el menor peso al 
nacimiento a una probable escasez de 
pastos de buena calidad en el ultimo 
tercio de la gestacion. 

En vacas de las razas Angus y 
Hereford se ha mostrado que con 
iliveles bajos de consumo de energia 5, 
16 Yproteina3 en el periodo preparto, se 

CUADRO 2. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS DE 
NACIMIENTO (PENA), AJUSTADO 
DE EbAD PARA LOS EFECTOS DE 
C RIA. 

PENA 

1980 
198 I 

EPOCA DE NACIMIENTO 

i. ENERO A MARZO 30.97
d 

2. ABRIL A JUNIO 30.53 a 

3. JUL lOA SEPTIEMBRE 31. 08 a 

4. OCTUBRE A OICIEMBRE 29. 11a 

SEXO DE LA CRIA 

MACHO 30. 53
a 

HEMBRA 30.32 a 

obtuvieron crias con un menor peso al 
nacimiento. 

EI peso ajustado a los 90 dias de 
edad (P3B) de los becerros nacidos de 
octubre a junio fueron superiores a los 
de aquellos nacidos en los meses de 
julio a septiembre (P<. 0.01). 

Por otra parte, los becerros nacidos 
de octubre a marzo tuvieron un mayor 
peso ajustado a los 205 dias de edad 
(PAD), comparados con los de los 
becerros nacidos de abril a junio 
(P<0.01) . 

EI mayor crecimiento predestete 
encontrado en los becerros nacidos de 
octubre a marzo en condiciones de 
alimentacion controlada de las vacas 
en el presente estudio, quiza fueron 
debidas a mejores condiciones del 
clima alrededor del parto y durante la 
lactancia. Estos resultados coinciden 
con 10 observado en razas cebuinas 2 y 
en las razas Hereford y Angus6• 13 en 
donde la alimentacion no fue controla­
da; estos autores atribuyeron las 
diferencias de peso al destete a 
cambios en el manejo del hato y a una 
variacion de la disponibilidad de pastos 
a traves del ano. 

LOS PESOS. EN KG., DE LOS BECERROS AL 
A LOS 90 (P3B) Y A LOS 205 (PAD) DIAS 
ARO, EPOCA DE NACIMIENTO Y SEXO DE LA 

PAD 

94.78 a 

92.48~ 
79. 
96.2 

c91.6/' 173.14 d 
90.00a 164.07 

a,b/Di"tlnta. llterales por columna dentro del Ismo efecto principal indican 
diferencia signiflcatlva (P<O.OI). 

c,d/Distinta. literales por columna dentro del mismo efecto principal Indi an 
diferencia significativa (P<0.05). 
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Por otra pan 
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hasta el destete. 
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CONCLUSIONES 

Los pesos de Ie 
mostraron ser si 
epocas de nacin 
los pesos ajustac 
de edad, en coni 
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pesados desde e 
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ambos sexos; s 
chos mostraron 

56 

http:P.(.0.01


EI mantenimiento de peso de las 
vacas durante la lactancia fue similar 
en todas las epocas del aiio, 10 que 
indico que las necesidades nutriciona~ 
les fueron cubiertas en forma satisfac~ 
toria; 10 que en cierta forma no afecto 
el crecimiento de los becerros. 

Por otra parte, se mostro que el 
peso de la vaca en forma lineal es un 
factor importante para tener becerros 
mas pesados desde el nacimiento 
hasta el destete. 

Los machos obtuvieron un mayor 
peso ajustado a los 205 dias de edad 
(PAD) con respecto a las hembras 
(P<:O.05) , esta diferencia a favor de los 
machos fue de un 5.5 por ciento; 10 
cual es un fenomeno bastante docu~ 
mentado, 10 que confirma una mayor 
capacidad de crecimiento predestete 
de los machos. Dichos resultados 
concuerdan con trabajos real izados en 
ganado cebu4,6,8,9, 15. 

CONCLUSIONES 

Los pesos de los becerros al nacer 
mostraron ser similares en todas las 
epocas de nacimiento. Sin embargo, 
los pesos ajustados a los 90 y 205 dias 
de edad, en condiciones de alimenta~ 
cion controlada de las vacas en todas 
las epocas del ano, fueron mayores en 
los becerros nacidos en los meses de 
octubre a marzo; 10 que indica, que 
ademas de los factores de disponibili~ 
dad variable de pastos durante el 
ultimo tercio de la gestacion y lactan­
cia, las condiciones mas confortables 
alrededor del parto y durante la 
lactancia son importantes para que la 
cria muestre su potencial de crecimien­
to. 

Se mostro que las vacas con mayor 
peso corporal tuvieron becerros mas 
pesados desde el nacimiento hasta el 
destete. 

Por otra parte, los pesos de los 
becerros al nacimiento y a los 90 dias 
de edad no fueron diferentes entre 
ambos sexos; sin embargo, los ma­
chos mostraron una mayor capacidad 

~------	 .-~... -~.- ....--- ­

de crecimiento del nacimiento hasta 
los 205 dias de edad. 

SUMMARY 

A study was conducted at the research center 
"Gilberto Flores Munoz", Nayarit, Mexico, Data 
of 142 Guzerat calves were utilized to determina­
teeffect of year of birth, season of birth and sex 
on the birth weight and in the 90 and 205 days 
adjuste<;l weight. Dry lot feed cows with 
controled feeding; There was not significant 
effect of year, season of birth, sex and their 
interactions on birth weight (P>O.O",. However, 
there was a significant effect of season of birth 
on 90 and 205 adjusted weights (P<0.01). The 
calves bom from october to march obtained 
great adjusted weight at 90 and 205 days than 
those bom on april to september (P<O.O",. Sex 
affected significantly 205 days adjusted weight 
being heavier (5.5%) males than females 
(P(O.O", . 

lITERATURA CITADA 

ANDERSON, L.V. and McLEAN, R.A., 1974. 
Design of experiments. Marcel Dekker, Inc. 
New York. 

2 	BERRUECOS, J.M. Y ROBINSON, O.W., 
1968. Factores que afectan el crecimlento 
durante la lactancia en el ganado Brahman. 
Tee. Pee. Max. 11:5. 

3 	BOND, J. and WILTBANK, J.N., 1970. Effect 
of energy and protein on estrus, conception 
rate, growth and milk Rroduction of beef 
females. J. Anlm. Sci. 3O(:l :438. 

CARRANCA, A. y MONTAIIIO, M., 1983.4 
Algunos factores que influyen sobre la 
caracteristica predestete en el ganado Brah­
man e Indobrasi!. Memorias de la Reunion de 
Investigacion Pecuarlaen Mexico, pp 56-60. 

5 	CORAH, L.A., DUNN, T.G., and KALTEN­
BACH, C.C., 1975. Influence of prepartum on 
the reproductive performance of beef females 
and the performance of their progeny. J. 
Anlm. Sci. 41 :819. 

6 CUNDIFF, L.V., WILLIAM, R.L., and PRATT, 
C.A., 1966. Effect of certain factors and their 
two-way interactions on weaning weight in 
beef cattle. J. Anim. Sci. , 25(4) :972. 

7 	 LOZANO, D.R., 1986. Estacionalldad repro­
ductlva de vacas cehU en el tr6plco. Tesls de 
Maestrla en Ciencias Area Reproduccion 
Animal. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitltm. UNAM. Mexico. 

8 MUIIIOZ, H., y MARTIN, T., 1969. Crecimien­
to antes y despues del destete en ganado 
Santa Gertrudls, Brahman, crlollo y sus 
cruzas reciprocas. Memorias de la Asocla­
cion Latinoamericana de Producclon Animal, 
4:7. 

57 



9 PAREDES. N.R•• y MONTA~O. M•• 1931. 
. Algunos factores que afeetan los parametros 
productlvos desde el nacimiento hasta el 
destete en el ganado productor de carne. XV 
Reunl6n Anual del Instltuto Naclonal de 
Inv~tlgaciones Pecuarias, pp. 99-102. 

10 	PE~A DE BARSOnl, N., MULLER-HAYE, 
B., VERDE, 0., PLASSE, D., RIOS, J., Y 
GONZALEZ, M., 1974. Comportamiento re­
productivo deB08 taurus yB08lndlcus y sus 
cruces en eillano venezolano. Memorlas·de la 
Asociacl6n Latinoamerlcana de Producci6n 
Anlmal,9:303. 

11 	 REYNOLDS, W.L, DeROVEN, T.M., and 
KOONCE, K.L., 1982. Preweanlng growth 
rate and weaning traits of Angus, zebu and 
zebu-cross cattle. J. Anlm. ScI., 54(~ :241 • 

12 REYNOSO, C.O., 1981. Evaluaci6n del creel­
mlento hastaal destete de anlmales ceM y 
cruzados de Holstein-cebu y Pardo Suizo­
caM. Tesls de Ucenciatura. Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zooteenia. UNAM . 
Mexico. 

1 3 SELLERS, H.I., WILLHAM, R.L., and DeVA· 
CA, R.C., 1970. Effect of certain factors on 
weaning weight of beef calves. J. Anlm. ScI. 
31 (1) :5. 

14 	TAMAYO, J.L., 1962. Geografia General de 
Mexico. lnstltuto Mexlcano de Investigacio­
nes Econ6micas. Tomo II. 2a. Ed. pp. 
163-180. 

15 	TORNER, C.M., PEREZ, L.E., BERRUECOS, 
J.M., Y VASQUEZ, C.G., 1984. Efeetos del 
medio ambiente que Influyen en el peso al 
destete, al ano y a los 18 meses. Estlmacl6n 
de heradabilldad para estas caracterlsticas en 
un hato Brahman comercial en el tr6pico 
mexicano. Tee. Pac. Mex. , 46:58. 

16 WILTBANK, J.N., and REMMENGA, E.E., 
1982. Calving difficulty and calf survival in 
beef cows fed two energy levels ..Theriogeno­
logy, 17 (~:587. 

predestete y el 
estos autores enc 
de producci6n d 
becerro cuando Ii 
dor de ocho af'los 
la 	cual, los pes 
tendieron a dismir 

EI objetivo del 
nar los etectos 
nacimiento y sel 
algunas caracte 
predestete de be 
tr6pico mexicano. 

MATERIAL YMEl 

EI estudio se rE 
Experimental "Gil 
ubicado en el ml 
Ixcuintla, Nay. 
latitud norte y 105 
a una altura de 40 
region es tropical 
Koeppen14.. 

Se ut i1 izaron rE 
rros Guzerat, los 
mantados por Sl 
nacimiento hasta 
de los 210 dias de 
una periodicidad c 
de las madres f 
acuerdo con Lozar 

Los becerros f 
gun la epoca de r 
de enero a marzo 
junio; Epoca 3, de 
Epoca 4,de octubn 

La informaci6 
nacimiento (PENJ 
los 90 (P3B) y 2~ 
fueron analizados 
do de cuadrado: 
modelo de eteetos 

Yijkl= M +Ai +_Bj 
BCij + B 1(Xijk-X) -I 
donde: 

¥ijkl, es la respl 
dependiente de la 
del k-esimo sexe 
j-esima epoca E 
nacimiento; M, e~ 

58 


