
Nota de InveatlgeelOn 

EL ACIDO ACETOHIDROXAMICO COMO PROMOTOR DEL CRECIMIENTO 
EN POllOS DE ENGORDAa,b. 

RESUMEN 

Con un lolal de 144 pollos de un dia de edad, se 
probaron cuatro niveles de acido acetohidroxa
mico (AAH) y virginiamicina (10 PPnV como 
promolres del crecimiento, al anadirse a una 
dieta sorgo-pasla de soya es un exp"erimenlo 
con duraci6n de cuatro semanas. Los pollos se 
alojaron en baterias de criadoras provlslas de 
termostato para la calefaccl6n electrlca. Se 
expusieron a un regimen de luz de 14 h diarias y 
tuvieron libre acceso al agua y alimento. EI 
experimento se . realiz6 bajo un diseno por 
complelo al azar con seis tratamlentos: Basal 
(8) B + virginiamicina y B + 75, 150, 225 
o 330 ppm de AAH en cuatro replicas de seis 
pollos cada una. Los resultados no mostraron 
diferencias (P>O.05) en el comportamiento 
pro6uctivo de las aves, aunque se detect6 en 
forma numerica una tasa de mejora de 2% sobre 
Ben ganancia de peso y conversi6n alimenticia, 
fue similar para AAH y antibi6tico. EI peso del 
ciego se redujo con virginlamicina (1.47%), Y la 
respuesta fue de mayor magnitud (10-13%) con 
AAH. Se presume que el efecto del AAH surge 
de la Inhibici6n de la actividad urea.sica, que 10 
hace mas atractivo para su uso en aquellas 
especies en que la digestion fermentativa es de 
mayor importancia. 

a Recibido para suo publicacion el 16 de 
noviembre de 1986. 

b Este trabajo es parte de la tesis de 
licenciatura del primer autor. FMVZ-UNAM. 
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La urea es el producto final del 
metabolismo del nitrogeno en los 
mamiferos y en las aves es el acido 
urico, estos metabolitos de produccion 
endogena !legan al intestino, en donde 
son hidrolizados a CO~ y amenia como 
productos finales 2122 . 

EI amonio resultante de la hidrolisis 
de urea (aun en. pequenas .concentra
ciones), afecta en forma seria a las 
celulas intestinales, altera su multipli
cacion y tiempo de vida, 10 que 
ocasiona un engrosamiento de los 
tejidos e hipertrofia de la estructuras 
linfoides asociadas 7,22,23,24 • En 
pollos la actividad ureasica se ha 
medido, expresado en mg N-NH&/PE?so 
seco/30 min. a 25°C, y se ha encontra
do en el contenido de yeyuno 0.028, en 
el contenido de ileon 0.043, en el 
contenido de ciego 0.17 y en el 
contenido de colon y cloaca 0.41~ 

La ureasa, unica enzima conocida 
que hidroliza la urea, es producida por 
mas de 200 especies de bacterias20, 21 • 

La produccion de ureasa se ve afectada 
entre otros, por la accion de los 
antibioticos al destruir las bacterias 
gastrointestinales, por agentes quimi
cos del grupo dclico de la urea (como 
malonylurea) 0 por la inmunidad indu
cida con ureasa de canaval ia 1,2. 22 , en 
estos tres casos se logro una reduccion 
en la produccion de amonio, un incre
mento en ganancia de peso, al pr~ 
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venir el engrosamiento de las pare
des intestinales y se permitio que los 
nutrientes se absorvieran con mas 
eficiencia 9.14 . En el mismo contexto, 
los hidroxomatos han sido clasificados 
como potentes y especificos inhibido
res de la ureasa de canavalia 'y 
bacteriana10,11 • entre otros se puede 
mencionar a los aCidos hidroxamicos 
derivados de aminoacidos y el acido 
acetohidroxamico (HONHCOCH3). EI 
acido acetohidroxamico (AAH) en do
sis bajas no es toxico para los anima
les1~ y ha inhibido a la ureasa intestinal 
en humanos uremicos y en el fluido 
ruminal, 10 que demuestra que dicha 
inhibiciones de tiponocompetitiv03,12.~3 

EI objetivo de este trabajo fue 
determinar si el acido acetohidroxami
co resulta ser un promotor del creei
miento al incorporarlo en dietas para 
pollos de engorda, para ello se realizo 
un, experimento, con un total de 114 
pollos de engorda de un dia de edad, 
(mitad machos y mitad hembras) , de 
una linea comercial, los cuales fueron 
distribuidos por completo al azar a seis 
dietas experimentales, con cuatro repe
ticiones de seis pollos por jaula (balan
ceados hembras y machos), que fueron 
alojados en criadoras electricas en 
bateria, con comederos y bebederos de 
acero inoxidable, y temperatura regula
da por termostato. 

Los ingredientes que se emplearon 
en la formulacion de las dietas experi
mentales se analizaron de acuerdo a las 
tecnicas sugeridas por Tejada 19 para el 
contenido de proteina cruda; calcio y 
fosforo. Las dietas resultaron de la 
adicion de acido acetohidroxamico a 
razon de 75, 150, 225 Y 330 ppm 0 
virginiamicina (10ppm) a expensas del 
almidon de maiz incluido en la formula
cion de la dieta basal (Cuadro 1), que 
se mezclo de acuerdo a las reeomenda
ciones del NRC17. 

Los pollos fueron pesados en forma 
individual al inicio de la prueba y cada 
siete dias durante las cuatro semanas 
que duro el experimento; la temperatu

ra se regulo a 10 largo de todo el 
periodo experimental de la siguiente 
manera: el primero y segundo dia 32°C, 
del tercero al septimo dia 30°C, 
durante la segunda semana 28°C, en la 
tercera semana 26 y 24°C durante la 
ultima semana, todo bajo un regimen 
de luz de 14 h. Tanto el agua como el 
alimento se proporcionaron a libertad, 
el consumo de alimento fue medido 
diario. A los siete dias de edad se 
aplico la vacuna de Newcastle -por via 
ocular. 

Cuadro 1

COMPOS I CION DE LA DIETA BASAL 

INGREDI ENTES DIETA BASAL (%) 

Sorgo (9.8)a 61.861 

P. Soya (46.38)a 32.206 

Constantesb 5.736 

Almidon c 0.197 

COMPOS I C I ON AN ALI ZADA 

Proteina cruda (%) 21.00 

E. M. Kca 1/kgd 2931.20 
Lisina (%)d 1.25 
foEt + tis (%)d 0.86 
Ca (%) 0.90 
P (%) 0.70 

% de protei na cruda.
a)

b) Ortofosfato de calcic (2" % l>, 21 % P) 1.252; 


CaC0 3 (37', Cal 1.37; L-l"ina (79.6 %) 0.176; 

DL-metionina (98 %) 0.235; ,itaminas + minera

les (Cuca, Avila y Pro, 19B~: ~.203; aceite - 

vegetal 2.0; Sal 0.5. 
c) A expen,as 'del almidon se adil.1o:1aron: 10 PflI1J 

de vi 'ghiamicina 6 acido aco·to!1idroxamlCO en 

nive10' d~ 75,150 Y 300 ppm. 
d) Cal cul ~ :v" 

Los criterios de respuesta que se 
analizaron, bajo un diseno por comple
to al azar, fueron: el consumo de 
alimento, la ganancia de peso, la 
conversion alimenticia y el peso de los 
ciegos (este expresado como porciento 
del peso corporal). AI concluir el 
periodo de prueba, se sacrificaron al 

74 



Cuadro 2. 

EFEeTD DE lA ADlClON DE ACIOO ACETOHIDROXAMICO EN DIETAS 


PARA POllOS DE ENGORDA DE 0·4 SEMANAS DE E~AD. 

Ni vel GananciaQ Consureod Conversion Pesoc 
( ppr.) de peso de ali- Al imenti·· los 

Aditivo (g) Mejora (%) mento(g) Mejora (%) cia Mejora (%) gos Mejora (%)b 
--~--------...... 

Ninguno 760.13 1307.15 

Virginii'.mici'13 20 775.34 2.00 1278.49 2.19 

AAH 75 774.93 1.95 1289.4~ 1. 35 

AAH :50 761. 81 0.22 1282 .06 1.92 

AAH 300 753.12 ·0.92 1290.69 1.26 

Error es taocar 1.319 1.499 

- .....-.----...... 

1.63 0.61 

1. 57 3.50 0.60 1. 47 

1. 59 2.64 0.55 . 9.79 

1.60 1.96 0.53 12.89 

1.63 ·0.18 0.54 10.60 

0.00 0.030 

a) Prol1ledio 6 poilos par repetic~6n; 4 repeticiones per tratarniento 

b) Mejora (OIllO ;l'1rciento ce 10 obtenido en el grupo sin ad;\;vos. 

c) Promedic g [Jol1es p~r dieta escogidos a1 alar por tratamiento; se expresa COfTX) porcentaje del peso corporal. 

azar 48 pollos hembras (ocho por cada 
tratamiento) por dislocacion cervical, 
para extraer los ciegos, que se abrieron 
y fueron expuestos al chorro directo de 
la lIave de agua para eliminar su 
contenido, antes de pesarse se pusie
ron a escurrir durante 15 min en 
coladeras de aluminio 9 

Ante el analisis de varianza de los 
resultados al final del periodo experi
mental, no se obtuvieron diferencias 
(P?O.05) en ganancia de peso (5(= 
767.8 9 I polio) , consumo de al imento (x 
1294.2 g/pollo) 0 conversion alimenti
cia (x= 1.6), segun se detail a en el 
Cuadro 2. Sin embargo, es notable que 
el AAH, hasta las 225 ppm, mejoro en 
forma numerica la ganancia de peso y 
conversion alimenticia en magnitud' 
similar a 10 provocado por la virginiami
cina; estas mejoras cercanas a12% son 
parecidas a las obtenidas por otros 
autores con aste y otros antibioticos&' 
8.16, por 10 que se calculo el tamano de 
muestra necesario para detectar dife
rencias (Daniel 5 , P< 0.05), este resulto 
ser de 612 pollos. 

En cuanto al peso de los ciegos, la 
Informacion indica (Cuadro ~ que 
~stos, como porcentaje del. peso 
corporal, fueron similares (P"O.05), 
pero el peso del organa disminuyo 
hasta en un 12.89% con el uso de 150 
ppm de AAH. (VS 1.47% con virginiami
cina). Este efecto, con los antibioticos, 

se atribuye al adelgazamiento de las 
paredes intestinales, producto de una 
menor activida.d bacteriana 7,8,20 • Con 
el uso del AAH se presume que el 
efecto se debio ala menor liberacion de 
amonio, producto de la inhibicion de la 
ureasa bacteriana en el intestino 7,13. 

GRAFICA 1 
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A diferencia de 10 ocurrido con los 
criterios para la medicion de la res
puesta productiva, el AAH al ser 
incluido en cantidades mayores provo
co una progresiva reduccion en el peso 
de los ciegos (Grafica 1), 10 que parece 
confirmar el caracter toxico de la 
hidrolisis completa de los metabolitos 
nitrogenados en el intestino. pero no 
hay evidencia directa en el sent/do de 
~ue con esto se mejore el proceso de 



absorcion. Esto ultimo quiza no sea de 
mayor trascendencia en aves, ya que 
como se menciono con anterioridad, la 
mayoria de la actividad se detecta en el 
tuba digestivo posterior, en donde la 
digestion y absorcion son de poca 
relevancia para el animal, 10 que a su 
vez sugiere que el uso de AAH. quiza 
sea de mayor importancia en aquellas 
especies que dependen mas de la 
digestion fermentativa. 

SUMMARY 

Using a total of 144 day old broiler chicks, four 
levels of acetohydroxamic (AAH) acid and 
virginiamycln (10 ppm) were tested to promote 
growth when added to a sorghum-soybean meal 
diet in a four week trial. Chicks were housed in 
electrically heated battery broders, exposed to 
14 hours light daily and had free access to feed 
and water. The experiment was followed under a 
completely randomized desing with six treat
ments: Basal (B); B + Virginiamycin and B + 
75, 150, 225 or 300 ppm of AAH in four replicates 
of six chicks each. Results showed no difference 
(P>O.05) in chick performance, althowgh a 2% 
improvement rate over B was detected in gain 
and feed conversion, being similar for AAH and 
the antibiotic. Caecum weight was reduced by 
virginiamycin (1.47%), being the response 
greater (1G-13%) with AAH. The effect was 
assumed upon inhibition of urease activity, 
which In turn makes the acid attractive for it's 
use with those animals where fermentative 
digestion is of further importance. 
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