COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL GANADO BRAHMAN E INDOBRASIL
EN CLIMA SUBTROPICAL HUMEDO. . COMPORTAMIENTO AL DESTETE

RESUMEN -

Se utilizaron registros de produccién de crias de
la raza Brahman e Indobasil nacidas en ei C.E.P.
“Las Margaritas” entre 1970 a 1984, con objeto
de evaluar el comportam:ento productivo hasta

el destete, asi como algunos efectos ambienta-
les que influyen en elias. Se observd un efecto
de raza (P<0.05, afio de nacimiento y sexo
(P<0.01) sobre el peso al nacimiento, la raza
Brahman (29.20%0.16 kg fue superior a la
Indobrasil (28.72%0.15 kg, y los machos
(20.7720.15 kg més pesados que las hembras
(28.15%0.14 kg . Por su parte ganancia diaria
predestete. (GDF) y peso ajustado al destete
(PDA}, se vieron afectados por el afic y fa &poca
de nacimiento, la raza y el sexo (P<0.01}, donde
la raza. Brahman mostré mayor GDP y- PDA
(0.595%0.007 y 179.10%1.52 kg que la raza
Indobrasil (0.542%0.006 y 165.71%1.90 kg, los
machos mostraron GDP de 0.593%0.006kg ¥
PDA 179.20%1.74 mayores que las hembras en
las dos variables {0.545%0.006 y 165.61£1.63 kg

en forma respectiva) .

INTRODUCCION

El trépico mexicano cuenta con una
“superficie de 494,182 km, que repre-
senta el 24% del territorio nacional
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{Navarro, 1982, en dichas regiones la
poblacién bovina esta compuesta en
especial por animales cebi y dentro de
estos las razas Brahman e Indobrasil
juegan un papel importante (Osorio,
1974), ya que cuentan con gran
adaptabilidad a dichas zonas. A su vez,
el establecimiento de emnpresas pecua-
rias en esta zona implica el enfrentarse
a una serie de condiciones medio
ambientales adversas, entre las cuales
destacan  las altas temperaturas vy
humedades relativas, la presencia de
endo y ectoparasitos, pastos de bajo
valor protéico y alto contenido de fibra
{(Winchester, 1964; McDowell, 1974).

Se han observado importantes fuen-
tes de variacién ambiental que afectan
el comportamiento productivo de los
animales, tales como: e sexo, afio y
época de nacimiento y 1a edad de ia
madre, entre otras- (Castro, 1974;
Paredes, 1981; Falconer, 1983; Carran-
cé, 1984). Por otra parte, se reconoce
que los efectos reiativos a los factores
ambientales que determinan tal varia-
¢ién son diferentes en magnitud relati~
va segln la zona ecoldgica, el sistema
de explotacion y la poblacién que se
estudia (Plasse, 1978).

Con base en lo anterior, se presenta
este estudio que tiene como objetivo el
evaluar el comportamiento productivo
predestete de animales de las razas
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Brahman e indobrasil asi como identifi-
car efectos ambientales que afecten el
comportamiento productivo.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 1383 registros de naci-
mientos y 1100 de pesos al destete; de
becerros de las razas Indobrasil 963 y
763 y Brahman 420 y 347, en forma
respectiva, nacidos entre los afios 1970
a 1984 en el Centro Experimental
Pecuario de “lLas Margaritas” ubicado
en Hueytamalco, Pue., regién que
presenta un clima sub-tropical himedo
af (). El hato base de este estudio se
encontré -sujeto a un sistema de
explotacion de pastoreo rotacional ex-
tensivo, en potreros implantados con
pastuc nativos (Paspalum spp y Axono-
pus spp). El programa sanitario com-
prendi6 la inmunizacioén contra Carbén
Sintomatico, Edema Maligno, Pasteu-
relosis y Brucelosis, asi como el
control de endo y ectoparasitos. Las
crias fueron identificadas y pesadas al
nacer y permanecieron con su madre
hasta el momento del destete, que
ocurri6 alrededor de lo siete meses de
edad. En el analisis de la informacién
se consideraron las siguientes varia-
bies: Peso ai nacimiento (PN), ganan-
cia diaria predestete (GDP) y peso
ajustado a 205 dias (PDA). El afio de
nacimiento se agrupd en (ANA 1),
becerros nacidos entre los afios 1970 a
1974, (ANA 2 los nacimientos ocurri-

dos entre 1975 a 1979 y (ANA 3) los.

-becerros nacidos entre 1980 y 1984. Se
consideraron tres épocas de nacimien-
to que fueron divididas en EPO- 1
nacimientos ocurridos entre l0os meses
de diciembre a marzo, EPO 2 de abril a
julio y EPO 3 de agosto a noviembre,
las cuales corresponden a la época de
humedad, seca y de lluvias que
prevalecen en -la regiéon (Carranca,
1984) . La edad de la madre fue dividida
en cinco grupos, aquelas menores ©
iguales a los cuatro aflos de edad
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{EMPA 1); mayores de cuatro vy
menores o iguales a seis (EMPA 2);
mayores de seis y menores o iguales a

-ocho (EMPA 3); mayores de ocho y

menores ¢ iguales a 10 (EMPA 4} vy
mayores de 10 afios de edad como
grupo cinco (EMPA 5, y por Gltimo el
sexo de lacria.

El analisis de la informacion se
realizé bajo el método de minimos
cuadrados (Henderson, 1953) con un
modelo de efectos fijos. El modelo al
cual se le atribuyé el total de la
variacion fue: Yijklmn= p + Ri + §j +
Ak + EI + Mn + RSij + REil + RMim
+ SEjl + SMjm + EMIm + ¢ (jjkim)n.
Donde: Yijklmn es el valor observado
para la variable de respuesta asociada a
la n-ésima cria, en la i-ésima raza en el
j-ésimo sexo en el k-ésimo afo de la
I-ésima época en la m-ésima edad de la
madre; u es la media poblacional: Ri es
el efecto de la i-ésima raza; Sj es el
efecto del j-ésimo sexo; Ak es el efecto
del k-ésimo afio de nacimiento; El es el
efeto de la I-ésima época de nacimien-
to; Mn es el efecto de la n-ésima edad
de la madre; asi como las interacciones
de primer orden que se muestren en el
modelo; € (ijkim)n es el error aleatorio
NID(O,6%.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 muestra el analisis de
varianza para las variables: Peso al
nacimiento, ganancia diaria predestete
y peso ajustado a 205 dias, donde se
observd un efecto significativo de raza
(P<0.05, afio de nacimiento y sexo
(P<0.01), asi como las interacciones
raza por época y época por edad de la
madre al parto (P<0.05 sobre peso al
nacimiento. Por su parte en la ganancia
predestete y peso ajustado a 205 dias
los mismos efectos mostraron ser
significativos (P<0.05) con adicién de
la época del nacimiento (P<0.01}, sin
embargo la interaccién época de edad



- Cuadro i

Aan511s1s de varianza para el peso al nacimiento,
ganancia diaria promedio predestete y peso al destete ajusta
. do para 1as razas Brahaman e Indobras11

ORIGEN DE LA

P.N. G.D.P. P.D.

“VARIACION gl.  CM ql. C.M. gl.  C.M.
Raza 1 53.76% 1 .4593%* 1 29 935.8%*
ANAA - 2 180.52%% 2 .8695%* 2 28 102.7+*
Epoca de nac1m1ento 2 ©7.70 2 .4558%* 2 27 738.6%*
EMPA 4 © 8.92 4 .0266 4 1677.0
‘Sexo 1 655.64%% 1 B243%% 1 33 760,5%*
Raza x EPO 2 33.39* 2 .0551% 2 2 997,8*
‘Raza x EMPA 4 110.43 4 .0084 4 4341
Raza x Sexo 1 18,99 1 .0212 1 1221.3
EPO X EMPA - 8 22.05% 8 .0159 8 1 029.6
EPO X SEXO 2 11.71 2 .0163 2 1054.3
EMPA X SEXO 4 5.11 4 .0060 4 479.9
ERROR 11350. 10.35 996 0.0151 99  991.4
g2 .1204 .1898 .1880

* (P. < .05)

** (p < ,01)



Cuadro Z.

Medias minimo cuadrdticas y desviaciones estandar para

Peso al Nacimiento (P.N.), Ganancia Diaria Predestete (G.D.P.) y
Peso al Destete (P.D.) para raza, sexo de la cria y afio de naci--

miento. (en Kgs).

P.N. G.D.P. P.D.A.
RAZA b b b
BRAHMAN 29.10 0.595 179.10
INDOBRASIL 28.72% 0.542% 165.71%
SEXO DE LA CRIA
MACHOS 29.77% 0.593% 179.20%
HEMBRAS 28.15b 0.545b 165.61b
ANO DE NACIMIENTO
1 1970-1974 29.39a 0.603a 181.47a
2 1975-1979 28.31b 0.584.a 175.64b
a
3 1980-1984 29.19 0.518b 160.10C
a,b y ¢ = Medjas con difefente litgg?l por columna, son estadistica-

mente diferentes (P. <0.

de la madre no mostré ser significativa
(P>0.05). .

El Cuadro 2 muestra las medias
minimo cuadraticas para los efectos
principales, se observa que la raza
Brahman fue un 2% mas pesada al
nacimiento, muestra una GDP de un
10% mas y un PDA mayor del 8% que
la raza Indobrasil. El sexo influyé de
manera significativa (P<0.01) en PN
muestra una diferencia del 6% en favor
de los machos, lo cual concuerda con
lo notificado por Plasse y Koger (1967),
Castro (1974), Miguel -y Villarreal
(1979), Paredes (1981) vy - Carranca
(1984), ya que estos mencionan pesos
mayores al nacimiento en favor de los
machos entre el 4% y 10%, Hinojosa vy
col. (1979}, no encontraron diferencias
significativas de este efecto sobre el
PN, sin embargo en su estudio
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mencionan que existe cierta tendencia
a que los machos sean mas pesados
que las hembras al nacimiento. El sexo
mostrd efecto significativo (P<0.01)
sobre las otras caracteristicas de
produccion en estudio, la diferencia
fue en favor de los machos del 9% para
GDP y del 8% para PDA, estos
resultados estan en concordancia con
lo informado por Iturbide, Sanchez y
Cordon, (1971); Mata Gonzalez y Her-
nandez, (1986); Castro, (1974); Hinojo-
say col., (1979); Paredes, (1981),; Nava-
rro, (1982) y Carranca, (1984). Por el
contrario Mata, Gonzéalez y Hernandez,
(1986) no detectaron dicha significan-
cia en GDP al comparar ganado Angus
y Red Polled en Colombia. Se observo
diferencia estadistica (P<0.01) entre
los diferentes afios de nacimiento, en
lo que respecta a las tres caracteristi-



-

Cuadro 3. Medias minimo cuadréticas y desviaciones estandar para
peso al nacimiento, ganancia diaria y predestete y peso al deste
te para 8poca de nacimiento y edad de la madre al parto.

G.D.P. P.D.

P.N.

EPOCA DE NACIMIENTO
1 Dic.-Mar. 28.772 0.621%  185.33%
2 Abr.-Jul. 29,05 0.553° 168.39°
3 Ago.-Nov. 29062 0.532P 163.49°

EDAD DE LA MADRE
1 19.04° 0.5782 174.79%
2 28.90° 0.5792 175.05%
3 29,262 0.575% 174,252
4 28.68% 0.568%0 171.99%P
5 28.92° 0.543° 165.94°

a,b = Medias con diferente literal por columna, son estadfs
- ticamente diferentes {P. <0.01 y P. <0.10), respecti-

vamente,
cas en estudio, lo cual sélo muestra
que existen condiciones de manejo y
medio ambiente que cambian a través
de los afos y provocan diferencias

entre ellos. Los resultados anteriores
estan de acuerdo con lo obtenido por

Castro {(1974), Hinojosa y col., (1979},
Paredes, (1981); y Carranca, (1884) . Por
su parte Plasse y. Koger, (1967,
Bodisco y Cevallos, (1971) y Pefa de
Borsoti y col.,(1974), no mostraron el
efecto de afio sobre el peso al
nacimiento, lo que podria deberse a
que las condiciones de manejo a través
de sus estudios fueron controladas en
forma mas estricta. Epoca de naci-
miento no mostro efecto significativo
{P>0.05) - sobre peso al nacimiento,
resultado que puede ser explicado por

el hecho de que las diferentes épocas

del afio en esta regién no son tan

marcadas como para influir en esta
caracteristica. Este efecto tampoco fue

detectado por Castro, (1974); Paredes,

(1981); y Carranca, (1984), este ultimo
en su estudio sobre la misma region.
Por su parte Plasse y Koger (1967),
Pefia de Borsoti y col., (1974 e
Hinojosa y col., (1984 si muestran
efecto de época, sin embargo sus
estudios tienen otras condiciones am-
bientales de tropico. En este estudio
se observo que época de nacimiento si
afectd (P<0.01) en PGD y PDA, se ob-
tuvieron los mejores resuitados en 1os
animales nacidos entre los meses de di
ciembre a marzo (Cuadro 3), consecuen
cia de que dichos animales son deste-
tados entre los meses de julio vy
octubre y pasaron sus primeros meses
de vida durante la época en que el
mejor estado de los pastos se encuen-
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Cuadro 4, Factores de correcién para los efectos de afio de nacimiento, época de naci
m1ento, edad de la madre al parto y sexo sobre el P.N., 1a G.D.P. y el P,D.A,

FUENTE DE ' ‘ FACTOR : TIPO DE
VARIACION ‘ PND G.D.P P.D.A. FACTOR
. ARQ DE NACIMIENTO 1970 74 ~0.20 -0.099 -5.83 ADITIVO
1975 79  =+0.88" 0.000 0.00 ADITIVO
S _1980-84_ ___ 0.00__.__ 10.066____-15.54_____________ ADITIVO __________
~ EPOCA DE NACIM. DIC.-MZ0. 0.00 0.000 0.00 ADITIVO
ABR.-JUL. -0.28 +0.068  +16.94 ADITIVO
AGO.-NOV. -0.29 +0.089  +21.94 ADITIVO
" EDAD DE LA MADRE .
AL PARTO 1 +0.22 +0.001  + 0.26 ADITIVO
" 2 +0.36 0.000 0.00 ADITIVO
3 0.00  +0.004 + 0.80 ADITIVO
4 +0.58 +0.011  + 3.06 ADITIVO
5 +0.34 +0.036  + 9.11 - ADITIVO
SEX0 MACHO 0.00 0.000 0.00 MULTIPLICATIVO

: HEMBRA 1.06 1.088 1.08 MULTIPLICATIVO




tra en los potreros, lo que influiria de
manera importante en la calidad -y
cantidad de alimento ingerido tanto por
las madres como por el propio becerro,
estos resultados van - de acuerdo con el
encontrado por otros autores y s6lo en
-desacuerdo con Castro, (1974) e Hino-
josa y col., (1979, bajo condiciones
diferentes. Con respecto a edad de la
.madre, se obtuvo un efecto cuadratico
(P<0.10) para las variables en estudio,
se observa que ios promedios descien-
den a partir de los ocho afios (Cuadro
3. En general otros autores concuer-
dan con lo informado por.-Mariowe,
Mast y Shalles, (1985, los cuales
encontraron un efecto cuadratico, pero
el descenso es a partir del séptimo afio.
Es posible que los bajos promedios
que mencionan otros autores en ma-
dres jovenes no hayan podido ser
detectados debido a que la edad
promedic a primer parto en ‘este
estudio fue de 47.4 meses. N
~ Lainteraccion raza por época sobre
las caracteristicas estudiadas puede
deberse a una relacion genotipo medio
ambiente, en la cual la raza Indobrasil
es menos sensible. a los cambios
ambientales, con respecto a la raza
Brahman, la época de nacimiento por
edad de la madre al parto, mostré un
comportamiento erratico y la interac-
cién fue significativa debido al cambio
de posicion. La importancia practica de
las interacciones en los programas de
mejoramiento animal es limitada (Villa-
rreal, 1975). Se estimaron en este
-estudio factores de correccidén tanto
aditivos como muitiplicativos para las
caracteristicas en estudio, los cuales
se muestran en el Cuadro 4, sin
embargo, su inferencia es reducida a
-este hato o al area de influencia del
Centro Experimental, ya que se requie-
re de mayor informacién para poderlos
generalizar.

SUMMARY

Records of Brahman (4200 and Indobrasil (983 .
born between 1970 to 1984 in the Experimental
Research Center “Las Margaritas”, were analized
to study preweaning performance and environ-
ment effects. It was observed a significant
diferences between breeds, years and sex
effects for birth weigth, pre-weaning daily - gain
(PDG) and adjusted weaning weigth (PAD.
These results shown better pre-weaning perfor-
mance for Brahman than for Indobrasil cattie,
Brahman cattle shown 2% more birth weigth,
9% more average dally gain and 7% more for
adjusted weaning weigth than Indobrasii cattle.
On the other hand males weighed 5% and 8%
more for birth weigth and adjusted weaning
weigth and gain 9% more than females. The
least square means for- birth weigth, average
daily gain and adjusted weaning weligth were
28.9 kg, 0.569 kg and 172.4 kg respectively.
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