
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL GANADO BRAHMAN E INDOBRASIL 

EN CLIMA SUBTROPICAL HUMEDO. l. COMPORTAMIENTO AL DESTETE 


RESUMEN 

Se utilizaron registros de producción de crias de 
la raza Brahman elndobasll nacidas en el C.E.P. 
"Las Margaritas" entre 1970 a 1984, con objeto 
de evaluar el comportamiento productivo hasta 
el destete, así como algunos efeétos ambienta
les que influyen en ellas·. Se observó un efecto 
de raza (P<O.05), afio de nacimiento y sexo 
(P<Q.01) sobre el peso al nacimiento, la raza 
Brahman (29.20:!:0.16 kg) fue superior a la 
Indobrasll (28.72fO.15 kg), Y los machos 
(29.77:10.15. kg) más pesados que las hembras 
(28.15:10.14 kg). Por su parte ganancia diaria 
predestete. (GD~ y peso ajustado al, destete 
(PD~ , se vieron afectados por el ano y la época 
de nacimiento, la raza y el sexo (P<O.Ol), donde 
la raza Brahman mostró mayor GDP y PDA 
(0.595±0.OQ7 y 179.10~1.52 kg) que la raza 
Indobrasll (0.542:!'0.OO6 y 165.71:!:1.90 kg), los 
machos mostraron GDP de 0.593rO.006 kg y 
PDA 179.20t1.74 mayores que las hembras en 
las dos variables (0.545!0.006 y 165.61"!:1.63 kg 
en forma respectiva) . 

INTRODUCCION 

El trópico mexicano cuenta con una 
superfiCie de 494,182 km, que repre
senta el 24% del territorio nacional 
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(Navarro, 1982), en dichas regiones la 
población bovina está compuesta en 
especial por animales cebú y dentro de 
estos las razas Brahman e Indobrasil 
juegan un papel importante (Osorio, 
1974), ya que cuentan con gran 
adaptabil idad a dichas zonas. A su vez, 
el establecimiento de empresas pecua
rias en esta zona implica el enfrentarse 
a una serie de condiciones medio 
ambientales adversas, entre las cuales 
destacan las altas temperaturas y 
humedades relativas, la presencia de 
endo y ectoparáSitos, pastos de bajo 
valor protéico y alto contenido de fibra 
(Winchester, 1964; McDowell, 1974). 

Se han observado importantes fuen
tes de variación ambiental que afectan 
el comportamiento productivo de los 
animales, tales como: el sexo, año y 
época de nacimiento y la edad de la 
madre, entre otras (Castro, 1974; 
Paredes, 1981; Falconer, 1983; Carran
cá, 1984). Por otra parte, se reconoce 
que los efectos relativos a los factores 
ambientales que determinan tal varia
ción son diferentes en magnitud relati
va según la zona ecológica, el sistema 
de explotación y la población que se 
estudia (Plasse, 1978). 

Con base en lo anterior, se presenta 
este estudio que tiene como objetivo el 
evaluar el comportamiento productiVO 
predestete de animales de las razas 

281 

http:165.61"!:1.63
http:179.20t1.74
http:165.71:!:1.90
http:179.10~1.52
http:28.15:10.14
http:29.77:10.15
http:28.72fO.15
http:29.20:!:0.16


Brahman e Indobrasil así como identifi
car efectos ambientales que afecten el 
comportamiento productivo. 

MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 1383 registros de naci
mientos y 1100 de pesos al destete; de 
becerros de las razas Indobrasil 963 y 
763 Y Brahman 420 y 347, en forma 
respectiva, nacidos entre los años 1970 
a 1984 en el Centro Experimental 
Pecuario de "Las Margaritas" ubicado 
en Hueytamalco, Pue., región que 
presenta un clima sub-tropical húmedo 
af (c). El hato base de este estudio se 
encontró s~jeto a un sistema de 
explotación de pastoreo rotacional ex
tensivo, en potreros implantados con 
pastv", ilativos (Paspalum spp y Axono
pus spp). El programa sanitario com
prendió la inmunización contra Carbón 
Sintomático, Edema Maligno, Pasteu
relosís y Brucelosis, así como el 
control de endo y ectoparásitos. Las 
crías fueron identificadas y pesadas al 
nacer y permanecieron con su madre 
hasta el momento del destete, que 
ocurrió alrededor de lo siete meses de 
edad. En el análisis de la información 
se consideraron las siguientes varia
bles: Peso al nácimiento (PN) , ganan
cia diaria predestete (GDp) y peso 
ajustado a 205 días (PDA). El año de 
nacimiento se agrupó en (ANA 1), 
becerros nacidos entre los años 1970 a 
1974, (ANA 2) los nacimientos ocurri
dos entre 1975 a 1979 y (ANA 3) los 
becerros nacidos entre 1980 y 1984. Se 
consideraron tres épocas de nacimien
to que fueron divididas en EPO 1 
nacimientos ocurridos entre los meses 
de diciembre a marzo, EPO 2 de abril a 
julio y EPO 3 de agosto a noviembre, 
las cuales corresponden a la época de 
humedad, seca y de lluvias que 
prevalecen en la región (Carrancá, 
1984). La edad de la madre fue dividida 
en cinco grupos, aquellas menores o 
iguales a los cuatro aFlos de edad 

(EMPA 1); mayores de cuatro y 
menores o iguales a seis (EMPA 2); 
mayores de seis y menores o iguales a 
ocho (EMPA 3); mayores de ocho y 
menores o iguales a 10 (EMPA 4) Y 
mayores de 10 años de edad como 
grupo cinco (EMPA S), y por último el 
sexo de la cría. 

El análisis de la información se 
realizó bajo el método de mínimos 
cuadrados (Henderson, 1953) con un 
modelo de efectos fijos. El modelo al 
cual se le atribuyó el total de la 
variación fue: Yijklmn= JJ + Ri + Sj + 
Ak + El + Mn + RSij + REil + RMim 
+ SEjl + SMjm + EMlm + é (¡¡klm}n. 
Donde: Yijklmn es el valor observado 
para la variable de respuesta asociada a 
la n-ésima cría, en la i-ésima raza en el 
j-ésimo sexo en el k-ésimo año de la 
I-ésima época en la m-ésima edad de la 
madre; 1.1 es la media poblacional: Ri es 
el efecto de la i-ésima raza; Sj es el 
efecto del j-ésimo sexo; Ak es el efecto 
delk-ésimo año de nacimiento; El es el 
efeto de la I-ésima época de nacimien
to; Mn es el efecto de la n-ésima edad 
de la madre; así como las interacciones 
de primer orden que se muestren en el 
modelo; e. (ijklm) n es el error aleatorio 
NID (O, a'). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El Cuadro 1 muestra el análisis de 
varianza para las variables: Peso al 
nacimiento, ganancia diaria predestete 
y peso ajustado a 205 días, donde se 
observó un efecto significativo de raza 
(P~O.OS), año de nacimiento y sexo 
(P<0.01), así como las interacciones 
raza por época y época por edad de la 
madre al parto (P<:O.OS) sobre peso al 
nacimiento. Por su parte en la ganancia 
predestete y peso ajustado a 205 días 
los mismos efectos mostraron ser 
significativos (P.cO.OS) con adición de 
la época del nacimiento (P<0.01), sin 
embargo la interacción época de edad 
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Cúadro 1. AanáHsis de varianza para el peso al nacimiento, 
ganancia diaria promedio predestete y peso al destete ajusta 
dó para las razas Brahaman e Indobrasil. 

ORIGEN DE LA P.N. G.D.P. P.D. 
VARIACION 91. C.M. 91. C.M. 9l. C.M . 

Raza 1 53.76* 1 •4593** 1 29 935.8** 
ANAA 2 140.52** 2 .4695** 2 28 102.7** 
Epoca de nacimiento • 2 7.70 2 .4558** 2 27 734.6** 
EMPA 4 8.92 4 .0266 4 1 677. O 
Sexo 1 655.64** 1 .4243** 1 33 760.5** 
Raza ,x EPO 2 33.39* 2 .0551* 2 2 997.8* 
Raza xEMPA 4 10.43 4 .0084 4 434.1 
Raza x Sexo 1. 18.99 1 .0212 1 1 221.3 
EPOX EMPA . 8 22.05* 8 .0159 8 1 029.6 
EPO X SEXO 2 11.71 2 .0163 2 1 054.3 
EMPA XSEXO 4 5.11 4 .0060 4 479.9 

ERROR 1350. 10.35 996 0.0151 996 991.4 
R2 .1204 .1898 .1880 

* (P. < .05) 
S3: ** (P < .01)
(.,.) 



Cuadro 2. Medias mínimo cuadráticas y desviaciones estandar para 
Peso al Nacimiento (P.N.), Ganancia Diaria Predestete (G.D.P.) y 
Peso al Destete (P.D.) para raza, sexo de la cría yana de naci-
mi ento. (en Kgs). 

P.N. G.D.P. P.D.A. 


RAZA 
BRAHMAN 29.10b 0.595b 179.10b 

INDOBRASIL 28.72a 0.542a 165.71a 

SEXO DE LA CRIA 
MACHOS 29. na 0.593a 179.20a 

HEMBRAS 28.15 b 0.545 b 165.61 b 

AÑO DE NACIMIENTO 
1 1970-1974 29.39a 0.603a 181.47a 

2 1975-1979 28.31 b 0.584& 175.64b 
a 

3 1980-1984 29.19 0.518b 160.10c 

a,b y c = Medias con diferente liter~l por columna, son estadística
mente diferentes (p <0.05). 

de la madre no mostró ser significativa 
(P>O.05) . 

El Cuadro 2 muestra las medias 
mínimo cuadráticas para los efectos 
principales, se observa que la raza 
Brahman fue un 2% más pesada al 
nacimiento, muestra una GDP de un 
10% más y un PDA mayor del 8% que 
la raza Indobrasil. El sexo influyó de 
manera significativa (P<0.01) en PN 
muestra una diferencia del 6% en favor" 
de los machos, lo cual concuerda con 
lo notificado por Plasse y Koger (1967) , 
Castro (1974), Miguel y Villarreal 
(1979) , Paredes (1981) y Carrancá 
(1984)., ya que estos mencionan pesos 
mayores al nacimiento en favor de los 
machos entre el 4% y 10%, Hinojosa y 
col. (1979), no encontraron diferencias 
significativas de este efecto sobre el 
PN, sin embargo en su estudio 

mencionan que existe cierta tendencia 
a que los machos sean más pesados 
que las hembras al nacimiento. El sexo 
mostró efecto significativo (P<0.01) 
sobre las otras características de 
producción en estudio, la diferencia 
fue en favor de los machos del 9% para 
GDP y del 8% para PDA, estos 
resultados están en concordancia con 
lo informado por Iturbide, Sánchez y 
Cordon, (1971); Mata González y Her
nández, (1986); Castro, (1974); Hinojo
sa y col., (1979); Paredes! (1981); Nava
rro, (1982) y Carrancá, (1984). Por el 
contrario Mata, González y Hernández, 
(1986) no detectaron dicha significan
cia en GDP al comparar ganado Angus 
y Recj Polled en Colombia. Se observó 
diferencia estadística (P<0.01) entre 
los diferentes años de nacimiento, en 
lo que respecta a las tres característi
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Cuadro 3. Medias mínimo cuadráticas y desviaciones estandar para 
peso al nacimiento~ ganancia diaria y predestete y peso al deste 
te para época de nacimiento y edad de la madre al parto. 

EPOCA 	 DE NACIMI~NTO 

1 Dic.-Mar. 
2 Abr.-Jul. 
3 Ago.-Nov. 

EDAD DE LA MADRE 
1 

2 

3 

4 

5 

P.N. 

28.na 

29.05a 

29.06a 

19.04a 

28.90a 

29.26a 

28.68a 

28.92a 

G.D.P. 

0.621a 

0.553b 

0.532b 

0.578a 

0.579a 

0.575a 

0.568ab 

0.543b 

P.D. 

185.33a 

168.39b 

163.49b 

174.79a 

175.05a 

174.25a 

171.99ab 

165.94b 

a,b = 	Medias con diferente literal por columna, ~on estadís 
ticamentediferentes (P < 0.01 Y P <0.10), respecti 
vamente. 

cas en estudio, lo cual sólo muestra 
que existen condiciones de manejo y 
medio ambiente que cambian a través 
de los años y provocan diferencias 
entre ellos. Los resultados anteriores 
están de acuerdo con lo obten ido por 
Castro (1974), Hinojosa y col., (1979), 
Paredes, (1981); Y Carrancá, (1984) .Por 
su parte Plasse y. Koger, (1967), 
Bodisco y Cevallos, (1971) y Peña de 
Borsoti y col.) (1974), no mostraron el 
efecto de año sobre el peso al 
nacimiento, lo que podría deberse a 
que las condiciones de manejo a través 
de sus estudios fueron controladas en 
forma más estricta. Epoca de naci
miento no mostró efecto significativo 
(P>O.05) sobre peso al naCimiento, 
resultado que puede ser explicado por 
el hecho de que las diferentes épocas 
del año en esta región no son tan 

marcadas como para influir en esta 
característica. Este efecto tampoco fue 
detectado por Castro, (1974); Paredes, 
(1981); Y Carrancá, (1984), este último 
en su estudio sobre la misma región. 
Por su parte Plasse y Koger (1967), 
Peña de Borsoti y col., (1974) e 
Hinojosa y coL, (1984) si muestran 
efecto de época, sin embargo sus 
estudios tienen otras condiciones am
bientales de trópico. En este estudio 
se observó que época de nacimiento si 
afectó (P<.O.01) en PGD y PDA, se ob
tuvieron los mejores resultados en los 
animales nacidos entre los mesés de dj 
ciembre a marzo (Cuadro 3), consecueQ 
cia de que dichos animales son deste
tados entre los meses de julio y 
octubre y pasaron sus primeros meses 
de vida durante la época en que el 
mejor estado de los pastos se encuen
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ji 
Cuadro 4. Factores de correción para los efectos de año de nacimiento, época de naci 
miento, 'edad de la madre al parto y sexo sobre el P.N .• la G.D.P. y el P.D.A. 

FUENTE DE F A C T O R TIPO DE 
VARIACION P . N . G. D . P . P • D·. A • FACTOR 

AÑO DE NACIMIENTO 1970-74 ..0.20 -0.099 -5.83 ADITIVO 
1975 79 ~+0.88 0.000 0.00 ADITIVO 
1980-84 0.00 +0.066 -15.54 ADITIVO 

EPOCA DE NACIM. DIC.-MZO. 
ABR.-JUL. 
AGO.-NOV. 

EDAD DE LA MADRE 
AL PARTO 1 

2 
3 
4 
5 

S E X O MACHO 
HEMBRA 

0.00 
-0.28 
-0.29 

0.000 
+0.068 
+0.089 

0.00 
+16.94 
+21.94 

+0.22 
+0.36 
0.00 

+0.58 
+0.34 

+0.001 
0.000 

+0.004 
+0.011 
+0.036 

+ 0.26 
0.00 

+ 0.80 
+ 3.06 
+ 9.11 

0.00 
1.06 

0.000 
1.088 

0.00 
1.08 

ADITIVO 
ADITIVO 
ADITIVO 

ADITIVO 
ADITIVO 
ADITIVO 
ADITIVO 
ADITIVO 

MULTIPLICATIVO 
MULTIPLICATIVO 



tra en los potreros, lo que influiría de 
manera importante en la calidad· y 
cantidad de alimento ingeridotanto Por 
las m~res como por el propio becerro, 
estos resultados van de acuerdo con el 
encontrado por otros autoreS y sólo en 
desacuérdo con Castro, (H)74) e Hino
josa y col., (1979), bajo condiciones 
diferentes. Con respecto a edad de la 
. madre, se obtuvo un efecto cuadrático 
(P'::O.10) para las variables en estudio, 
se observa que los promedios descien
den a partir de los ocho ai'los (Cuadro 
3). En general otros autores concuer
dan con lo informado por. Marlowe, 
Mast y Shalles, (1985), los cuales 
encontraron un efecto cuadrático,pero 
el descenso es a partir del séptimo año. 
Es posible que los bajos promedios 
que mencionan otros autores en ma
dres jóvenes no hayan podido ser 
detectados debido a que la edad 
promedio a primer parto en este 
estudio fue de 47.4 meses. 

La interacción raza por época sobre 
las características estudiadas puede 
deberse a una relación genotipo medio 
ambiente, en la cual la raza Indobrasil 
es menos sensible. a los cambios 
ambientales, con respecto a la raza 
Brahman, la época de nacimiento por 
edad de la madre al parto, mostró un 
comportamiento errático y la interac
ción fue significativa debido al cambio 
de posición. La importancia práctica de 
las interacciones en los programas de 
mejoramiento animal es limitada (Vi 11 a
rreal, 1975). Se estimaron en este 
estudio factores de corrección tanto 
aditivos como multiplicativos para las 
características en estudio, los cuales 
se muestran en el Cuadro 4, sin 
embargo, su inferencia es reducida a 
este hato o al área de influencia del 
Centro Experimental, ya que se requie
re de mayor información para poderlos 
general izar. 

SUMMARV 

Records of Brahman (42c.t and Indobrasll (96~. 
born between 1970 to 1984 in the Experimental 
Research Center "Las Margaritas". were anallzed 
to studY preweanlng performance and envlron
ment eUeCis. It was observed a slgnlflcant 
diferences between breeds. years and sex 
effects for birth weígth, pre-weanlng dally· galn 
(POOl and adJusted weaning weigth (PAQ. 
These results shown beUer pre-weanlng perfor
mance for Brahman than for Indobrasll caUle. 
Brahman cattie shown 2% more birth welgttl, 
9% more average dally galn and 7% more for 
adjusted weaning weigth than Indobrasil caUle. 
Onthe other hand males welghed 5% and 8% 
more for blrth welgth and adlusted weanlng 
welgth and gain 9% more than females. The 
least square means for· birth welgth, average 
dally galn and adJusted weaning welgth were 
28.9 kg, 0.569 kg and 172.4 kg respectlvely. 
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