
EVALUACION DE TRES PRACTICAS DE MANEJO REPRODUCTIVO EN 

GANADO BOVINO PRODUCTOR DE CARNE DURANTE EPOCAS CORTAS 


DE EMPADRE 


RESUMEN 

Con objeto de evaluar el efecto de tres prácticas 
de manejo reproductivo durante dos empadres 
en un año sobre la eficiencia productiva de 
ganad-:- productor de carne. se colectaron 330 
observaciones de vacas horras y vaquillas de 
raza cebuina y sus cruzas con razas europeas, 
distribuidos en los siguientes tratamientos: 1) 
Utilización de progesterona (150 mg) y cipionato 
de estradiol (2 mg) para la inducción al estro, o 
la administración de prostaglandina F2"" (25 mg) 
para sincronizar el celo. al inicio y a la mitad del 
empadre, además de inseminación artificial (lA 
+ TH). ~. Sin tratamiento hormonal y con 
inseminación (lA). 3) Sólo con monta natural 
(MN). En los grupos con lA la detección de celo 
se realizó dos veces al día. A los 60 días del 
empadre se efectuó el diagnóstico de gestación. 
Los resultados de presentación de calores en los 
primeros 30 días de empadre y al fin de este 
fueron: 81 y 91.5 para lA + TH Y53 Y78.2% para 
lA (PtO.05). La concepción en la primera mitad 
del empadre fue: 44% para lA + TH, 28% para 
lA y 66% para MN, el segundo y tercer trata
miento, son diferentes entre si (P<:O.05). Al final 
del empadre los valores se incrementaron a 58. 
60 Y 90% para lA + TH, lA Y MN en forma 
respectiva. el tercer grupo fue superior a los 
restantes (P< 0.05). En los primeros 30 dias del 
empadre la interacción fue significativa (P<.O.05) 
entre el tratamiento y ra raza. sobre la tasa de 
gestación; para la segunda mitad, la interacción 
núm~ro de parto y condición ovárica resultó 
significativa (P<O.05) sobre dicha variable. Los 
mejores porcentajes de concepción se tuvieron 
con MN y no mejoraron con la utilización de 
inductores y sincronizadores del estro. 
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INTRODUCCION 

El obtener un mejor producto al menor 
costo posible es una de las razones del 
uso de la inseminación artificial (lA) en 
ganado bovino. Con la sincronización e 
inducción del estro, la lA se realiza más 
fácil en las explotaciones ganaderas 
debido a la agrupación de calores en un 

-corto lapso. Al utilizar prostaglandinas 
Fz.Q(, o sus análogos, se puede sincro
nizar el celo sin detrimento de la 
fertilidad (Seguin y col., 1978; McCrac
ken, Glenwand y Scaramuzzi, 1979). 
Por otro lado, con el empleo de 
progesterona y cipionato de estradiol, 
se ha obtenido hasta un 44% de 
fertilidad en los estros inducidos, en 
vacas en anestro (De los Santos y 
González, 1976). 

Se ha mencionado que cuando los 
animales ciclan yes factible hacer una 
adecuada detección de calores, se 
puede preñar un alto porcentaje de las 
hembras en las primeras fases del 
empadre con lA, sin tener que recurrir 
al empleo de compuestos hormonales 
(De los Santos y col., 1979). Al utilizar 
la monta natural, los porcentajes de 
preñez al final de la época de cubricio
nes son similares o superiores a los de 
aquellos lotes donde se utiliza la 
sincronización del estro (Menéndez, 
Ruíz y González, 1979). Sin embargo, la 
importancia de agrupar calores al inicio 
del empadre, radica en que un mayor 



número de hembras. serán preñadas en 
ese lapso y pari rán al com ienzo de la 
época de pariciones, ello les permitirá 
tener un mayor intervalo entre parto yel 
empadre siguiente, así aumentan las 
posibilidades de quedar cargadas en 
época temprana (Wiltbank, 1976). 

El objetivo del presente trabajo fue 
determinar el efecto de tres prácticas 
de manejo reproductivo durante dos 
empadres, en distintas épocas del año, 
sobre la eficiencia reproductiva de 
hembras enc~stadas de cebú. 

MATERIAL Y METODOS 

El est ud io se real izó en el Campo 
Experimental Pecuario "El Macho" en 
el Municipio de Tecuala, Nay., entre 
los 22°18' lN y 105°26' LW. El clima es 
tropical seco AWó (Tamayo, 1962), con 
precipitación media anual de 821 mm y 
temperaturas máxima, media y mínima 
respectivas de 39.5, 24.1 y 7.1°C. La 
precipitación se presenta en verano 
con una estación seca de alrededor de 
siete meses. 

Se realizaron dos empadres en un 
año, en primavera (abril y mayo) y 
verano (septiembre y octubre) se 
utilizaron vaquillas y vacas horras de 
razas cebuinas y sus cruzas con razas 
europeas (Chianina, Charolais, Limou
sin, Simmental y Pardo Suizo). Se 
colectaron 330 observaciones de las 
hembras que entraron a los empadres. 
En cada uno de estos, los animales se 
asignaron a tres tratamientos homogEr 
neizados con base en condición ovárica 
(ovarios estáticos= OE y ovarios con 
estructuras cíclicas= OC) determinada 
por exploración rectal, estado producti
vo (vacas, vaquillas), raza (cebuina, 
cruza) peso al inicio del experimento y 

. condición física, la cual fue medida en 
una escala subjetiva de uno a nueve. 
Los grupos fueron los siguientes: 1) 
Tratamiento hormonal e inseminación 

artificial (lA + TH); los animales se 
sometieron en un período previo de 
cinco días a la detección de celos e 
lA y al iniciar el empadre, las hembras 
que no presentaron estro fueron pal
padas por vía rectal para determinar 
estructuras ováricas. Las que prEr 
sentaron un cuerpo lúteo funcio
nal (CL) recibieron 25 mg de pros
taglandin~ F¡e-< (PG) por vía intra
muscular (1M). Aquellas que se detec
taron con OE, recibieron 75 mg de 
progesterona durante dos días y 2 mg 
de cipionato de estradiol en una 
aplicación al cuarto día de iniciado el 
tratamiento (P + E). Los animales que 
manifestaron celo se inseminaron de 
manera convencional. A mitad del 
empadre ·Ias hembras que no habían 
presentado calor, se sometieron a otro 
examen de los ovarios por vía rectal y 
recibieron los tratamientos arriba men
cionados, según su condición ovárica. 
2) Grupo de inseminación artificial, sin 
tratamiento hormonal (lA) . 3) Grupo de 
monta natural y sin tratamiento hormo
nal (MN); se utilizaron tres sementales 
cuya capaCidad reproductiva fue eva
luada antes según las normas de la 
Sociedad de Teriogenología (1976) . 

En ,los grupos de lA + TH elA,la 
observación de celos se realizó durante 
dos horas dos veces al día (600 a 800) 
y 1600 a 1800 h) y con ayuda de seis 
toros con el pene desviado. 

Los animales en estudio se mantu
vieron bajo las mismas condiciones de 
alimentación, a base de pastoreo en 
potreros con zacate Estrella de Africa 
(Cynodon plectostachyus). Además, 
tuvieron acceso a sorgo molido a razón 
de 2 kg por cabeza al día durante todo 
el empadre. Este tuvo una duración de 
60 días en las dos épocas. El 
diagnóstico de gestación se realizó por 
pal pación rectal a los 40 días después 
de finalizado el empadre. 

Los porcentajes de presentación de 
estros fueron analizados mediante la Ji 
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cuadrada. Para analizar el porcentaje 
de fertilidad en la primera y segunda 
mitad del empadre, así como los 
efectos de época, estado reproductivo, 
estado ovárico, raza, condición física y 
sus interacciones sobre dicha variable, 
se utilizó el método de mínimos 
cuadrados (Snedecor y Cochran, 1975). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En el Cuadro 1 se muestra la presenta
ción de calores obtenida para los 
grupos lA + TH e lA en las dos etapas 
en que se dividieron los empadres. 
Cabe mencionar que en el lote de MN 
no se detectaron celos. En el trata
miento lA +TH hubo mayor (P<O.05) 
presentación de calores, tanto en la 
prirnera mitad como al final del 
empadre. Con el uso de PG y P + E se 
incrementó en 28 y 12% la presenta
ción de calores en la primera y segunda 
mitad del empadre, en comparación al 
grupo de lA. Además de la agrupación 
de estros al inicio de la época de 
cubriciones, el porcentaje de anestro 
disminuyó con la utilización de PG y P 
+ E. Así, mientras que con lA +TH 
hubo 9.5% de anestro al final del 
empadre, con lA el porcentaje fue de 
21.8% (P< 0.05). Cuevas y Calero 
(1971), mencionan que en ganado de 
carne y sobre todo del tipo cebuino, un 
gran número de vacas no presentan 
celo en el transcurso del empadre. Lo 
anterior se debe en gran parte a fallas 
en la detección de calores, al ser estos 
débiles o de corta duración (Koppel y 
col., 1981; Gal ina, Calderón y McClos
key, 198~. Del mismo modo Córdova, 
Hernández y Ruíz(1983), mencionan 
fallas en la observación de celos como 
una causa principal de bajos porcenta
jes de presentación de estros detecta
dos en ganado cebú. Aunado a lo 
anterior, existe el hecho de que en el 
grupo de lA no se aplicaron hormonas 
esteroides (P + E) para inducir la 
actividad ovárica en vacas Con OE, por 

lo que la incidencia de calores durante 
el empadre fue menor. 

CUADRe 1 

PORCENTAJf DE PRESENTAC1CN O~ CALORES Er\ LOS GRUPOS DE :NSE~lNA(ION 

PERIOQ.:;$ DE 

~ _--~ _-~..... ..... 

(;rupos ~ dias Ú 50 di¿s 


lA -<- -:-H (n-=154) 

lA 

diferentes 

V"lores centre ;:aréntes-iS ir.:li:::lIn nlÍnlero de animales, 

El análisis de varianza (Cuadro ~ 
mostró que en los primeros 30 días de 
empadre la variable tratamiento y la 
interacción entre la raza y el tratamien
to tuvieron efecto (P.e:. 0.05) sobre el 
porcentaje de concepción. Al finalizar 
la época de cubriciones el efecto de 
tratamiento continúa con significancia 
(P<O.05), así como la interacción 
número de parto-condición ovárica 
(P<O.05) . 

CUADRO 2 

ANALlSIS VA,IANZA o,~ PO,CENTAJE CúNCEPCION A 

30 Y 60 D[AS DE EMPADRE 

gl 

--- .... - .-----_...._---_...._

NP 

NP X E 

NP X CF 

Np X CD 

NP X T 

R X E 

R X 

R X 

R X 

E X 

E X 

EXT 
·:c x 
CF x T 


CO :'; T 

288 

0,2050 O.~977 

En el Cuadro 3 se muestran los 
porcentajes de preñez para los tres 
tratamientos en los distintO$períodos 
del empadre. 
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GRUPOS 

IF. + n+ (n=154) 58 (39)" 

IF. (n'1l4) 28 6Q (68)3 

66 9C 

a~b/-1Ja.loí~es-con distinta 1i~eral en misma 
~ columna son"dife"tentes (P<::. 

Valol'es entr-e ;:>aréntesis rGrlero 
animales, 

En la primera etapa del empadre el 
porcentaje de getación con MN (66%) 
fue mayor (P<0.05) al tratamiento de 
lA; sin eXistir diferencia significativa 
entre lA + TH (44%) e lA (28%). Al 
final del empadre los porcentajes de 
concepción fueron: 58, 60 Y 90% para 
lA + TH; lA Y MN, en forma respectiva, 
el tercero fue superior (P< 0.05)" a los 
restantes. 

A pesar de que en los grupos de lA 
+ TH e lA los índices de concepción 
fueron similares al final del empadre, el 
incremento en concepción en la segun
da etapa fue de 14 % en lA + TH Y 32% 
en lA. Esto se debió a la agrupación de 
calores al inicio del empadre" en el 
primer lote. Este efecto es benéfico ya 
que una gran proporción de vacas 
parirán primero, por lo tanto su 
Intervaló posparto será mayor al entrar 
al siguiente empadre y por consecuen~ 
cía las pósibilidades de concebir 
temprano serán mayores (Wiltbank, 
1970). Este autor menciona que en una 
época corta de empadre es de gran 
importancia tener al menos un 80% de 
hembras servidas y lograr un 60-70% 
de concepciones, en los prlmerós25 
días. 

E:I hecho de que la MN resultara ser 
superior ala lA en las dos del 
empadre, se debe a que el toro es el 
más eficiente detector de estros (P'a~ 
sse, 1980); además con la!l\ se tienen 
rallas humanas que pu(~den c!bi'ltir 108 

niveles de concepción (González, Gon
zález y Santore, 1973) . 

Los resultados al final del empadre 
muestran que cuando se utilizan toros 
con capacidad reproductiva satisfacto
ria, la eficiencia en la reproducción del 
hato será óptima; sin embargo el 
avance genétiCO en estos hatos será leO 
too Por el contrario, con el uso de lA el 
incremento numérico en la población 
ganadera es menor, pero eL mejora
miento genético es más rápido debido 
a que los índices de h'eredabilidad de 
las características productivas de gana
do de carne son altos (Freeden, 1968). 

La interacción entre tratamiento y 
raza resultó significativa (P<O.05) en la 
primera etapa del empadre. Los por
centajes de concepción en las hembras 
de razas cebuinas fueron 40, 45 Y39% 
~n los grupos lA + TH, lA Y MN en 
forma respectiva (P< 0.05). Para las 
hembras cruzadas los valores en di
chosgrupos fueron 49, 11 Y 92%, Y 
fueron diferentes entre sí (P<O.05). Los 
resultados sugieren que el efecto de 
los distintos tratamientos fue más 
marcado en las cruzas de cebú con 
razas europeas. 

~ADRO 4 

EFECTO JtL ~'iU~íERO DE ?ARTO y CorlC~SION Oii,4R:cA S08í<E 

EL po;;;cEiH,4";E DE GESTi\CíC:;' AL 'FHü;:'" :::E~ 

i'\Gmero ce 
7arto 

Vaqui 1135 191 

64( 

'fal c:r~s 
reng161" 

" En el Cuadro 4 se rnuestra el efecto 
de la interacción entre el número dH 

y la condición ovárica sobre el 
porcentaje ele al final iZé\( oí 



empadre. Se observa que cuando las 
vaquillas entran a un empadre y 
presentan ovarios con estructuras cícli
cas tendrán más oportunidad de car
garse que si lo hicieran con los ovarios 
estáticos. 

Se concluye que con la MN se 
obtuvieron los porcentajes más altos 
de gestación. 

Con la utilización de compuestos 
hormonales inductores y sincronizado
res del estro no se mejoró el porcentaje 
de concepción en el grupo de lA, sin 
embargo un gran número de hembras 
se preñó en los primeros días del 
empadre. Ello repercutirá en una mejor 
eficiencia productiva y reproductiva de 
dichos animales en la siguiente época 
de cubriciones. 

SUMMARY 

At the Experimental Station for Animal Research 
"El Macho" in Tecuala, Nay. Mexico, with a dry 
tropical climate Aw, an experiment was conduc
ted to evaluate three systems of management 
during the breeding season on the reproductive 
performance of beef cows. Three hundred and 
thirty records from Zebu and érossbreed 
Zebu/Simmental, Chianina, Limousin,Charolais 
and Brown Swiss cows and heifers were 
collected. The animals were alloted in three 
groups: ~ (n= 154) Hormonal treatment and 
artificial insemlnation (AO; ij (n= 114) No 
hormonal treatment and Al; c) (n= 62) No hor
monal treatment and natural service. The hormo
nal treatment consisted in a intramuscular 
(1M) injection of 25 mg of prostaglandin F2°c 

In animals with corpus luteum or 75 mg of 
progesterone during two days plus 2 mg of 
estradiol cipionate on the four day of iniciated 
the treatment in animals in anestrous. The 
breeding season lasted for 60 days. The 
percentage of animals in heat for the groups A 
ªnd B, were 81 and 53% respectively, for the ° 
-30 day perlod (P..:O.05). For the 0-60 day period 
the porcentages, were 90.5 and 78.2% respecti
vely (P<O.O~. The percent animals pregnant for 
0- 30 day periad were 44, 28 Y 66% for groups, 
A, B and C respectively (P<O.05). At the end of 
the breeding period the rates were 58, 60 Y 90% 
tor groups, A, B Y C respectively, this last was 
different (P<o.05) , from the others. Anlmals in 
treatment C had better conception rate than 
animals in treatments A and B. 
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