CRECIMIENTO DE VAQUILLAS BAJO PASTOREO EN PQTREROS DE ZACATE
BUFFEL CON Y SIN SUPLEMENTO DURANTE LA EPOCA DE SECAS

RESUMEN

El obietivo de este estud!o fue comparar el
comportamiento- de vaquillas bdjo: pastoreo ‘en
praderas de zacate Buftel (Cenchrus ciliaris L)
con y sin suplementacibn duranté fa época de
Secas, Elarea’ expeﬂmenta! consistié en cuatio
potreros de zatats ‘Biiflel de 25 ha' ¢ada unod,
establecidos previo desmonte. Se usaron 68
vaquillas de 188 kg’ que fueron distribuidas por
peso y al azar encuatro tratarhientos: 1) Teshgc
sin suplerientacién; 21 kg de harinolina +25g
de urea/dia/animal; 3 1 kg de harinolina ¥ 1 kg
de grano de sorgo + 54 g de urea/dia/animal; 4
2 kg de granc de sorgo+110 g de’ urea/dia/
anirmal. Las mejores ganancias diarias’ promedio
(GDP finales {P<0.01): se obtuvieron” en el
tratamiento 3(778 ¢ . No se encontraron diferen-
cias significativas (P>0.05 entre las ganancias
diarias de peso observadas entre el 2(693 @ 'y las
del 4(699 g. Las GDP més bajas (P<0.05 se
obtuviéron con el tratamiento 1 sin suplementa-
cién, con.532 g. Los resultados del presente
estudio muestran el beneficio-de la suplementa-
cién proteica y proteico energética sobre la GDP
de vaquillas bajo pastoreo en praderas de zacate
- Buffel en estado de latencia. i

INTRODUCCION

Dentro de los métodos mas préacticos y
comunes para-aumentar la preductivi-
dad del pastizal esta la siembra bajo

1 Toribio de Benavente No. 14, Col. Los
Arcos, Hermosillo, Son., C.P.83000.

2 Departamento de Nutricién Aniinal, Centro
de Investigaciones Pecuarias del -Estado de
Sonora, INIFAP-SARH, Apdo. Postal No, 1754
‘Hermosillo, Son., C.P:83800." .

3 Departamento de Nutricién Animal, Centre
“Experimental Pécuario El Verdinefio, !NIFAP
Tepic, Nay.
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condlcmnes -de temporal de ‘zacates
perennes nativos. e introducidos. De
acuerdo a las condiciones ecoldgicas
que prevalecen en el area del tipo
vegetativo denominado matorral - arbo-
sufrutescente, que ocupa el 14% de la
superficie total del Estado de Sonora.
El zacate Buffel (Cenchrus ciliaris L.)
es uno de los zacates introducidos que
mejor se han adaptado ' (Johnson y
Aguayo, 1973). En forma similar Velaz-
quez y col. (1979), mencionan que
debido a la alta produccidn y aceptable
valor ‘nutritivo del zacate Buffel, se
puede elevar hasta diez veces la
gapacndad de carga del pastizal nativo.

+El crecimiento y- empadre de vaqui-
Has de reemplazo en praderas de zacate
Buffel es uno de los sistemas de
produccién animal . propuestos por
Salcedo y. Rodnguez (1979), El gstable-
cimiento de-una- época de empadre
corta y definidajuega un papel de suma
importancia dentro de este sistema, ya
que determina la época en que se
Hevara a cabo el destete, crecimiento y
empadre de las vaquillas de reemplazo.
Si el empadre se lleva a cabo durante
los meses de agosto,: septiembre y
octubre, el crecimiento de las vaquiilas
se realizara en-enero a julio, si se
realiza durante el invierno (dlc:iembre
enero y febrero}, el crecimiento seriade
mayo a diciembre. En ambas épocas el
crecimiento de las vaquillas deberéa
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-hacerse durante 10s seis meses poste-
riores al destete y con tasas minimas
de crecimiento de 600 g diarios, con el
fin de que alcancen la edad de 15
meses y el peso minimo de 290 kg
antes de la época de empadre.

Cajal (1980) observé ganancias dia-
rias de peso (GDP) de 955 g en novillos
bajo pastoreo en potreros de zacate
Buffel durante el verano. Asi mismo
Velazquez y col. (1979, sefialan GDP
de 543 g en becerros que pastorearon
zacate Buffel durante la misma época.
Estas ganancias de peso se deben en
especial a que durante la época. de
lluvias el Buffel se considera como un
zacate de buena calidad, que tiene un
contenido proteico que varia dei 9.7 a
18.9%; digestibilidad ‘de la materia
seca entre 59.0 y 73.1% y la energia
digestible es de 2.0 Mcal/kg . (Diaz,
Zambrano y Cajal, 1980}, en consecuen

cia, estos datos sugieren que el

crecimiento de reemplazos se podria-

llevar a cabo con mejores resultados si
la epoca de. empadre. se efectla en
invierno. En cambio, si se realiza en

verano, el crecimiento de las vaqunilas‘

ocurriria durante la época de secas
cuando el zacate Buffel se encuentra en
estado de latencia y su calidad nutritiva
dlsmlnuye bastante, el contenido de
proteina se reduce a 3.3% y su
digestibilidad a 48% (Cajal, 1980;
Zambrano y Cajal, 1980). Ganancias
diarias de peso de sélo 10 g han sido
notificadas por Veldzquez y col., (1979
en becerras bajo pastoreo de zacate
Buffel durante el invierno.

Con base en-estos antecedentes es
-evidente que la suplementacion protéi-
cay protéico energética.es necesaria si
se desea incrementar {as -GDP de
bovinos en crecimiento mantenidos en
potreros de zacate Buffel durante la
época de secas.

El . objetivo de este estudjo fue
compararel comportamiento de vaqui-
llas bajo patoreo en praderas de zacate

Buffel con y sin suplementacion proteu-
cay protéico energética.

MATERIAL Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo en el
Centro de Investigaciones Pecuarias
del Estado de Sonora (CIPES), del 22
de marzo al 11 de julio de 1979. El area
experimental consistié en cuatro potre-
ros de zacate Buffel de 25 ha de cada
uno, -establecido en 1974 previo des-
monte. Se utilizaron 68 becerras de las
razas Brangus y Charolais, de una edad
aproximada de 8 meses, -con peso
inicial promedio de 188 kg. Los
anlmales primero se clasificaron con
base en su peso corporal en cuatro
grupos que después fueron distribui-
dos al ‘azar en c¢uatro tratamcentos los
cuales consistieron en:

1) Testigo sin suplementacic'm,

2 1 kg de harinolina + 25 g urea/dia.
animal.”

3 1 kg de, hannohna+1 kg de grano
‘de sorgo +54 g de urea/dia/animal.

4) 2 kg de grano de sorgo + 11U g de
urea/dia/animal. : ,

La carga animal utilizada fue de 3.7
ha/UA para todos los tratamientos,
determinada de acuerdo a la produc-
cién de forraje en los potreros de
zacate Buffel. Los animales se-rotaron
de potrero cada 14 dias para disminuir
algun efecto debido a la condicién de
los mismos.

El zacate Buffel se muestred en
forma manual cada 28 dias para hacer
los anélisis quimicos y la dlgestlbuhdad
in vitro de la materia seca y orgamca
(DWMS y DIVMO). Los- analisis quimi-
cos reaiizados fueron materia seca
(MS); materia organica (MO), proteina
cruda (PO), extracio etéreo. (EE)  y
cenizas-{C) segln. los métodos descri-
tos.en el AOAC. Los contenmos de
tibra detergente neutro (FDN), .fibra
detergente acido (FDA) celulosa {Cel
ngnma (L3, se hicieron. de acuerdo con
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las técnicas de Georing y Van Soest
(1970). La hemicelulosa se estimd
como diferencia entre FDN y FDA. La
digestibilidad in vitro de la materia
seca (DIVMS) se obtuvo segin Ja
técnica modlﬁcada de Tilley y Terry
(1963.

Los animales tuvieron un periodo
previo de adaptacién de 30 dias para
los potreros de zacate Buffel y los
suplementos. Durante este periodo se
efectud la desparasitacion interna de
los animales con levamisol y se
inyectaron por via intramuscular con
palmitato de vitamina A. Se pesaron

previa dieta de 12 hde agua y 18 h de

atimento, al inicio cada 28 dias y al
final del estudio. El suplemento de
cada tratamiento diario se colocd en
comederos, los sobrantes fueron pesa-
dos cada tercer dia para estimar el
consumo diario. :

Todas las becerras consumieron a
libre acceso una mezcla de 50% sal,
47% roca fosforica y 3% de minerales
traza.- ‘

El disefio experimental fue por
completo al azar, la diferencia entre
‘medias ‘se analizé por medio de la
Prueba de Duncan (Steel y Torrle
1960)

RESU LTADOS Y DISCUSION

Durante los meses de febrero y marzo
previos al inicio de este estudio, se
presentaron lluvias aisladas por lo
sor~Un |lamadas equipatas que ocasio-
naron un nuevo crecimiento dei zacate
Buffel (rebrote). En el Cuadro 1 se
muestra la composicién quimica y
DIVMS de las plantas que tuvieron su
crecimiento en el verano de 1978 (PCV)
y las que crecieron durante el invierno
1978-1979 (PCl). Como se puede apre-
ciar, el contenido de PC, CC y DIVMS
‘fue mayor durante los meses de abril y
‘mayo en las plantas de nuevo creci-
miento; en cambio, durante los meses
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de junio y julio, dichos valores se
redujeron y la FDN y sus fracciones se
incrementaron, estos fueron similares -
a los observados en las plantas que
crecieron durante el verano de 1978.
Los cambios en la composicién quimi-
ca y DIVMS se debieron a que las
plantas continuaron su ciclo producti-
vo y pasaron de su estado de creci-
miento y floraciéon al de madurez y
latencia (Rama, Harbers y Smith, 1973;
Willard y Schuster, 19?3 Smnth y col.,
19?5)

Un fenémeno que puao influir en la
aceleracion de estos cambios fue la
ausencia de lluvias a partir del mes de
marzo. Cajal (1980} indica quela PC y
DIVMS disminuyen mientras que la
FDN se incrementa segin avanza el
ciclo vegetativo del zacate Buffel en
paralelismo a una precipitacién pluvial
menor. De manera similar Smith y col.,
(1975 sugieren que las variaciones de
estos parametros acaecidos entre aflos,
quizd se deban a la diferencia en
ocurrida entre
ellas. o

“ Las plantas que tuvieron su creci-
miento  en el verano de 1978 se
encontraban en latencia al inicio ‘del
estudio, motivo por el cual su composn-
cion quimica y DIVMS permanecieron
constantes durante todo el estudio,
con la ligera tendencia a disminuir el
contenido de proteina de 5.5 a 4.3% y
la DIVMS de 37.3 en marzo a 32.9%
en junio. Esta misma tendencia ha sido
notificada por Willard y Schuster (1973
y Wallace, Free y Denham (1972,
quienes indican que durante la latencia
de los forrajes la composicién quimica
y DIVMS permanecen estables o tien-
den a una ligera disminucion hasta €1
inicio de un nuevo CICIO de crecimien=
to.

Al analizar las GDP entre tratamien-
tos por periodos (Cuadro 2, se
encontré que  durante el primero no
hubo diferencias significativas (P>



CUADRO 1

COhPOSICIO\ QUINICA Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA SECA &nASUAL
DEL ZACATE BUFFEL

ABRIL NAYO TS T JuL1o ,
PCI1/ PCY2/ PCI  PCV  PCI  PCV.  PCI ey
7 % % %
Proteina cruda 16.2- 5.5 6.6 5.0 6.3 4.4 5.9 4.3
‘Contenido celular  32.8 18.1 25.4 19.5 24.7 17.6  22.9 16.9
Fibra detergente meutro 67,2 81.9 74.6 80.5 75.3 82.4 77.1 83.1
‘Fibfa detergente dcido 38.0 48.5 4.0 46.9 43.1 50.2 4505 52.2
‘Memicelulosa . - 29,2 33.4 30.6 .33.6 32.2 32.2 3.6 30.9
Celulosa ‘ 27.3 3.9 30,0 35.2 28.7 35.2  3l.4 37.6
Lignina 44 8.2 5.9 6.0 50 1.8 7.6 5.8
LY '

DIVMS= : . 52.3 " 37:3  45.0 © 40.0 44.6  35.2 44.2 -32.9

1/ PC1 = Plantas que tuvieron su crec1m1ento durante el invierno 1978-1979
‘2! PCV = Plantas gue tuvieron su crecimiento durante el verano 1978
37 DIvMS= Digestibilidad in vitro de la materia seca.

CLADRO 2

O‘WORTAVIERTO BL VAQUILLAS CON.Y SIK SLPLEME\TACIOV PASTOREA\DD
* 2ACATE BUFFEL EX EPOCA DE SECAS

CTRATAMNIEXNTOS

HARINOLINA HARIROL INA GRANO PROMEDIO/ ERROR
TESTICO  GREA GRANO-UREA  UREA  PERIODOS  ESTANDAR
Peso inicial kg 194 189 185 184
Peso final Kg ~ sk 266 272 262
Ganancia- diaria de peso g
Primer perfode 803 937° 9142 817 867t 67.5
* Sepundoe perfodo 5796 7s50b 908% 852" 772° 140.4
f
Tercer perfado 485%  s95% 565° 5484 548 46.4
Cuarto periodo ) 206 481" 7252 sia® - s06' 150.5
Final 532% 6e3® 778" 699° 103.2
Ganancia total/animal kg 60° 77’ '873 78°

a,b,c Valores con distinta literal, dentro de la misma hilera, son estadisticamente
diferentes (P<0.01)
d,e,f Valeres con distinta literal en esa columa, son estadisticamente diferentes-

(PLO. 0L



0.05). Durante este periodo, es posible
que las vaquillas tuvieron la oportuni-
dad de consumir plantas de buena
calidad nutritiva (rebrote) lo que pudo
reducir el posible efecto benéfico de
los distintos suplementos. Cajal (1980)
notifica que la adicidon de grano de
sorgo + urea no tuvo ningOn efecto
sobre las ganancias de peso de novilios
que pastorearon potreros de zacate
Buffel en crecimiento de una calidad
nutritiva similar a la del rebrote del
mismo; también, Moore (1978 y Be-
lows y Thomas (1976), indican que la
suplementacién energética a rumiantes
en pastoreo de forrajes de buena
calidad tienen poco o ningun efecto
sobre las ganancias de peso, debido a
gu~ =n estos casos el suplemento tiene
un efecto substitutivo y no aditivo a la
energia del forraje.

No se encontraron diferencias signi-
ficativas (P>0.01) entre tratamientos
durante el tercer periodo. L.os resulta-
dos obtenidos durante el segundo vy
cuarto periodo muestran la tendencia
general observada en los resultados
finales del estudio que se discuten a
continuacion.

Las mejores GDP (P<0.01) finales
se obtuvieron con las vaquillas del
tratamiento 3 (778 g) que recibieron 1
kg de harinolina, 1 kg de grano de
sorgo y 54 g de urea. No se encontraron
diferencias significativas (P>0.05) en-
tre las vaquillas del tratamiento 2 (963
g) que consumieron 1 kg de harinolina
y 54 g de urea y las dei 3 (699 g) que
recibieron 2 kg de grano de sorgo y 110
g de urea. Las ganancias de peso mas
bajas (P<0.05 se observaron con las
vaquilias del tratamiento 1 (532 @) sin
suplementacion.

Estos resultados indican el benefi-
cio de la suplementacién protéica
{(harinolina + urea) sobre las GDP, tam-
bién pone de manifiesto que la adicion
de fuentes de energia de facil asimila-
cion, como 1o es el grano de sorgo, es
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necesaria si se desea incrementar las
ganancias de peso de bovinos que
pastorean forrajes de mala calidad mas
suplementacion protéica (Raleigh vy
Wallace, 1963; Ammerman y col., 1972;
Clanton y Zimmerman, 1970 y Scales y
col.,1974).

Es interesante mencionar que la
respuesta en GDP fue menor en las
vaquiilas del tratamiento 4 en relacién a
las observadas en el tratamiento 3, no
obstante que la aportacién de energia
metabolizable (5.6 Mcal/dia, N.R.C.,
1975 de ambos suplementos fue muy
similar. Sin embargo, el menor conte-
nido de la proteina cruda de la
combinacién grano-urea (25.5%) com-
parado con el de harinolina-grano-urea
(34.7%) vy la mayor cantidad de
nitrodgeno no protéico (60% del N total)

. que aportd la urea en el primero en

relacion al segundo (22%), pudieron
influir en forma negativa en la utiliza-
cién del zacate Buffel, al reaucir el
efecto benéfico del grano sobre las
ganancias de peso. Scales y col.,
(1974}, Clanton y Zimmerman (1970,
Burroughsy col. (1949, b) y EI-Shazly,
Dehority y Johnson (1961), mencionan
que el consumo de energia de facil
asimilacion en dietas a base de forrajes
de mala calidad, requiere de una
adicién extra de proteina si se desea
mejorar las ganancias y mantener un
nivel aceptable de consumo y digestibi-
lidad de forraje. Las mejores ganancias
de peso obtenidas en el tratamiento 3
sugieren que la aportacién de proteina
fue adecuada para utilizar con eficien-
cia la energia del forraje y la del grano
de sorgo.

Al analizar las GDP entre periodos,
sin considerar los tratamientos, se
encontré que estas fueron superiores
(P<0.01) en el primer periodo, (867 @)
en comparacién con los demas. A su
vez, las ganancias observadas en el
segundo (772 g fueron superiores
{P<0.01) a las del tercero (548 ¢ vy



cuarto (506 g), en forma respectiva y no
hubo diferencias (P>0.05) entre estos
dos ultimos. Aunque no se determind
ia-produccion de las plantas de nuevo
‘crecimiento (rebrote) .y -de mejor cali-
dad nutritiva que las plantas que
crecieron durante el verano de 1978,
estas debieron contribuir en forma
positiva a las mejores ganancias de
peso observadas durante los primeros
periodos. Las GDP disminuyeron - de
manera notable a partir del tercer
periodo debido a que se redujo la
disponibilidad de las plantas de nuevo
-crecimiento. Este efecto se pone de
manifiesto sobre todo en las vaquillas
del tratamiento 1 sin suplementacion,
en que las ganancias tuvieron una
reduccion drastica de 803 a 246 g del
primer al cuarto periodo.
~ Las GDP obtenidas en el tratamien-
to 2 durante los dos Ultimos periodos
de 593 y 481 g, cuando consumieron-un
forraje de bajo contenido proteico (5%)
y digestibilidad (39%) y alto en FDN

(79%), coinciden con lo observado por’

Zambrano y Félix (1976 a, ,b) y Theurer y
col., (1978) quienes indican que las
ganancias de peso de bovinos alimen-
tados con forrajes de mala calidad mas
suplemenitacion protéica, oscilan entre
400y 550g.

Las -vaquillas del tratamiento 3,
tampoco Iograron mantener las mis-
mas’ gananmas de peso durante el
estudio; sin embargo, se redujeron en
menor: grado que las de los otros
tratamientos. La cantidad ofrecida de
harinolina-grano-urea se mantivo fija
durante todo el estudio y aporté al
inicio del estudio el 44% de los
requerimient'c’:s de energia metaboliza-
ble - para ‘ganancias ‘de 900  g/dia
(N.R.C., 1975). Sin embargo ‘al aumen-
tar de peso las vaquillas sus requeri-
mientos de energia se elevaron y se
redujo asi la aportacion energética del
suplemento a un 35% durante el Gltimo
periodo. Lo anterior y la reduccion de la

calidad del forraje disponible debieron’
influir en que las ganancias de peso
disminuyeron en este tratamiento du-
rante los dos Gltimos periodos.

Debido a que el presente estudio no
se pudo iniciar antes y a que las lluvias
que se presentaron al principio de julio
de 1979 redujeron el tiempo de la
prueba, no se detectd la edad a la
pubertad ni se empadraron las vaqui-
llas dentro del estudio. La mayor
rapidez de crecimiento observada en
las vaquillas que recibieron supiemen-
tacién, puede también reflejarse en la
reduccién de los dias a la pubertad y el
incremento del nOmero:de vaquillas
gestantes (Clanton y Zimmerman,
1970; Wiltbank, Kasson e Ingalls, 1969,
Wiltbank ycol., 1969.

Los resuitados del presente estudio
indican la posibilidad de lograr median-

te la suplementacion a vaquillas que

pastorean praderas de zacate Buffel en
estado de latencia, tasas de crecimien-
to necesarias para el empadre ala edad
de 15 meses.

Es necesario determmar el efecto
tanto de la suplementacién. protéica
como protéico energética sobre la edad
a la pubertad y porcentajes de concep-
cién, y la alternativa de utilizar otros
ingredientes mas econdomicos .como
suplementos, que hagan mas remune-
rativa la practica de suplementacion.

SUMMARY.

A study was conducted in order to determine the
effect of protsin or protein/energy supplementa
tion during the dry season on average daily
(ADG) of beef heifer calves grazing on Buffel
grass pastures {Cenchrus cilfaris Linkj. The
experimental area consisted of four pastures of
25 ha each. Sixty eight beef heifers of 188 kg
were randomly distributed to the following
treatments. 1} Buffel grass as a control; 2 Buffel
grass plug 1 kg of cotton seed meal + 54 g of
urea; 3 Buffel grass plus 1 kg of cotton seed
meal + 549 of urea } 1 kg 6f sorghum grain; 4
Buffel grass plus 2 kg of sorghum grain + 110 g
of urea. The supplements were offered on daily
basis and the refusals recorded twice a week.
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The stocking rate was 3.7 ha/animal unit, for ail
treatments. Throughout 112 days the hewers of
treatment 3 had a higher (P<0.01) ADG (778 ¢
than the rest of the treatments. There were no
difference in ADG {P>0.05 between treatment
2(693 g and 3 (699 ¢. The heifers grazing
without suplement gained significantly (P<0.05
less weight with only 532 g/day. The results indi
cate that protein and proteln/energy supplemen
tation improved ADG of beet  heiters grazing

Buffel grass pastures during dormancy.
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