
CRECIMíENTQ: DE'V~QUllLASBÁJO PÁSTOREOEN'PQTREROS DE ZACATE 
BUFF'ELCON YSIN SUPlEMENTO DURANTE' LA EPOCA DE SECAS . 

RESÚMEN 

El objetivo de EÍsleesludlo' fue comr>arar el 
comportamiento:de vaqullfas"bajo pastoreo en 
praderas de zacate Buffel (Cenchrus clllarls L.) 
con y sfnsuplemerit'aci6if durante la época: de 
seCas. El area'e¡<'pi:ltlmenta(cón'slsti6en cuatro 
potreros de zabaté 'Búffer de'25 há' éada 'Ürió, 
estableqidosprevio. desmonte. Se. usan;>n 68 
vaquillas de 188 kgque fueron distribuídas por 
peso y al ~r en'cuatro tratamientos: 1) Testigo 
sin suplementaci6n; a1 kgde harinolina,+25g 
de urea/día/animal; ~ 1 kg de harlnolina +1 kg 
degral'lo de sorgo + 54g de urea/díll/animal; 4) 
2kg 'dé grano de' sorgo+110g'de tirealdla/ 
animal. Las mejores ganancias diai'ias'p'romedlo 
(GOp) finaJes' '(P<0.01) se 'obtuvieron en el 
tratamiento 3(778 g). No se encontrarondiferén
cias significativas (P>O.05) entre las ganancias 
diarias.de peso observadas entre eI2(6~3 g) y las 
del.4(699g). Las .GDP más bajas .. (P<.O.05) se 

'"obtuvieron cQn el tratamlento,1' sin suplementa
ción, con 532 g. LoS resul.ta~os del presente 
estudio muestran el beneftciodela supi~meÍ1ta
ción proteica y proteico energética sobre la GDP 
de vaquillas, bajo pastoreo en praderas de zacate 

. Buffel en estad!:) de latellcia.·· , 
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condipionesde témporal dezacates 
perennes I.lativps, e introducido.s., De 
acuerdo a las' condiciones ecológicas 
que prevalecen en el área del tipo 
vegetativo denominado matorral arbo
sufrutescente; que ocupá el14% de la 
superficie' tótal del Estado de Sonora. 
Eilzacate Buffel (Cenchrus ciliarls L.) 
es uno de los zacates introducidos que 
mejor se' han adaptádo' (Johnson y 
Aguayo, 1973). En forma similar Velaz
quez y cól. (1979), 'mencionan que 
debido a la alta producción y aceptable 
valor'nutritivo del zacate Buffel, se 
puede elevar hasta diez veces la 
capacidad de carga del·pastizal nativo. 

'EI crecimiento y empadre de vaqui~ 
Ilas de reemplazo en praderas de zacate 
Buffel es uno de los: sistemas de 
producción animal propuestos por 
Salcedo y Rodríguez (1979). El ef3table
cimiento de una epoca de empadre 
corta y definidajuega un papel de suma 
importanCia dentrode este sistema, ya 
que determina la época en que se 
llevará a cabo el destete, crecimiento y 
empadre de las vaquillas de reemplazo. 
Si el empadre se lleva a cabo durante 
los meses de agosto, septiembre y 
octubre, el crecimiento de las vaquillas 
se realizará en'enero a julio, si se 
realizá durante el invierno (diciembre, 
enero y febrero), el crecimiento sería de 
mayo a diciembre. En ambas épocas el 
crecimiento de las vaquillas deberá 
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hacerse durante los seis meses poste
riores al destete y con tasas mínimas 
de crecimiento de 600 g diarios, CQnel 
fin de que alcancen la edad de 15 
meses y el peso mínimo de 290 kg 
antes de la época de empadre. . 

Cajal (198()) observó ganancias dia
rias de peso (GD~ de 955 9 en novillos 
bajo pastoreo en potreros dezacate 
Buffel durante el verano. Así mismo 
Velázquez y col. (1919),sef'laléin GDP 
de 543 9 en becerros que pastorearon 
zacate Buffel durante la misma época. 
Estas ganancias de peso se deben en 
especial a que durante la época de 
lluvias el Buffel se considera como un 
zacate de buena calidad, que tiene un 
contenido proteico que varía del 9.7.,8 r 

18.9%; digestibilidad' de la materia 
seca .entre 59.0 y 73.1% Y la energía 
digestible es de 2.0 Mcall kg (Díaz, 
Zambrano y Cajal, 198q, en consecueo 
cia, estos datos sugieren que el 
crecimiento de reemplazos se podría 
llevar a cabO con mejores resultados si 
la época de empadre se efectúéi, eh 
inviemó. En cambio, si se realiza. en 
verano, .el crecimiento de las vaquillas 
ocurri ría durante la'época de' 'secas 
cuando e.1 zacate Buffel.se encuentra en 
estado c;le latencia ysu calidad nutritiva 
disminuye bastante, el contenido de 
p~oteiÍ1a ". se reduce a 3.3% y su 
digestibilidad a ,~% (Cajal, 1980; 
Zambrano y Cajal, :1 gaq. Ganancias 
diarias de peso de sólo 10 ghan sido 
notificadas por Vel~quez Y col. , (1979) 
en becerras bajo pastoreo de. zacate 
Buffel durante eliñvierno. 

Con base en'estos antecedentes es 
'evidente que la suplementación'protéi.;. 
cay protéicoenergétlcaes necesaria si 
se desea incrementar lasGDP de 
bovinos en crecimiento mantenidos en 
potreros de zacate Buffel durante la 
época desecas. . 

El ,objetivo de este estudio fue 
companu el comportamiento de vaqui
llas bajo patoreo en praderas dE:! zacate 

Buffel con y sin suplementación protéi
cay protéico energética. .'. 

MATERIAL Y METODOS 

Este estudio se llevó a cabo en el 
Centro de Investigaciones Pecuarias 
del Estado de Sonora (CIPES), del 22 
de marzo al11 de julio de 1979. El área 
experimental consistió en cuatro potre
ros de zacate Búffel de 25 ha de cada 
uno, establecido en 1974 previo des
monte. Se utilízarol) 68 becerras de las 
razas Brangus.y Charolais, de una edad 
aprOXimada de 8 meses, con peso 
inicial promediO de 188 kg. Los 
animáles primero se clasilicaron con 
base en .su peso corporal en cuatro 
grjJpos que después fueron ,dlstribuí
dos al azar en cuatro tratamientos, los 
cuales consistieron en: 

1) Testigo sin suplementaclón. 
~1 kg de harlnolina + 25 9 urE:l8/día, 

animal. 
,3) :1 kg :de, harinóllna+ 1kg de grano 

de sorgo +54 9 de urea! díal animal. 
4) 2 kg de grano de sorgo + 11 U 9 de 

ureaIdiaI.ani mal. 
Wl eargaanimal utilizada fue de 3.7 

ha/UA para todos los tratamientos, 
determinada de acuerdo a la produc
ción de forraje en los potreros' de 
zacate BuffeL Los animales serotarol'l 
de potrero c8da 14 días para disminuir 
algún efecto debido a la condición de 
los mismos ..' . 

El Zacate Buffel se muestreó en 
forma manual cada 28 días para hacer 
los aná,li.sisquímlcos y la digestibilidad 
in vitrode la I'Q8teria' seca y orgánica 
(DIVMSy DIVMO). Los análisis quími
cosrealizados fueron materia.. seca 
(MS) i m.t,iteria orgánlqa, (MO) ,proteína 
cruda. (Pe), extracto etéreo . (EE) y 
cenizas(.C) según los métodos descri
to.sen efAOAC. 1..0S contenidos de 
fibra detergente .. neutro (FON),. Aíbra 
detergenteacido (FDA) ,celulosa (Cel) , 
Lignina(L) ,se hicieron de acuerdo con 
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las técnicas de Georing y Van Soest 
(1970). La hemicelulosa se estimó 
como diferencia entre FDN y FDA.. l-a 
digestibilidad In vltro de la materia 
seca (DIVMS) se obtuvo según ,la 
técnica modificada de Tilley y Terry 
(1963) . 

Los animales tuvieron un período 
previo'dé adaptación de 30 . días para 
los potreros de zacate Buffel y los 
suplementos~ Durante este período se 
efectuó la desparasitación interna de 
los animales con IevamI sol y se 
Inyectaron por vía intramuscular con 
palmitato de.vitamina A. Se pesaron 
previa dieta de 12 h de agua y 18 h de 
alimento, al Inicio cada 28 días y al 
final pel estudio. El suplemento de 
cada tratamiento diario se colocó en 
comederos, los sobrantes fueron pesa
dos cada tercer día para estimar el 
consumo diario. 

Todas las becerras consumieron a 
libre acceso. una mezcla de 50% sal, 
47% roca fosfórica y 3% de minerales 
traza. 

El diseno experimental fue por 
completo al azar, la diferencia entre 
medias se analizó por medio de la 
Prueba de Duncan (Steel y Torrie, 
1960). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Durante los meses de febrero y marzo 
previos al inicio de este estudio, se 
presentaron lluvias aisladas por lo 
cor'''ún lIamadasequipatas que ocasio
naron un nuevo crecimiento del zacate 
Buffel (rebrote). En el Cuadro 1 se 
muestra la composición química y 
DlVMS de las plantas que tuvieron su 
crecimiento en el verano de 1978 (PCV) 
y las que crecieron durante el Invierno 
1978-1979 (Pel). Como. se puede apre
ciar, el contenido de Pe, CC y DIVMS 
fue mayor durante l.os meSés de abril y 
mayo en las plantas de nuevo creci
miento; en cambio, durante los meses 

de junio y julio, dichos valores se 
redujeron y la FDN y sus fracciones se 
incrementaron, estos fueron similares 
a los observados en las plantas que 
crecieron· durante el verano de 1978. 
Los cambios eh la composición, quími
ca y DIVMS se debieron a que las 
plantas continuaron su ciclo producti
vo y pasaron de su estado de creci
miento y floración al de madurez y 
latencia (Rama, Harbers y S'mith; 1973; 
Willard y SChuster, 1973; Smith y coL, 
1975) • 
.Un fenómeno que puao influir en la 

aceleración· de estos cambios' fue la 
ausencia de lluvias a partir del mes de 
mario. Cajal (1980) indica que la Pe y 
DIYMS disminuyen mientras que la 
FbN se incrementa segün avanza el 
ciclo vegetativo dél zacate Buffel en 
para1elismo a una precipitación pluvial 
menor. De manera similar Smlth y col., 
(1975) sugieren que las variaciones de 
estos parámetros acaecidol:! entre aFlos, 
quizá se deban. a la diferencia· en 
precipitación pluvial ocurrida, entre 
ellas. 

, Las plantas que tuvieron su creci
miento en el verano .de. 1978' se 
encontraban en latencia al inicio del 
estudio, motivo por el cual su composi
ción química y DIVMS permanecieron 
constantes durante todo el estudio, 
con la ligera tendencia a disminuir el 
contenido d~ proteína de 5.5 a 4,3% y 
la DI\tMS de 37.3 en marzo a 32.9% 
en junio. Esta misma tendencia ha sido 
notificada por Wi Ilard y Schuster (1973) 
y Wallace, Free y Denham (197~, 
quienes indican que durante la latencia 
de los forrajes la composición química 
y DIVMS permanecen estables o tien
den á una ligera disminución hasta él 
Inicio de un nuevo ciclo de crecimlen"'
too 

Al analizar las GDP entre tratamien
tos por períodos (Cuadro ~, se 
encontró que durante el primero no 
hubo diferencias Significativas (P> 
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CUADRO 

CONPOSICIOK QUU!ICA y' LA HATERIA SECA m:NSUAL 

PC11l PCV~I PCI pev PCI pcv, pel PCV 

Proteina cruda 10.2 5.5 6.6 5.0 6.3 4,4 5.9 4.3 

Contenido celular 32.8 18.1 25.4 19.5 24.7 17.6 22.9 16.9 

Fibra de1:ergente' neutro 67.2 81,9 74.6 80.5 75.3 82.4 77 .1 8301 

Fibra detergente ácido 38.0 48.5 44.0 46.9 43.1 50.2 45.5 52.2 

Hemicelulosa 29.2 33.4 30.6 33.6 32.2 32 .2 31.6 30.9 

Celulosa 27.3 34.9 30.0 35.2 28.7 35.2 31.4 37.6 

Lignina 4.4 8.2 5.9 6.0 5.0 7.8 7.6 8.8 

DIVMS'Y 52.3 ' 37,3 45.0 40.0 44.6 35.2 44.2 32.9 

= Plantas que tuvieron su crecimiento durante el 

DIVHS=D1gest ibilidad in yitro de la materia seca. 


C{;AORO 2 

cm!PORTA~'IEl\TO m: VAQVILLAS co~, y SIN Sl;PLH1EHACION PASTOREAXDO 
ZACATE SUFfE!. E, EPOCA DE SECAS 

Peso inicial kg 194 189 185 184 

Peso final kg 254 266 272 262 

G.anancía· diar1a de peso g 

Primer período 

Segundo pe.r.íorlo 

Tercer período 

Cuarto período 

Fíoal 

Gaoaoc~a total/anir::al kg 

S03
3 

579
c 

485
8 

246" 

532
c 

60c 

937a 

595· 

48t
h 

693
b 

77
b 

914 a 

908
a 

565· 

725
a 

77B;:) 

S7a 

8173 

548« 

573
h 

699
b 

7S
b 

867d 

772
e 

54S
f 

506
f 

67.S 

140.4 

46.4 

150.5 

103.2 

a~b~c Valores con distinta literal~ dentro de la misma hilera, son estadísticamente 
diferentes (P<:O, Ol) 

d.e,f Valores con distinta literal en esa colunma, SOn estadisticamente diferentes

(P<:O.Ol) 
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0.05). Durante este período, es posible 
que las vaquillas tuvieron la oportuni
dad de consumir plantas de buena 
calidad nutritiva (rebrote) lo que pudo 
reducir el posible efecto benéfico de 
los. distintos suplementos. Cajal (198~ 
notifica que la adición de grano de 
sorgo + urea no tUvo ningún efecto 
sobre las ganancias de peso de novi 11 os 
que pastorearon potreros de zacate 
Buffel en crecimiento de una calidad 
nutritiva similar a la del rebrote del 
mismo; también, Moore (1978) y Be
lows y Thomas (1976), .indican que la 
suplementación energética a rumiantes 
en pastoreo de forrajes de buena 
calidad tienen poco o ningún efecto 
sobre las ganancias de peso, debido a 
qu'" "In estos casos el suplemento tiene 
un efecto substitutivo y no aditivo a la 
energía del forraje. 

No se encontraron diferencias signi
ficativas (P"O.Ol) entre tratamientos 
durante el tercer período. Los resulta
dos obtenidos durante el segundo y 
cuarto período muestran la tendencia 
general observada en los resultados 
finales del estudio que se discuten a 
continuación. 

Las mejores GDP (P<0.01) finales 
se obtuvieron con las vaquillas del 
tratamiento 3 (778 g) que recibieron 1 
kg de harinolina, 1 kg de grano de 
sorgo y 54 g de urea. No se encontraron 
diferencias significativas (P>O.05) en
tre las vaquillas del tratamiento 2 (963 
g) que consumieron 1 kg de harinolina 
y 54 g de urea y las del 3 (699 g) que 
reci bieron 2 kg de grano de sorgo y 110 
g de urea. Las ganancias de peso más 
bajas (P<:O.05) se observaron. con las 
vaquillas del tratamiento 1 (532 g) sin 
suplementación. 

Estos resultados indican el benefi
cio de la suplementación protéica 
(harinolina+ urea) sobre las GDP, tam
bién pone de manifiesto que la adición 
de fuentes de energía de fácil asimila
ción, como lo es el grano de sorgo, es 

necesaria si se desea incrementar las 
ganancias de peso de bovinos que 
pastorean forrajes de mala calidad más 
suplementación protéica (Raleigh y 
Wallace, 1963; Ammerman y col., 1972; 
Clanton y Zimmerman, 1970 y Scales y 
coL, 1974). 

Es interesante mencionar que la 
respuesta en GDP fue menor en las 
vaquillas del tratamiento 4 en relación a 
las observadas en el tratamiento 3, no 
obstante que la aportación de energía 
metaboli~able (5.6 Mcalldía, N.A.C., 
1975) de ambos suplementos fue muy 
similar. Sin embargo, el menor conte
nido de la proteína cruda de la 
combinación grano-urea (25.5%) com
parado con el de harinolina-grano-urea 
(34.7%) y la mayor cantidad de 
nitrógeno no protéico (60% del N total) 
que aportó la urea en el primero en 
relación al segundo (22%) , pudieron 
influir en forma negativa en la utiliza
ción del zacate Buffel, al reauclr el 
efecto benéfico del grano sobre las 
ganancias de peso. Scales y coL, 
(1974), Clanton y Zimmerman (197~, 
Burroughs y col. (1949, b) Y EI-Shazly, 
Dehority y Johnson (1961), mencionan 
que el consumo de energía de fácil 
asimilación en dietas a base de forrajes 
de mala calidad, requiere de una 
adición extra de proteína si se desea 
mejorar las ganancias y mantener un 
nivel aceptable de consumo y digestibi
lidad de forraje. Las mejores ganancias 
de peso obtenidas en el tratamiento 3 
sugieren que la aportaCión de proteína 
fue adecuada para utilizar con eficien
cia la energía del forraje y la del grano 
de sorgo. 

Al anal izar las GDP entre períodos, 
sin considerar los tratamientos, se 
encontró que estas fueron superiores 
(P<O.Ol) en el primer período, (867 g) 
en comparaCión con los demás. A su 
vez, las ganancias observadas en el 
segundo (772 g) fueron superiores 
(P<.O.Ol) a las del tercero (548 g) Y 
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cuarto (506 g), en forma respectiva y no 
hubo diferencias (P>O.05) entre estos 
dos ¡últimos. Aunque no se determinó 
la producción de las plantas de nuevo 

'creci miento ( rebrote) y de mejor cali
dad nutritiva que las plantas que 
crecieron durante el verano de 1978, 
estas debieron contribuir en (orma 
positiva a las mejores ganancias 'de 
peso observadas durante los primeros 
períodos. Las' GDP disminuyeron de 
manera notable a partir del tercer: 
período debido a que se redujo' la 
disponibilidad de las plantas de nuevo 
crecimiento. Este efecto se pone de 
manifiesto sobre todo en laS vaquillas 
del tratamiento 1 sinsuplementación, 
en que las ganancias' tuvieror:l una 
reducción drástica de 803 a 2469 del 
primer al c~artoperíodo. 

Las GDP obtenidas en el tra~amien
to 2 durante los dos ,últimos períodos 
de 593 y 481g, cuando consumieron un 
forraje de bajo contenido proteíco(5%) 
y digestibilidad (39%) y, alto en FDN 
(79%), coinciden con lo ,observado por, 
Zambrano y Félix (1976 atb) Y Th~ur~r.y 
coL, (1978) quienes indican que las 
ganancias de peso de bovinos ali'men
taoos con'forrajef;; de mala calidad .más 
suplementación protéica, oscilan entre 
400 y 550 g. 

Las vaquillas del tratamiento 3; 
tampoco lograroh' mantener las mis
mas' ganancias de peso' durante', el 
estudio; sin embargo, se redujeron en 
menor grado que las de los otros 
tratamientos. La cantidad ofrecida de 
hari noli na"'grano-urea se mantUvo fiJa 
durante tOdo ¡ el estudio y' aportó al 
inicio del estudio el 44% de los 
requerimientos de energía metaboliza
ble para 'ganancias ,dé 900" g/día 
(N.A.C., 1975). Sin embargo, al aumen
tar de peso las vaquillas sus requeri
mientos de energía se .. elevaron y se 
redujo así la aportación energética del 
suplemento aufl 35% durante el último 
período. Lo anterior y la reducción dela 

calidad del forraje disponible debieron' 
influir en que las ganancias de peso 
disminuyeron en este tratamiento du'" 
rantelos dos últimosperíodos. 

Debido a que el presente estudio no 
se pudo iniciar antes y a que las lluvias 
qúe se presentaron al principio de julio 
de 1979 redujeron el ¡tiempo de la 
prueba, no se detectó la edad a la 
pubertad ni se empadraron las vaqui
llas dentro del estudio. La mayor 
rapidez de crecimiento observada en 
las vaquillas que recibieron suplemen
tación, puede también reflejarse en la 
reducción de los dias a la pubertad y el 
incremento del número de vaquillas 
gestantes (Clanton y Zimmerman, 
1970; Wlltbank, Kasson e Ingalls, 1969; 
Wiltbank Y col. , 1969). 

Los resultados del presente estudio 
indican la posibilidad de lograr median
te la suplementación a vaquillas que 
pastorean praderas de zacate Buffel en 
estado de latencia, tasas decrecimien
to necesarias para el empadre a la edad 
de15 meses. . ' 

Es necesario determinar el efecto 
tantó de la súplementación proteica 
como protélco energética sobre la edad 
a ,la pubertad y porcentajes de concep
ción, y la alternativa de utilizar otros 
ingredientes más ecpnómicoscomo 
suplementos, que hagan más remune
rativa la práctica de suplementación. 

SUMMARY 

A study was eonduetad in order to determine the 
effeet oLprotein or p,rotelnlenergy supplementa; 
tlon during~he dry season on average dalJy 
(ADG) of bOOf helfer calvesgrazingon BuffeJ 
grass pastures (Cencnrus dl/arts Lin~. The 
experimental area eonslstad of foUt pastures of 
25 ha eaeh. Sixty eight beef helfers of 188 kg 
were randomlv dlstributed tothe fol!owing 
treatments,1) Buffel gr¡:¡ss as a control; 2) Buffel 
grass plu~. 1kgof eotton seed meal + 54 9 of 
url*:l; ~ ~uffel grass plus ,J kg 01 eoUon s$ed 
meal + 54g 01 urea -+.1 kg ofsorghum gralo; 4) 
Buffel grass plus 2 kg of sorghum graln + 110 g 
of .Ure8. The supplements were offered on daUy 
basisand ttle refusals recordad twlce a week. 
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The stocldngrate was 3,7 ha/animal unlt, for all 
treatments. TI:'lroughóut i 12 days the helTers of 
treatment 3 had a hlgher (P"O.01) ADG (778 C# 
than the mst of the trastmehts. Them were no 
dlfference In ADG {P>O.oet between trastment 
2(693 g and3 (699 g. The helfers grazlng 
without suplement galned slgnlficantly (P<O.oet 
less welght wlth only 532 g/day. Theresults incfi 
cate that proteln and protéln / energy supplemen 
tatlon Improved ADG of beef heifers grazing 
Buffel grass pastures durlngdormancy. 
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