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EVALUACION DE DIFERENTES DIETAS ALIMENTICIAS PARA CULTIVO EN
CONDIClONES DE LABORATORIO DE Lymnaea buhmo:des Lymnaea cubensus
‘Y Lymnaea humilis

RESUMEN

Se realizd un estudio para determinar entre
Osclliatoria spp, Lactuca sativa, un alimento
comercial para peces y una combinacsén de
éstos, cull era el mas eficlente ‘para el
crecimiento, la supervivencia y la fertilidad de
tres especies de caracoles hospedadores inter-
mediarios de Fasclola hepatica, Lymnaea bull-

-moldes, Lymnaes humilis y Lymnaea cubensis.

Se describe dieta, tiempo .de duracién por

_especie, crecimiento de la concha, namero de

supervivientes, cantidad de masas ovigeras y
variabilidad semanal. Se estimaron los modelos
de crecimiento y mortalidad, y se compararon
por estadistica para detectar diferencias signifi-
cativas entre los parametros evaluados. Se

comprobd en todos los casos la influencia del -

alimento, se efectué andlisis bromatolégico,

pero no pudo evaluarse la calidad  de la dietaya

que se necesitarian anélisis mas exactos y el
conocimiento de los requerimientos nutriciona-
les de los caracoles. Las dietas méas consisten-
tes fueron el alga Oscillatorla spp y el
combinado de alimentos. L. bullmoldes repre-

‘senté al mejor sujeto de experimentacion, que

registré los modelos mas fidedignos - del
crecimiento y supervivencia; L. cubensls fue la
més precoz y fértil y L. humills |a especie mas
delicada, ‘

INTRODUCCION

Un factor importante en el conocimien-
to de la epidemiologia de la fasciolasis
es la determinacion de los caracoles
hospedadores intermediarios que inter-
_vienen en el ciclo de vida del parasito
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en las diversas regiones ecolégicas
(Olsen, 1977).

Landeros y col., (1981), determina-
ron los caracoles hospedadore,s inter-
mediarios del trematodo en cuestion,
en el Valle de Tulancingo, Hgo., estos
fueron Lymnaea humilis, L. builmoides
y L. cubensis. A partir de estos
haIIazgos se han utilizado estas tres
especies en el Proyecto Fasciolasis del
INIFAP, como modelos de estudio para
distintas investigac|ones sobre Fascio-
la hepatica; del que uno de los
ije‘UVOS es la produccién de metacer-
carias (fase infectante). Por lo anterior
puede comprenderse que Ia implemen-
tacion del cultivo de estas especies de
caracoles en el laboratorio juega un
papel de capital importancia y el
alimento de dichas especies constituye
uno de los problemas mas urgentes a
resolver, del que surgen las siguientes
alternativas: busqueda del alimento
natural de los caracoles (Tulancingo,
Hgo.) o bien encontrar algin equivalen-
te en la dieta con las siguientes
caracteristicas: a) econdomica, b) de
facil adquisicién, ¢ eficiente para el
crecimiento de los caracoles.

En México Mazzotti (1955 mencio-
na dos métodos de cultivo para
Lymnaea obrussa: a) en cazuelas de
barro se adiciona tierra y alga proce-
dente del habitat del caracol y agua
aireada, b) en un estanque de 1 m® y 10
cm de altura se agrega tierra y alga del
‘lugar de colecta, piedras, trozos de
‘ladrilloy agua.
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Foreyt (1978) trabaj6 .con Lymnaea -
los mantuvo en acuarios-

bulimoides;
con lodo como base y agua de
manantial, su dieta consistié en un
crecimiento de alga natural, piensos
para ratén pulverizados y pequefios
trozos de lechuga. Carballo y col.,
{1977 en Uruguay, utilizaron Lymnaea
viator y al no poseer informacion sobre
la alimentacidn de los caracoles a base
de algas de género Oscillatoria fueron
alimentados con germen de trigo y
sales de caicio.

Boray (1969 al trabajar en Australia

con Lymnaea tomentosa ensaya una
técnica en la que la alimentacion con
alga la sustituye por una dieta consti-
tuida por: 25% de CaSO4, 26% de
hojas secas de alfalfay 50% de germen
detrigo.
- En_ Inglaterra, en un trabajo con
Lymnaea truncatula Taylor y Mozley
(1948) utilizan una técnica en la cual
los caracoles son alimentados con el
algaO. obscura que crece en un cultivo
de lodo - esterilizado, colectado de
habitats naturalés. '

En  Espafna, Jnmenez’ Albarran y
Guevara Pozo, (1977), alimentaron a
los caracoles con O. formosa en lugar

deO. obscura.
Madsen vy Frandsen c;tados por

‘Madsen y Monrad en 1981 , al trabajar
conl. natalensis en acuaribs utilizaron
lechuga y alimento de peces; sin
embargo, esta combinacién no tuvo
éxito para alimentar grandes cantida-
des de caracoles. Ellos describen un
procedimiento sencillo y atil para el
cultivo de L. natalensis, alimentados
con alimento para trucha en forma de
grageas.

Cruz Reyes (1982 comunicacion
personal) trabajé con Iymneudos en

condiciones de laboratorio a los que
1 Alimento comercial para peces “Tetra
Pérez”. Ingredientes: Harina de pescado, harina
de carne, harina de camardn, trigo, avena, harina
de huevo, plantas acuéticas, pigmentos orgéni-
cos vitamina A, vitamina B-12, tiamina vy
minerales. ) )
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“esterilizacion  ert- autoclave,
" presion de- 20 libras durante media

-suministrd alimento para peces. .
"~ En-1978 Graham del Centro' de

- Investigacion de Weybridge, Inglaterra,

introdujo en el Instituto Nacional de
Investigaciones Pecuarias en México
alga Oscillatoria spp para cultivar
caracoles del género Lymnaea; sin
embargo, esta alga fue relegada por
dificuitades en el cultivo.

De lo anterior se desprende el
interés del presente trabajo, cuyo
objetivo fue determinar entre Oscillato-
ria spp (aiga de su habitat natural),
Lactuca sativa (lechuga), alimento
comercial para peces y una combina-
cién de las tres anteriores, cual es la
mejor dieta para cada una de Ias
especies de caracoles L. humilis, L.
cubensis y L. bulimoides; estimada a’
través de |a supervivencia, cantidad de

_masas ovigeras y crecum|ento longitu-
dmal de la concha

MATERIAL Y METODO

Obtencwn de matenal biologlco. Las
tres especies de caracoles en estudio,
el lodo y- el alga Oscillatoria spp,
fueron colectados del habitat natural
jocalizado en Tulancingo, Hgo., vy
‘trasladados .a los laboratorios de la
Unidad Central del INIFAP, en Palo
Alto, D.F,

Tratamiento del lodo. Consistié en
formar una mezcla homogénea, que se
cernia sobre un tamiz de malla de 1mm,
y se vaciaba en proporcion de 1 cm de
lodo en cajas de petri de 9 cm de
diametro por 2 cm de altura, se
envolvian en papel aluminio para su
a una

hora. Las cajas se distribuyeron en
cuatro lotes experimentales: 10. con
alga (habitat-natural), 20. con lechuga
fresca, 30. con alimento para peces
(Tetra Pérez') y 4o0. una combinacion
de los tres alimentos en proporciones
iguales.
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Manejo de ‘los caracoles. Cada
especie’ de caracol  fue'col ocada ‘en

macetones’ de barfo ‘con alga y lodo'de

su habitat naturai; se revisaron diario
para suministrarles ‘agua y colectar las
ovoposncmnes Estas (ltimas se colo-\
caron en cajas de petri con ‘agua
destilada en un cuarto que se mantenia

entre 20 y 25°C; para.asegurar que-los.

caracoles recién eclosionados compar-
tieran las mismas caracteristicas. -
. El diseflo - experimental - fue. por
completo aleatorio (Steel : y -Torrie,
1981), se colocaron- 10 caracoles..por
caja -y 5 cajas/tratamiento/especie;
asi;-'en total fueron-50 caracoles por
dieta (cuatro dietas) equivalentes a 200
caracoles por especie (tres especies).

Diario se'revisaron los cultivos y las

condiciones ‘de -éstos, se atendieron
conforme ‘a lo obsetvado durante- las
dos primeras semanas, con respecto al
tiempo de putrefaccion de la lechuga'y
cantidad de heces fecales. De acuerdo
a-estos resultados se calendarizaron
los- cambios -de cultivo los lunes,
miércoles y viernes de cada semana. Se
registro el nimero de caracoles muer-
tos, el niimero de masas ovigeras y con
un vernier marca Scala com ‘uUna
precision - +0.05 mm, el crecimiento
semanal, se midié desde la punta del
apice hastala parte posterior.

Se realizé por triplicado el analisis
bromatologico estimado en base hi-
meda y base seca; donde se presentan
108 promedios de: humedad, proteina
cruda, grasa cruda, fibra cruda, materia

mineral -y extracto hbre de mtrogeno
(por diferencia).
~ Eltiempo de expenmentacnon tue de
30 semanas y en forma periddica se
almacenaban los datos en archivos de
computadora - (terminal) Hewlett- Pa-
ckard modelo HP 3000 :

Analisis de Ios datos.

Todos los datos se analizaron "por
especie, bajo la consideracion de que

cada uno de ellos posee diferencias por
su propia naturaleza y-en consecuencia
distintos sus requernmnentos nutricio-
nales.

Los anahsss estadisticos se realiza-
ron con el paguete computarizado del
BMDP (Brown y col., 1981). Las rutinas
utilizadas fueron: - CEens

BMDP1D Para describir la estadistica
"~ elemental de los datos (crem-

© miento).
gMoPiy Para estimar a pamr de qué
semana se manifiestan diferen-

cias significativas en longitud.
BMDP3D Para estimar entre qué dietas se
manifiestan diferencias signifi-
cativas por semana y pro’bar'la
- - significancia de las masas ovi-
: geras por especie.

BMDP1R Para estimar los parametros de
"7 la regresion lineal y analizar
en forma gréfica los residuales

del modelo.

" Paradescribir el comportamlento de
cada -especie ocasionado por el alimen-
to, se estlmaron les s;gunentes mode-
los: -

a) Crecimiento’ long:tud inal de acuerdo
con ei modelo de Von Bertalanfty
(Ricker, 1975; Gulland, 1971); a pesar
de ser un modelo por lo comin
aplicable a peces se hace extensivo a
otras poblaciones, como este caso. El
modelo que explica el comportamiento
es: ' : :
ot -k(T-T
L= Ly 1-6 (7T
-en donde:
Lt= longitud estimada al tlempo T;
Lmax= longitud maxima estimada; e=
base de los logaritmos naturales;
k=tasa intrinseca de crecimiento;
To= edad tedrica en la cual la longitud
es igual a cerp; T=tiempo. Para
estimar la 1ongitud maxima (Lmax) se
aplicd ‘el modelo de Ford-Walford
(Ricker,1975) . Para estimar los parame-
tros k y To, se lineariza laecuaciéon y se
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obtienen por el método de regresion de
la siguiente forma:

Lax Lt
Ln{ )= KTO-KT
Lmax

donde:

K= pendiente; To=ordenada al ori-
gen/pendiente.

b Mortalidad. Las estimaciones se
realizaron en pobiaciones en cohorte
(Krebs, 1978), de acuerdo al siguiente
modelo:

Ni= NoeZt

donde:

Nt= numero de individuos al tiempo T;
No= namero de individuos al tiempo
To; e= base de los logaritmos natura-
les; -z= tasa intrinseca de mortalidad;
t= tiempo.

l.a fidelidad de los modelos de
crecimiento y mortalidad se validd con
el analisis de residuales, ya que si el
modelo es fidedigno los valores que
estime son parecidos a los observados
durante el experimento (Tabachnick y
Fidell,1983); Curts, 1984).

También se analizd si existian
diferencias significativas entre los
coeficientes de los modelos de creci-
miento y mortalidad, por medio de una
prueba de “T” para pendientes (Zar,
1974). Por ultimo se analizd de la tabla
de vida (Krebs, 1978}, las semanas que
resultaron criticas en términos de los
riesgos de la mortalidad de la cual se
estimo el coeficiente de mortalidad gx,
de la siguiente manera:

X=—
aX= 1%

en donde:

dx= No. de muertos por intervalo

nx= No. de sobrevivientes al iniciar el
intervalodexax + 1

x= intervalo de edad (semanas) .
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Para estimar la fertilidad se analizé
la cantidad de masas ovigeras por
especie en las dos mejores dietas (alga
y combinado) y se compara en cada
casco por la prueba de “T" para
varianza- mancomunada 0 libre (Steel
y Torrie, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestran los
resultados obtenidos, se omiten los
datos de los caracoles alimentados con
lechuga Lactuca sativa y el alimento
comercial de peces, ya que fenecieron
en la 5a. y Ba. semana L. bulimoides;
eniada.y 7a. semanal. humilis yen la
7a. semana ambos lotes de L. cuben-
sis; las causas por las que se
precipitaron estos resultados se desco-
nocen, dado que se carece de los
requerimientos nutricionales para es-
tos lymneidos. El mayor tiempo de
experimentacion y namero de supervi-
vientes correspondio a L. bulimoides,
se confirmo la experiencia del laborato-
rio, que indica ia facil adaptacion a
dichas condiciones. En los lotes de L.
humills se presentaron los caracoles
mas grandes, en especial los alimenta-
dos con el alga, al igual que en L.
bulimoides ; mientras que en L. cuben-
sis el mayor crecimiento !0 mostraron
los caracoles alimentados con el
combinado, sin embargo, en esta
ultima especie, hay que tomar en
cuenta que los caracoles alimentados
con el alga se evaluaron hasta la
semana 16, ya que la mortalidad
impidio evaluarla hasta la semana 20,
como sucedié con los del combinado.
En términos generales el alga favorecid
un mayor incremento en iongitud.

En cuanto a la comparacién sema-
nal del crecimiento longitudinal de la
concha, se encontraron diferencias
significativas (P<0.05) en casi todo el
experimento a excepci6n de las sema-
nas seflaladas en e Cuadro 1.
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Grafica No. 1.- Cantidad de masas ovigeras de L. bulimoides en condiciones de laboratorio

alimentado con alga Oscillatoria spp. y con un combinado de dietas
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Cuadro N2 3

ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE MORTALIDAD EN CARACOLES DEL GENERQO Lymnaea MANTENIDOS EN EL LABORATORIO POR
ESPECIE Y DIETA, VALORADC EN SEMANAS CRITICAS,

L. bulimoides L. humilis L. cubensis
Alga Combinado Alga Combinado Alga Combinado
Oscillatoria spp de dietas Oscillatoria spp de dietas Oscillatoria spp de dietas

SEMANAS CRITICAS ( gx = COEFICIENTE DE MORTALIDAD)

25(0.96) 1(.22) 1 (.58) 12(,526) 12 (.667) 19 (.40)
24(0.088) 23 (.190) 18 (.375) 15(.444) 18 (,571) | 17 (.296)
12(.073) 8 (.090) 11 (,25) 11(.321) 13 (,570) 14 (.216)

2(.61) 3 (.081) | 18 (.25) - 9(.243) 5 (.043) 11 (.023)




En lo concerniente a la fertilidad de
los caracoles se presenta el Cuadro 2,
que muestra que la especie mas fértil
es L. cubensis y que los caracoles
alimentados con el alga son mas
precoces. lLos amplios rangos de
variacion durante el transcurso del
experimento indican un comportamien-
to impredecible, que ademas no guarda
ninguna proporcion como lo indican
las Gréaficas 1, 2 y 3. L. humilis es la

~especie que presenta la menor variabili-

dad, sobre todo los alimentados con el

algay en apariencia la menos fértil; sin
embargo, es innegable ia importancia
que tiene la edad en relacion con la
cantidad de oviposturas de los caraco-
les, es decir, la condicién de adulto se
alcanza cuando el animal es capaz de
reproducirse (Rabinovich, 1984) y en
este caso, conviene saber el nlimero

inicial de reproductores en la semana

que se inicia la ovoposicién por
especie y dieta (Cuadro 2y, con el
objeto de estimar la produccién de
oviposturas por individuo. De acuerdo
a esta relacion se confirma a L.
cubensis como el mas fértil, sobre todo
el lote alimentado con el combinado;
en este orden sigue L. humilis con la
dieta a base del alga y por Gltimo L.
bulimoides es el menos fértil, en espe-
cial el alimentado con alga. A pesar de
lo anterior, no se encontrd diferencia
significativa (P>0.05) en la fertilidad de
cada una de las especies de caracoles.

Crecimiento. Con base en los
promedios semanales de la longitud de
la concha se estimaron los modelosde
crecimiento gque se presentan en las
Graficas 4, 5 y 6, en todos los casos
muestran que las ecuaciones obtenidas
son fidedignas, como lo confirma el
analisis de residuales. V

Para L. bulimoides, el crecimiento
de tos caracoles alimentados con el
alga es mayor que los del combinado.
De acuerdo a los valores estimados por
el modelo. la longitud de la concha
1 Tiempo de experimentacién.

para la semana 27' fue de 7.049 mm
para el alga y de 6.420 mm para el
combinado, lo cual significa una buena -
aproximacién a los valores observados.
Los coeficientes de crecimiento de los
lotes muestran diferencias significati-
vas (P<0.05).

Para L. humilis, al igual que la
especie anterior, los caracoles alimen-
tados con el alga crecieron més que los
del combinado y los valores estimados
son similares a los observados. Asi
para la semana 19' se estimé una
longitud de 8.009 y 6.773 mm para el
alga y combinado en forma respectiva.
A diferencia de las dos especies en
estudio L. humilis no presenta diferen-
cia significativa (P>0.05 en el creci-
miento. L. cubensis es la especie en
donde el crecimiento en apariencia
resuita mas equilibrado entre las
dietas; ya que el lote alimentado con el
alga tiene un mayor crecimiento hasta
la semana 14 y a partir de la semana
15 el iote del combinado alcanza mayor
longitud hasta el térming del ex-
perimento; sin embargo existen dife-
rencias significativas (P<0.05 en los
coeficientes de crecimiento; al analizar
el crecimiento por semana (iongitud)
se confirma que existen diferencias
significativas (P<0.05 en todas las
semanas; a excepcion de las semanas
1, 15 y 16; es decir al inicio del
experimento en que se presume que los
lotes son similares y al final .del
experimento para el alga cuando la
poblacion se encuentre disminuida.

Mortalidad. Para L. bulimoides,
(Grafica 7), resulta claro que la
mortalidad ocasionada en los iotes del
combinado es mayor gue la obtenida
con el alga y en consecuencia la
supervivencia menor, El analisis de los
residuales confirma la fidelidad de los
modelos, asi para la semana 30 se
estiman 28 sobrevivientes para el alga,
idéntico que el valor observado y 15
sobrevivientes para el combinado que
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Cuadro N2 4 ' ;
ANALISIS BROMATOLOGICO DE LAS CUATRO DIETAS DE EXPERIMENTA

CION EN BASE SECA *
Oscillatoria spp  Combinado Alimento L. sativa

(alga) 'digias‘ para peces {lechuga)
MAT. SECA  26.50 21.1 93.4 7.5
PROTEINA 5.4 19.2 41.3 24.8
GRASA 0.3 0.9 4.0 15
FIBRA 8.8 17.6 46 13.9
MAT. MINERAL  77.9 296 8.1 11.5
E.L.F. 7.6 2.8 42.0 48.3

* Andlisis realizados en el Departamento de Nutricidén del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias.
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Grdfica Mo. 4.- odelo de crecimiento para L. bulimoides en condiciones de laboratorio
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grafica No. 5.- Hodelo de crecimiento para L. humilis en condiciones de laboratorio
- alimentado con alga Oscillaforia spp. y con un combinado de dietas.

Lymnaea cubensis.

LONGITUD (mm )

sy fole

ALGA.

0. £#-0.3483)
ALGA L,:5,73/4[1—e02"62 o ]

~Q. 5 74¢1+0.4301)
COMBINADO Ly=6./1563 | f-¢

l | J b 1 |

5 10 15 a0 25 3o 35 90 SEMANAS

Grifica No. 6.- Modelo de crecimiento para L. cubensis en condiciones de laboratorio

alimentado con alga Oscillatoria spp. y con un combinado de dietas
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alimentado con alga Oscillatoria spp. y con un combinado de digtas.



Lymnaea cubensis.
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Hodelo-de mortalidad para L. cubensis en condiciones de laboratorio

alimentado con alga Oscillatoria spp. y con un combinado de dietas.

resuita similar al valor observado. La
comparacion de los coeficientes de
mortalidad indica que existe diferencia
significativa (P<0.05). Para L. humilis
(Grafica 8. El analisis de residuales
indica que ambos - modelos: son poco
confiables en las cuatro primeras
semanas para el alga y en la primeras
cinco para el combinado, las estima-
ciones de supervivencia posteriores
son confiables,incluso para la semana
19' se estimaron cuatro sobrevivientes
para ambas dietas que resultan simila-
res a los observados en el experimento.
De igual forma que en L. bulimoides el
coeficiente de mortalidad con el alga es
mayor que con el combinado y en
apariencia la grafica indica lo contra-
rio, sin embargo hay que tomar en
cuenta que el nimero de caracoles al
tiempo cero del combinado es mayor
que el del alga. La comparacion de
coeficientes de mortalidad indican que

1 Tiempo de experimentacion.

no existe diferencia significativa (P>
0.05).

Para L. cubensis, (Grafica 9) el
analisis de residuales indica que las
estimaciones obtenidas para esta espe-
cie, deben tratarse con reserva sobre
todo la obtenida con el alga, que
ademas resulta con un menor coefi-

~ ciente de mortalidad y en consecuencia

menor supervivencia, al igual que para
L. humilis se encuentra compensado,
porque el numero de caracoles al
tiempo cero es mayor que el del
combinado. Se estimaron para la
semana 16" en el lote alimentado con

‘alga, siete sobrevivientes que difieren
“del valor observado, mientras que‘ con
el combinado en la semana 20

se
estimaron 19 y.se observaron nueve
sobrevivientes.

Sémanas criticas. La Grafica 10

indica que L. cubensis yL humilis con
la dieta del alga representan las
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GRAFICA No. 10

COEFICIENTES DE MORTALIDAD PARA L. bylimoides, L. humilis y L. cubensis, gN CONDL
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especies donde la montalidad fué tmés
drastica, sobre todo en esta Ultima, en

donde se observan varios “picos” que

indican la gran cantidad de semanas
criticas; hay:-que hacer notar que la

escala de {os ooeficientes (g no es

igual y entonces resulta que L. ‘bull-
mojdes con la dieta dej alga fue ta que
tuvo menor mortalidad.

En el Cuadro-3 se presentan Ios
mayores coeficientes de mortalidad por
especie/dieta y confirma lo antes
citado..

Analisis bromatolég:co Resulta una
desventaja carecer de los requerimien-
tos nutricionales para estas especies
de lymneidos y en general de la poca
informacién. al respecto, ya que lo
Gnico que se puede hacer.es relacionar
el comportamiento (crecimiento, mor-
talidad y cantidad de masas ovigeras)
durante el experimento como una
respuesta de la calidad dei alimento.
En el Cuadro 4, se presenta el analisis
bromatoldgico, destacan las determi-
naciones en base seca paraelaiga
Oscillatoria spp y el combinado de
alimentos, que resultaron responsa-
bles del mayor aprovechamiento, sobre
todo la del alga que presenta las
siguientes caracteristicas: V

La menor cantidad de protelna -

indica que es suficiente para satisfacer
fas necesidades nutricionales de los
caracoles o es de alto valor bioldgico
(proteina verdadera), o bien, tiene
ambas caracteristicas.

La menor cantidad de extracto llbre
de_Nltrogeno {ELN), en donde cabe
mencionar que estos organismos tie-
nen poco movimiento y no necesitan de
muchos carbohidratos solubles (ener—
giametabolizable).

La menor cantidad de grasacruda.

La mayor cantidad de material
mineral, que resulta ser quizad la
estimacién mas destacada al conside-

far su utilidad para la formacion de la

concha, cabe mencionar que el analisis
se realizé con todo y sustrato (lodo).

~ Enel analisis proximal de {as cuatro
dietas, se puede observar que el

‘combinado guarda clerta proporcion

con respecto al alga, ya que constituye
el analislis. que le sigue en orden

- descendente, a excepcidon de la canti-

dad de fibra, que es probable haya
afectado al crecimento. -

CONCLUSIONES

Fue demostrada la influencia del
alimento en el crecimiento, superviven-
cia y fertilidad en las tres especies de
caracoles. La mejor dieta en el experi-
mento |a constituye el alga Oscillatoria
spp por el crecimiento de las tres
especies, por la mayor supervivencia
de L. bulimoides 'y L. humilis y por la
mayor cantidad de masas ovigeras de
L. bullmoides; la dieta del combinado
sblo fue responsable de la superviven-
ciadelL. cubensis y la mayor cantidad
de masas ovigeras de L. humilis y L.
cubensis . L. bulimoides se constituye
como el mejor sujeto de experimenta-
cion, ya que fue la especie que
representa mejor el crecimiento y la
mortaiidad, asi como el modelo. mas
fidedigno. L. humilis resulté ser fa
especie menos eficaz, a pesar de
obtener los valores méas altos en
crecimiento, mostré alta mortalidad,
ademas de una baja cantidad de masas
ovrgeras L. cubensis fue la especie
mas fértil y ia que guarda mayor rela-
cion con L. bulimoides, ya que le sigue
ensupervivencia. La calidad de la dieta
‘no se evalud en forma satisfactoria da-
do que no existe un patron de requeri-
mientos nutricionales y se necesitarian
analisis mas exactos. Se infiere el por-
qué de las estimaciones en funcién de
los resultados.



SUMMARY

A study was carried out to determine the bast
efficiency among algae Oscillatoria spp, Lactuca
sativa, comercial fish food and a combination of
alt diets, based on the growth rate, survivorship
and fertility of snails Lymnaea bulimoldes, L.
humilis andL. cubensis all intermediate hosts of
Fasclola hepatica it Is described a duration time
by specie/diet, shell growth number of survl-
vors, egg masses quantity as well as weekly
variabllity. Growth models and mortality wers
compared by statistical analisis to determine
any significance between the parameters evalua-
ted. In all casses it was confirmed the influence
of the diets, but not the quality of them. The
most consistent diets were alga Osclilatoria spp
and the combination of all diets. L. bulimoldes
was the best concerning growth and survivor-
ship, L. cubensis the most precocious and
fertile and L. humllis the most fragil.
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