EFECTO DE UNA BACTERINA CONTRA Escherichia coliQUE CONTIENE LOS
ANTIGENOS PURIFICADOSK®8, K99 Y 987 P,SOBRE LA FRECUENCIA DE
LECHONES DIARREICOS, GANANCIA DE PESO Y MORTALIDAD DURANTE
LA LACTANCIA'

RESUMEN

Con el objeto de evaluar la efectividad de una
bacterina comercial preparada con los factores
de adherencia K88, K93 y 987P de Escherichia
coll por la técnica del ADN recombinante, se
hicieron tres experimentos en granjas comercia-
les; se utilizaron 94 cerdas y sus camadas, un
total de 789 lechones observados durante 21 0 28
dias de lactancia. La mitad de las cerdas se
inmunizaron dos veces, entre la quinta v la
tercera semana antes del parto, la otra mitad se
dejé como testigo. En el primer experimento
hubo reduccién del porcentaje de lechones
diarreicos del 37.5% (P<0.001) con respecto al

grupo testigo; en el experimento 2, la reduccion

fue del 21.5% (P<0.001) y en el experimento 3,
del 35.1% (P<0.001). No hubo diferencias
significativas entre grupos inmunizados vy
testigos de los tres experimentos en el promedio
de dias de duracion de la diarrea por camada, el
porcentaje de dias de diarrea, el porcentaje de
camadas con lechones diarreicos, la ganancia
de peso y la mortalidad. Estos resuitados son
semejantes a los obtenidos con otras clases de
bacterinas en condiciones de campo, por o que
en apariencia esta bacterina ayuda a controlar el
sindrome diarreico de los cerdos lactantes.
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INTRODUCCION

El sindrome diarreico de los lechones
es una de las principales causas de
perdidas econémicas durante la lactan-
cia, pues provoca un retrasc en el
crecimiento, un incremento en los
costos por medicamentos y mano de
obra, y en lamortalidad. Este sindrome
€8 causado por la interaccion de un
gran nimero de agentes asi como de
factores externos desencadenantes
{Morilla, 1986). Dentro de los agentes
etioldégicos causantes de diarrea se
encuentra Escherichia coli, la cual en
los Estados Unidos de Norteamérica se
ha determinado como la causante de
diarrea en el 45.6% de los casos
(Bergeland, 1980). En México no se
tiene conocimiento de la frecuencia
con Qque se presenta, aunque se
sospecha que sea semejante a la
notificada en otros paises.

Se ha informado que la colibacilosis
se presenta en especial durantg la
primera semana de vida, debido a una
infeccién por una cepa patégena de E.
coli que posea algunos de los factores
de adherencia como son los K88, K89,
987P y F41: estos permiten a la bacteria



la adherencia a las células epiteliales y
la proliferaciéon en el intestino; -ade-
mas, laE. coli debe producir enteroto-
xinas como son.la termolabil (LT) y la
termoestable * (ST), - que causan la
diarrea por un aumento de secrecion de
liquidos en el lumen intestinal (Moon,
1978).

Se ha tratado de prevenir y controlar
la colibacilosis de diversas formas,
como son el uso de antibiéticos vy

quimioterapeqticos, asi como la admi-

nistracion de substancias y bacterias
acidificantes que disminuyen el pH del
tracto gastointestinal del recién nacido
(Mendoza y col., 1987; Rosales y col.,
1983).

Debido a que la proteccion del
lechon contra la enfermedad proviene
del calostro y laleche, por lo general se
inmuniza a la cerda gestante para que
ella proteja a los lechones. Para la
inmunizacion se han utilizado intesti-
nos de lechones infectados con E. coli
patdogena que se mezclan con el
alimento, o se aislan bacterias de los
cerdos  enfermos de la granja y se
preparan autobacterinas para ser admi-
-nistradas por via oral o intramuscular a
la cerda gestante antes del parto
(Kohler y col., 1975 . Estos procedi-
mientos se efectuan porque la protec-
cion contra E. coli en" general es
bastante especifica para cada cepa.
Debido a que las diferentes cepas
poseen factores de adherencia comu-
nes, se han preparado inmunégenos
que contienen la bacteria completa con
los antigenos de adherencia o sdlo con
los antigenos purificados obtenidos
por latecnologia de ADN recombinan-
te, de esta manera las bacterinas
pueden utilizarse para proteger contra
cualquier cepa patdgena que posee
estos antigenos. Otra forma de protec-
cion inmunoldgica es por medio de
anticuerpos monoclonales dirigidos en
forma especifica contra los factores de
adherencia, que se administran por via

oral a los cerdos o becerros neonatos
(Sherman y col., 1982; Morris y col.,
1985). :

De manera ocasional las diferentes
_bacterinas han sido evaluadas en su
capacidad para reducir la incidencia de
diarrea o mortalidad, asi como para
incrementar la ganancia de peso de los
lechones. En condiciones experimenta-
les, cuando se vacuna a las cerdas y se
desafia a los lechones con la misma
cepa de E. coli se obtienen buenos
resultados. Por ejemplo, Nagy y col.,
(1985) utilizaron los antigenos purifica-
dos de E. coli K88ab, K88ac, K99 y
987P junto con un toxoide beta de
Clostridium perfringens tipo C para
inmunizar cerdas primerizas; al naci-
miento, los lechones fueron desafiados
con una cepa patégena de E. coli que
contenia los antigenos y encontraron
una reduccion de la mortalidad del 93 al
100% vy de la frecuencia de lechones
diarreicos del 44.1 al 97.8%.

Por otra parte, cuando las bacteri-
nes se aplican en condiciones de
campo, el efecto no es tan marcado
cuando se compara con ios resultados
obtenidos en condiciones experimenta-
les; asi, Cardella y col., (1974,
utilizaron una bacterina preparada con
bacterias inactivadas con formalina, la
aplicaron a las cerdas por via subcuta-
nea y encontraron una reduccién de la
diarrea de los lechones del 13 al 29%.
Rutter y Anderson (1972 utitizaron una
bacterina inactivada con formalina y
observaron una reduccion de la mortali-
dad; el mismo efecto comunicaron
Berbinschi y Marta (1971), quienes
inmunizaron 83,200 cerdas con una
autobacterina inactivada y observaron
que hubo una reduccion det 12% en la
mortalidad; Garcia (1980) obtuvb una
reduccion del 41% de lechones muer-
tos.

Debido a que existe poca informa-
cién sobre las bacterinas en condicio-
nes de campo, en que no se determinan
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los agentes etioldgicos de la diarrea de
los lechones e intervienen diversas
cepas de E. coli, se disefi6 un
experimento con tres réplicas para
determinar el efecto que tiene la
aplicacién a las cerdas de un inmuné-
geno comercial que contiene los anti-
genos purificados K88, K99 y 987P,
preparados por medio de la técnica del
ADN recombinante, sobre la frecuencia
de los lechones con diarrea, la ganan-
cia de peso y la mortalidad en cerdos
durante la lactancia.

MATERIAL Y METODOS

Los experimentos se hicieron en tres
granjas comerciales de ciclo completo,
de mas de 1,000 vientres cada una,
locaiizadas en los estados de Michoa-
can y Guanajuato.

Se utilizd una bacterina comercial
contra E. coli que contiene 8.3 yg/ml
de antigenos purificados K88, K99 y
987P mezclados con el adyuvante
sintético carbopol!. Las cerdas se
inmunizaron por via intramuscular con
2 ml, dos veces; la primera aplicacién
fue entre los 79 y 86 dias de gestacion y
la segunda entre los 93 a 100 dias.

En el primer experimento se utiliza-
ron 14 cerdas y sus camadas de las
cuales siete fueron inmunizadas (46
lechones) 'y siete fungieron como
testigo (41 lechones); en el segundo,
34 cerdas y suscamadas: 17 inmuniza-

"das (160 lechones) y 17 testigo (161
lechones), y en el tercer experimento
46 cerdas y sus camadas: 23 inmuniza-
das (185 lechones) y 23 testigo (196
lechones). En cada experimento las
cerdas se inmunizaron y distribuyeron
al azar dentro de una misma sala de
maternidad.

Los lechones se pesaron al naci-

miento y a los 21 o 28 dias de edad,

diario se determind el numero de
lechones con diarrea y la mortalidad.
Con esta informacion se obtuvo el
porcentaje de lechones con diarrea, el

1 Lab. Salsbury, S.A. de C.V.

376

promedio de dias de diarrea por
camada, el porcentaje de dias de
diarrea, el porcentaje de camadas con -
diarrea, la ganancia de peso y la
mortalidad. Los datos obtenidos fue-
ron analizados por medio de las
pruebas de Ji%, T de Student y
regresion lineal.

RESULTADOS

El Cuadro 1 presenta los resultados de
los porcentajes de lechones con dia-
rrea, el promedio de dias de diarrea por
camada, el porcentaje de dias de
diarrea, el porcentaje de camadas con_
diarrea, la ganancia de peso y el
porcentaje de mortalidad. La reduccién
del porcentaje de lechones con diarrea
en el experimento 1 (Figura 1) fue del
37.5% (P<0.001), en el experimento 2
(Figura 2 fuedel 21.6% (P<0.001) y en
el experimento 3 (Figura 3) del 35.1%
(P<0.001). En promedio, la reduccién
de lechones con diarrea fue del 31.4%
(Figura 4). No hubo diferencias con
significancia estadistica en los otros
parametros incluso ganancia de peso y
mortalidad.

DISCUSION

Los. resultados obtenidos en los tres
experimentos muestran que oon la
inmunizacion de las cerdas hubo una
reduccion promedio de 31.4% de
cerdos con diarrea durante la lactancia.
Estos resultados concuerdan con los
notificados por Cardella y col., (1974),
quienes utilizaron una bacterina inacti-
vada y encontraron una reduccion del
13 al 29% de lechones diarreicos; por
otro lado, Garcia (1980) utilizé6 una
bacterina autéloga oral y logré reducir
un 18% de los lechones diarreicos
provenientes de cerdas primerizas in-
munizadas, aunque no logré modificar
el porcentaje de lechones con diarrea
que provenian de cerdas multiparas.



Cuadro 1

Efecto de una bacterina contra E. coli, que contieneantfgenos K 88, K 99 y 987 P purificados, sobre
la diarrea de los lechones,la ganancia de peso y la mortalidad durante la lactancia.

Experimentos

1 2 3
Pardmetros Inmunizados Testigo. - Inmunizados ,Teétigo~ Inmunizados Testigo
Lechones con
diarrea (%) 5,0 {a) 8.0 8,7 (b) 1.1 9,8 (b) 15,1
‘Dias de diarrea/ ,
camada (X) 5.4 6.5 6.9 6.8 9.1 12,5
Dias de diarrea/
(%) 25.8 30.5 24.6 23,7 43,2 {h) 59,4
Camadas con dia- : ;
rrea (%) 100 (7/7) 100 (5/5) 100 (17/17) 100 (19/19; 100 (23/23) 100 {23/23)
Ganancia de peso ‘ .
{Kg/lechdn) (c) 3.070 3,148 2.823 3,095 3,800 . 3,710
Mortalidad (%) 6.5 4.8 31,3 33,1 . 10,0 12.6

a) P‘i 0.05, por medio de la prueba de Ji2 fue significativo
b) P 2.0.001 comparado con el testigo, y en el resto no hubo diferencias
¢) Por medio de la prueba de t de Student no hubo diferencias significativas entre los {nmunizados y testigo.
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Figura 1. Frecuencia diaria de lechones diarreicos provenientes de cerdas inmunizadas
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Figura 2 Frecuencia diaria de lechones diarreicos provenientes de cerdas inmunizadas

con una bacterina cve contiene antinenos nurificados de E. coli (Experimento 2}
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Figura 3. Frecuencia diaria

de lechones diarreicoc nrovenientes de cerdas
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Con respecto a. la. mortalidad, en
este estudio no hubo diferencia con
significancia estadistica entre las ca-
madas de cerdas inmunizadas y las
testigo. Otros autores informan que
con el uso de los:inmunégenos llega a
disminuir la mortalidad entre el 12 - al
41 % (Berbinschi y Marta; 1971; Garcia,
1980); -aunque en otros experimentes
no se ha encontrado que. ocurra una
reduccion de la mortalidad cuando. se
wtilizan diferentes productos inmuni-
zantes comerciales o autdlogos contra
E. coli {Izetay col., 1986,1987) .. :

En - los estudios de campo, la
reduccion de la diarrea en ‘general es
menor a'la que se menciona cuando se
usa la misma cepa de la kacteria con
que se inmunizé a la cerda, para
desafiar a los lechones en condiciones
experimentales (Nagy y col., 1985;
esto quizd es debido a que en e
sindrome diarreico intervienen diversos
microorganismos como Klebsiella, Sal-
monella, virus de la gastroenteritis

transmisible de los cerdos, los rotavi-
rus, pararotavirus, coccidias, Giardia y
Balantidium, entre otros. Es probable
que el grado de reduccidn de diarreas
que se obtienen cuando se usan las
bacterinas, se deba a que la inmunidad
especifica contraE. coli controla:solo a
estas bacterias pero no a ios otros
microorganismos y sdlo a las E. coli
que contienen los factores de adheren-
cia. En México no se conoce I
frecuencia en que se aisla E. eoli con
los factores de adherencia K88, K38y
987P. Este dato es importante ya que
permitiria‘ determinar con mas preci-
sion el grado de proteccion que este
inmunogeno puede .conferir en el
campo.

Por otro lado, la mmumzacxon de la
cerda con los inmundgenos de E. eoli
que contienen adyuvantes también
puede provocar un estimulo inespecifi-
co. de la resistencia, transmitirse al
lechdn 'y de esta manera, el cerdova a
tener menos enfermedades durante la
lactancia.

378



‘Figura 4

Efecto de una bacterina contra E.coli sobre la reduccidn
del porcentaje de cerdos con diarrea durante la lactancia
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SUMMARY

Different kinds of bacterins are used for the
immunological control of colibaciliosis of
pigiets. In order to evaluate the efectivity of a
commercial bacterin, prepared with the adheren-
ce factors K88, K99 and 987P, from Escherichia
- coll -obtained by means of the DNA recombinant
technique, three experiments were done in
commercial farms, using 94 sows and their
litters, with a total of 789 piglets, which were
followed by 21 or 28 days. Half of the sows were
immunized twice, between the fifth and third
week before farrowing, and the other half were
left as controls. In the first experiment there was
a reduction on the percentage of piglets with
diarrhea of 37.5% (P<0.001) in relationship to
the control group; in the experiment 2, the reduc
tion was of 21.6% (P<0.001) and In the
experiment -3, it was of 35.1% (P<0.001). There
were nd statistically significant modifications
between the immunized and the control groups
in the three experiments with respect to average
of days of duration of the diarrhea, percentage
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of days of diarrhea, percentage of litters with
piglets with diarrhea, body weight gain or

_mortality. The percentage of reduction of piglets

with diarrhea obtained in these experiments
indicate that this bacterin is useful in the control
of the diarrheic sindrome of the suckling pigs.
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