Nota de Investigacién

ANALISIS REPRODUCTIVO DE SEMENTALES BOVINOS MANTENIDOS EN
CLIMA SECO ESTEPARIO

'RESUMEN

Los objetivos de este estudio fueron evaluar la.
capacidad reproductiva de sementales bovinos y
determinar las diferencias entre razas cebuinas,
mantenidas en clima seco estepario célido. Se
evaluaron 386 toros de las razas Indobrasil (1B;
n= 104, Brahman (BH; n= 100 Gyr (Gy; n= 81),
Pardo Suizo (PS; n= 3§ y las cruzas: IB x BH
{n= 16, Suizo con Cebl (SC; n=11) y cruzas
indefinidas de Cebl (Cr; n= 39 . La evaluacién
~de la capacidad reproductiva de cada semental
se fundamenté en: circunferencia escrotal (CE),
morfologia espermatica (MF) y motilidad (M), de
acuerdo a los lineamientos de la Sociedad de
Teriogenologia. Se encontré que el 83.2, 15.0 ¥
1.8% de los toros evaluados, resultaron satis-
“factorios (S}, dudosos (I} e insatisfactorios ()}

en forma respectiva. Las razas PS (85.7%), 1B

{88.4%) vy la cruza Cc (97.4%), presentaron el
mayor porcentaje de toros S (P>0.05 . La mayor
proporcién de machos D se observé en: 1B x BH
(26.6%), BH {22.0%) y Gy {19.7%) (P>0.05. La

cruza IB x BH, mostrd la mayor incidencia de-

animales | (6.6%) y fue la que presenté el mayor
namero de anormalidades espermaticas, tanto
en toros D como en no § (D+0. En los cinco
grupos de edades los porcentajes de toros Sy
no S fueron similares. Se concluye que la
evaluacion reproductiva de los sementaies debe
hacerse de forma rutinaria y considerar la raza y
edad para tener una clara imagen de la CE.

Las razas cebuinas y sus cruzas
tienen amptia distribucién en nuestro
pais debido a su facil adaptacion al
medio ecoldgico y a su rusticidad; sin
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embargo, su eficiencia reproductiva es
pobre. Se ha mencionado que en
ganado productor de carne, entre el
10y 20% de los sementales muestrea-
dos no son aptos para ser usados como
tales {Carroll, Ball y Scott, 1963). Por
ello, la infertilidad de los toros puede
ser una de las principales causas que
contribuyen a obtener bajos indices de
pariciones.

Lainseminacion artificial tiene poca
aceptacion en algunas éareas del pais,
como es el caso del Valle de Apatzin-
gan, Mich., donde sélo el 1% de los

-ganaderos la utilizan (Castillo, 1984, el

resto empadra a sus vacas con monta
directa. Por lo tanto, ia evaluacion
reproductiva de los sementales tiene
una significancia considerable para la
ganaderfa manejada en forma extensi-
va. Por otra parte, para conocer la
eficiencia reproductiva del toro, varios
investigadores (Morris, 1977; Cheno-
weth, 1978; Ott, 1981) han establecido
el seguimiento de directrices en la
evaluacion clinica general del mismo.

Con base en lo anterior se planteo el
presente trabajo con los siguientes
objetivos: evaluar la capacidad repro-
ductiva de sementales mantenidos en
clima seco estepario calido y determi-
nar las diferencias entre machos de
razas cebuinas, Pardo Suizo y sus
cruzas.



El estudio se realizd en el Valle de
Apatzingan, Mich., bajo condiciones

de clima seco estepario calido (BS wg),

con precipitaciéon pluvial media anual
de 720 mm (Tamayo, 1962) .

Se muestrearon 386 toros de las
razas Indobrasil (1B; n= 104}, Brahman
(BH; n=100), Gyr (Gy; n=81), Pardo
‘Suizo (PS; n= 35) y las cruzas: 1B x BH
{n=16), Suizo con Cebu {SC; n=11) y
cruzas indefinidas de Ceb( (Cc; n=39.
La edad de los animales fiuctud entre
12 y mas de 48 meses. El método de
evaluacién para determinar la capaci-
dad reproductiva de los machos se
efectué de acuerdo a los lineamientos
de la Sociedad de Teriogenologia
{Morris, 1977). Las caracteristicas eva-
juadas fueron: 1) Examen fisico general
y de los érganos genitales. Se determi-
no la condicién fisica y se inspecciond
el aparato locomotor en movimiento y
estatico. Los érganos genitales exter-
NGS COMO Prepucio y pene se revisaron
por palpacion e inspeccion visual; en
los testiculos se utilizaron ambas
manos para compararlos y determinar
en ellos simetria, consistencia y movi-
lidad. Las glandulas seminales se
examinaron (tamafioc y consistencia)
por la paipacién rectal. 2 Circunferen-
cia escrotal (CE); para ello se utilizd
una cinta métrica, con la que se midid
el diametro mayor de ambos testiculos.
3 Evaluacién de semen. De cada toro
sélo se obtuvo una muestra seminal
mediante electroeyacuiacién (Ball,
1974), pera determinar las siguientes
caracteristicas: volumen (ml}, color

{cremoso, opalescents, acuoso), motili-

dad progresiva (MP; bajo ondulante,
lento generalizado, estatico u oscila-
cién esporadica) y morfologia (MF).
Para ladet-rminacidn de esta Gltima se
utilizé un {i.:tis teflido con tincién de
rosa de bengala (Gibbons, 1967), se
contd un totai de 200 células por
muestra en diez campos diferentes.
Como anormalidades primarias fueron

consideradas las siguientes: gota cito-
plasmatica proximal, anormalidades de
acrosoma, cabezas sueltas, anormali-
dades de.la parte intermedia, anormali-
dades de la cabeza (cabezas no
desarrolladas, microcabeza, cabeza
alargada, piriforme). Como anormaii-
dades secundarias se consideraron:
gota citoplasmica distal, colas flexio-
nadas y colas enroscadas (Ball y col.,
1963).

~La evaluacién dé la capacidad
reproductiva de cada semental se
fundamenté sélo en tres parametros:
MP, CE y MF y se hizo con base a un
unico muestreo. Los toros se clasifica-
ron en satisfactarios (8), dudosocs (D) e
insatisfactorios (. Los datos fueron.
sometidos al analisis de varianza, las
medias se compararon por el método
de Duncan (Steel v Torrie, 1960). La
edad y la raza se {omaron como
variables independientes. Para determi-
nar el efecto de edad, los machos
evaluados se clasificaron en cinco
grupos: De 1 a 1.5 afios; de 1.6 a 2.5
anos; de 2.6 a 3.5 afios; de 3.6 a 4.5
afios y mayores de 4.5 aflos. La edad
fue determinada mediante las caracte-
risticas dentarias.

L.os resultados de volumen, motili-
dad y color seminal no mostraron
significancia ni en raza, ni en edad. Por
lo tanto, sblo se discutiran los efectos
de raza y edad sobre CE y MF. La MP
s6lo se incluyd paradividiren S, Dela
los toros evaluados. En caso tanto de
malformaciones como de lasceracioc-
nes o ambas, de prepucio, pene,
escroto y glandulas seminales, el
animal que las presentd se eliminé del
estudio. .

En el Cuadro 1 se observa que del
total detoros evahu. .8, €1 83.2, 15,0y
1.8% fueron S, D e | en forma
respectiva. Resultados similares fuaron
mencionados por Elmorey col., {1975,

.Séanchez, Bourguetts y Zapién (1982 y

Flores, Hernandez y Ruiz (1984).
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CUADRO 1

. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA
' { EN SEMENTALES DE DIFERENTES RAZAS.

RAZA

‘. SAT&SFACTOR%OS Runosoi INSQTISFACTO%IOS

" IB 104 92 88.4 11 10.5 1 0.9
BH 100 76 76.0 22 22.0 2 2.0
Gy 81 63 77.7 16 19.7 2 2.4
Ce 39 38 7.4 1 2.5 - -

Ib xBH. 16 . 11 73.3 4  26.6 1 6.6
PS 35 30 85.7 4 11.4 1 2.8
SC 11 11 100 - - - -
TOTAL 386 321 83.2 58 15.0 7 1.8

Dichos autores encontraron entre el 10
y 20% del total de sementales mues-
treados como no S.

La cruza Cc presentd el mayor
porcentaje de toros S (97.4%) seguida
de las razas |1B (88.4%) y PS (85.7%;,
sin ser diferentes entre si (P>0.05). El
mayor porcentaje_de animales D se
encontro en la cruza iB x BH (268.6% v
en las razas BH (22.0%) y Gy (19.7%)
(P>0.05). La cruza IB x BH presentd
mayor porcentaje (6.6%) de sementa-
les |, sin ser diferente (P> 0.05) con las
demas razas. Esto dltimo concuerda
con las observaciones de Falcodn y col.,
(1981), quienes observaron que los
animales criollos cruzados con BH
presentaron menor fertilidad que los
animales de razas puras.

En el Cuadro 2 se aprecian los

porcentajes de animales satisfactorios

y no satisfactorios (se inciuyen toros D
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e ) dentro de los distintos grupos de
edades. Se observa que los valores son
similares en 10s cinco grupos, tanto en
los machos S como en los no S.

La importancia econémica derivada
de estas observaciones, estriba en que
desde los 18 meses de edad se puede
eliminar hasta un 18% de los futuros
sementales, con base en la evaluacion
de su capacidad reproductiva.

En el Cuadro 3 se muestran las
medias de CE y anormalidades que
resultaron significativas en toros S. La
raza PS y la cruza SC tuvieron una CE
mayor (P<0.05) en comparaciéon’ con
las demas razas. Esto se debe a que
machos de tipo europeo (Bos taurus)
presentan mayor CE que animales
cebuinos (Bos indicus) . Esta diferencia
es en exclusiva racial (Hahn, Foote y
Seidel, 1969 .



CUADRO 2

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE TOROS POR DIFERENTES EDADES

'SATISFACTORIOS 'NO SATISFACTORIOS
EDAD (ANOS) No. N % N %
lal.b 65 55 86.4 10 15.3
1.6 a 2.5 183 152 83.0 31 16.9
2.6 a 3.5 99 82 82.8 17 17.7
3.6 a 4.5 15 13 86.6 2 13.3
-~ 4.6 24 19 79.1 5 20.8
TOTAL 386 321 83.1 65 16.8

En cuanto a MF, las (nicas anorma-
lidades diferentes entre razas fueron
acrosoma anormal, cabezas sueltas,
colas enroscadas y cabezas alargadas.
La primera de estas, tuvo mayor indice
{P<0.05) enlacruz IB x BH; la segunda
fue mas numerosa {P<0.01) en los
machos BH, Gy e 1B x BH. Esta Ultima
cruza presentd una mayor cantidad
{P<0.05) de colas enroscadas en
comparacion con laraza PS. En cuanto
a cabezas alargadas, las razas con
mayor (P<0.05) porcentaje fueron: 1B,
IB x BH y PS. Por otro lado, Flores,
Hernandez y Ruiz (1984), no detectaron
diferencias en las caracteristicas semi-
nales entre las razas evaluadas. Ello
puede deberse a que dichos autores
agruparon las anormalidades en prima-
rias o secundarias, sin analizar por
separado las anormalidades que inte-
gran dichos grupos. Cabe mencionar
que en el presente estudio aunque las
anormalidades antes mencionadas fue-
ron mas numerosas en algunas razas,
estuvieron dentro de los rangos acepta-
bles.

El hecho de que la cruza IB x BH
presentara mayor nimero de esperma-
tozoides defectuosos, en comparacion
con las demas, pudiera deberse a su
menor CE. Al respecto, Ficher (1964),
Hahn, Foote y Seidel (1969) y Coultery
Foote (1979, mencionan que existe
una relaciéon entre el incremento de
espermatozoides normales.y la CE.

L.as medias de CE y los resultados
significativos de MF en las diferentes
edades de toros S, se presentan en €l
Cuadro 4. Al analizar el efecto de edaa
sobre CE de las diferentes razas y
cruzas se notd que la CE aument6 de
manera lineal al incrementarse la edad
(y=27.9+2.26X); ademas, la correia-
cién entre edad y CE (r=.48; P<0.01)
indica la influencia de la edad, sobre el
desarrollo testicular. Esto ya habia
sido citado por otros investigadores
(Coulter, 1982; Flores, Hernandez y
Ruiz, 1984) .

Dicho cuadro también muestra los
resultados de morfologia espermatica
en los distintos grupos de edades de
machos S. Las anormalidades esper-
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CUADRGO 3
L]
RESULTADO DE MEDIAS Y DESVIACIBN ESTANDAR DE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (CE) Y MORFOLOGIA ESPERMATICA
EN LAS DIFERENTES RAZAS DE TOROS SATISFACTORIOS.

RAZA 18 BH 6y Cc I8 X BH PS sC TOTAL  SIG.
N 92 76 63 38 11 30 . 1 321

CE (cm) 3.8+ 5.3 327+ 4.0° 32,6+ 5.1%33.0+ 4.2% 28.2+ 4.5 3.9+ 4.2° 3.4+ 2,9° 33-2‘3 4.8%
ACROSOMA ANORMAL 1.1+ 8.4° 1.6+ 3.7° 0.8+ 172 1.0+ 2.3° 7.2+ 89° 1.2+ 2.7% 1.7+ 1.9% 1.6+ 5.3
HORMALES 86.0 + 13.9° 80.7 + 20.1%% 81.2 + 13.4%%88.1 + 5.8° 70.9 ¢ 18.6° 85.0 +11.3° 89,4 + 4.2° 83.6+15.0
CABEZAS SUELTAS 2.6 + 3.42 87 +14.8®  6.7+10.2 3.0+ 3.2 90+ 8.7° 41+ 577 1.7+ 152 5.3+ 9.4%
COLAS ENROSCADAS 2.7 + 3.1%° 2.8+ 3.8%° 3.7+ 4.4% 3,0+ 2.4%° 70+ 81% 21+ 3.0° 2.8+ 3.1% 3.0+ 3.8
CABEZAS ALARGADAS 0.2 + 1.0° 0.2+ .1 0.1+ 4% 01+ .3 03+ 1.0° 03+ 1.0° - 0.1+ 1.0¢

a, b/ Valores con distinta literal en el mismo renglén son diferentes

* Pz 0.01
*#* P 0.05



CUADRD 4

RESULTADOS DE MEDIAS Y DESVIACION ESTANDAR DE L,A CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (CE)
Y MORFOLOGIA ESPERMATICA EN LAS DIFERENTES EDADES DE TOR0OS SATISFACTORIOS.

EDAD 1-1.5 1.6 - 2.5 2.6 - 3.5 - 36 -4.5 > 4.6 TOTAL  SIGNIFI
N 55 157 82 13 19 32T CANCIA
CE (cm) 3.6+ 4.6 32,1+ 4.6°° 34.6+4.0° 37.6+3.2° 40.0 + 455 33.2+ 4.8
PARTE INTERMEDIA T b
ANORMAL 0.01+ 0.1 0.3+ 0.9 0.1+0.4% - - 0.1+0.7 *
ACROSOMA ANORMAL 3.9 + 1.6° 0.8+ 2.2°  1.5+2.9%° 1,5+3.1%° 1.3+ 1.97 1.6+53 =
CABEZAS NO . . ab b
DESARROLLADAS 0.05+ 0.2% 0.03+ 0.2 0.04+ 0.2%  0.01+ 0.2 - - 0.05+ 0.2 ***
ab a a ; ‘b
_ MICROCABEZAS 0.0+ 1.4%°° 01+ 04 0.1+.0.5° 0.1+0.3" 07+1.2° 02+07 *
a, b, ¢/ Distintas literales en el mismo rengldn indican diferencias significativas
*  P=<0.01
* P 0.05
*x P 0.10

maticas que resultaron significativas

fueron: parte intermedia anormal, cu-
yos valores fueron diferentes entre los
grupos 1 y 2 (P<0.05; acrosomas
anormales econtrados en mayor nime-
ro en el grupo 1 con respecto al 2

(P<0.05. ElI numero de cabezas no

desarroiladas fue mayor (P<0.01) en
los grupos 1 y 2 en comparacion con el
grupo 4. La anormalidad de microcabe-
zas fue mayor (P<0.01) en el grupo 5
respecto alos grupos 2, 3y 4. El mayor
indice de las anormalidades menciona-
das se encontraron en toros joévenes
(1-3.6 afos), debido quiza a que

algunos de esos animales no habian
alcanzado la madurez sexual, lo que se
refleja en su calidad seminal. ,

No hubo diferencias de CE entre las
distintas razas de sementales no S, es
probable que fuera debido al bajo
numero de observaciones. En relacion
a morfologia espermatica, la Unica
anormalidad que presento significancia
fue la de cabezas sueltas, la cual tuvo
una mayor frecuencia (P<0.05 en las
razas BH, Gy yenlacruzalB x BH (19.9
+22.7,16.1+¥15.2y 14.2%10.5, en forma
respectiva), en comparacién con las
razas |B (6*6.3) y PS (9.2212.5).

CUADRO 5 .

RESULTADC DE MEDIAS Y DESVIACION ESTANDAR DE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (CE) Y
ESPERMIOGRAMA EN LAS DIFERENTES EDADES DE TOROS NO SATISFACTORIOS.

EDAD 1-1.5 1.6 - 2.5 2.6 -3.5. 3.6-4.5 4.6 TOTAL  SIGNIF1-
N 10 31 7 ] 2 5 66  CANCIA
a a b b b g *
CE {cm) 26,1+ 4.5° 31.5+ 4.9 33.6 +5.2° 38.5+2.1 4l.1 +6.07° 32.2+ 6.0
ACROSOMA ANORMAL 16.1 + a.2® 17 + 4.0° 2.9+47%  50+5.6 0.8+1.3% 4.2+ 11.0 *
CABEZAS SUELTAS 9.3 + 10.1% 20.6 + 22.2° 9.5 + 8.8 7.0 +8.Q4 10.4 + 6.‘1a 14.7 +17.3 ***

a, b/ Valores con distinta Titeral
*  P=0.01
**  P==0.,05

*k o p< 0.10

en el mismo rengldn son diferentes
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En el Cuadro 5 se presentan las
medias de la CE y anormalidades que

resultaron significativas en las diferen-

tes edades de toros no S. Se observa
que, al igual que en animales S, la CE
esta.influenciada de manera significati-
va {P<0.01) por la edad. Cabe mencio-
nar que las medias de CE de los
primeros tres grupos de edades, resul-
taron en comparacion mas bajas que la
de los grupos respectlvos de sementa-
tes S (Cuadro 4).

En el mismo Cuadro 5 se nota que

las anormalidades que resultaron signi- -

ficativas fueron: acrosomas anormales
y cabezas sueltas. Para la primera de
esta, el grupo 1 fue mayor (P<0.05) a
los restantes; la segunda anormalidad
tuvo mayor (P<0.01) frecuencia en el
grupo 2. Por |o tanto, a pesar de que la
cabeza del espermatozoide es indica-
dor de la adquisicion de la madurez
sexual (Saacke y White, 1972),
encontrar un alto porcentaje de anor-
malidades en esta region del esperma-
tozoide en toros de'1 a 2.5 ahos de
edad -se debera considerar como una
seflal de mal funcionarniento testicular
y no como un retraso en la madurez
sexual.

En conclusron podemos dec:r que el
16.8% de toros no: satisfactorios
sefala la importancia de realizar fa
evaluacién de la capacidad reproducti-
va de los sementales enforma ratina-
ria, sobre todo antes de iniciar el
empadre en los agostaderos.

El desarrollo testicular estuvo in-
fluenciado en forma directa por la edad
animal; también se observo una mayor
circunferencia escrotal en animales
Bos taurus con respecto a machos Bos
indicus. Por ello al evaluar la capacidad
reproductiva del semental, se debera
considerar su edad y raza a fin de
obtener una clara |magen de la circun-
ferencia escrotal.
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SUMMARY

Breeding soundness evaluation was perfomed in
104 Indobrasil (1B}, 100 Brahman (BH}, 81 Gyr .
{Gyy 35 Brown Swiss (BS), 16 1B x BH, 11 BS x
Zebu (2 and 38 Z x Creole (ZC) bulls from co-
mercial farms in a tropical area of Mexico. About
84% of the bulls resulted satisfactory (S, 15%
questionable (Q) and 1.8% unsatisfactory (U)
potential breeders. The highest number of bulls
classified as S was on the BS (85.7%), IB
(88.4%) and ZC {97.4%) breeds. The highest
number of bulls classified asno S {Q+U) was in
the 1B x BH (26.6%), BH (22%), Gy {(19.7%} and
IB x BH {8.6%) breeds.
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