Nota de Investigacién

_ PERFIL INMUNOLOGICO DE LOS CERDOS DE DOS MESES DE EDAD *

El grado de madurez inmunolégica se
ha evaluado en humanos y animales
por medio del perfil inmunolégico, et
cual se basa en ia cuantificacién de los
diferentes leucocitos y subpoblaciones
de linfocitos circulantes, en la capaci-
dad fagocitaria y microbicida de los
leucocitos y en la respuesta intradérmi-
ca a antigenos (Shimizu y col., 1976;

Higgins, 1981; Katz, 1985). En el cerdo -

el perfil se conoce en parte, por
‘ejempio, se han dado como valores

normales para linfocitos T de 30 2a45% -

pero no se conocen las concentracio-
nes de los linfocitos T de alta afinidad
{Taa) que son maduros, o los linfocitos
T autdlogos (Taut) o inmaduros; por lo
que respecta a los linfocitos B que-
poseen inmunoglobulina en su superfi-
cie, se consideran valores normales de
16 a 27% y que corresponden a
linfocitos con receptor para la region
Fc (Bfc) de las inmunoglobulinas y B
con receptor para complemento (BQ);
por Gltimo, existen los linfocitos Null,
que no son B ni T, y que en cerdos
aduitos se consideran alrededor del
30% (Shimizu y col., 1976; Joroskova y
* Proyecto financiado en parte por CONACYT,
**Proyecto Inmunologia Experimental del
Cerdo. Centro Nacional de Investigaciones en
Microorganismos, INIFAP-SARH. Carr. México-
Toluca, Km. 15.56. México, D.F., C.P. 05110.

Téc. Pec. Mix. Vol. 25, No. 2 (1987).

DOLORES GONZALEZ-VEGA Y AGUIRRE **
MA. ISABEL CISNEROS MORALES **
ANGEL GERMAN MARTINEZ SOSA * *
VICTOR MANUEL ZENDEJAS BUITRON **
ANTONIO MORILLA GONZALEZ **

Kovaru, 1978; Binns, 1980; Qutteridge
y col., 1982; Muller, 1984).

Con respecto a la capacidad fagoci-
taria y microbicida de las células
adherentes de la sangre periférica, se
ha encontrado en humanos, cobayos y
bovinos que desde el nacimiento hasta
los dos meses de edad es paulatina la
adquisicién de la respuesta fagocitaria
{(Miller, 1979; Weeks, 1979; Hauser y

-col., 1986}. En cerdos no se han hecho

este tipo de estudios.

Para evaluar la respuesta inmune
celular en humanos, cerdos y otras
especies domésticas se han utilizado la
prueba intradérmica con diversos anti-
genos,tales como el dinitrofluoroben-
ceno, la varidasa, el PPD, la fitohema-
glutinina,entre otros (Katz, 1985; Mann
y Hargis, 1985}, ,

El objetivo de este trabajo fue
determinar los valores normales de los
leucocitos circulantes, linfocitos, neu-
trofilos, eosindfilos, baséfilos y las
subpoblaciones de linfocitos; la capa-
cidad fagocitaria, el mecanismo oxida-
tivo por reduccién del nitroazul de:
tetrazolio y el indice fagocitario de los
leucocitos, asi como la respuesta a ia
prueba intradérmica con fitohemagluti-
nina, en cerdos de ocho semanas de
edad que es cuando son aptos para
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responder a todas las vacunas {(Morilla,
1983). .

Se usaron 16 cerdos cruza de
Yorkshire y Landrace de alrededor de
ocho semanas de edad, con un peso
promedio de 10X0.300 kg a ios que se
les proporcioné alimento producido en
la misma granja. En dicha granja se
destetan los cerdos a las cuatro
semanas de edad.

La metodologia fue la siguiente:

La biometria hematica se determiné
por los métodos convencionales (Ben-
tinck-Smith, 1969). .

La determinacion de subpoblacio-
nes de linfocitos, se realizé de acuerdo
a la técnica de rosetas descrita por
Salmon vy col., (1975 y Vega y col.,
(1986} con utilizacién de giébulos rojos
de borrego y globulos rojos de cerdo.
Se consideré como roseta al linfocito
cubierio con tres o mas eritrocitos
{Binns, 1978).

La prueba de fagocitosis y de
reduccion del nitroazul de tetrazolio se
efectudé segin la técnica descrita por
Gomez y col., (1980). Para su desarro-
flo se obtuvo sangre venosa sin
_anticoagulante, se depositaron tres
gotas de sangre sobre un cubreobjetos,
se incub6 a37°C por1 hy el coagulo se
desprendié mediante lavado de cu-
brecbjetos con solucion salina fisiolo-
gica; las células se cubrieron con
Medio Esencial Minimo' y se le
adiciond 1 mi de levaduras por cada
fagocito (5 x 10° levaduras/ml). A la
mitad de los cubreobjetos, ademas de
las levaduras, se les afadié 1 ml de
nitroazul de tetrazolio® al 0.1%, se
incubaron 1 ha 37°C vy se lavaron con
solucién salina fisiologica. Las células
que sblo fagocitaron las levaduras
fueron tefiidas con el colorante Wright®
y alas que se les afadid el nitroazul de
tetrazolio se les tiflié con safranina®.

1GIBCO, Grand Island, N.Y., U.S.A,
2 Sigma Chemical Co., St. Lous, Mo. U.S.A,
3 Merk Sharp and Dohme. Rahway, N.J., U.S.A.
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Por medio del microscopio se contd
fanto el numero de células que fagoci-
taron a las levaduras como las que
redujeron el nitroazul de tetrazolio; los
valores se expresaron como porcenta-
jes.

Para la prueba intradérmica se
inyectd en la cara interna de la pierna
0.1 ml de fitohemaglutinina M' en una
dilucién 1:2 en solucién salina amorti-
guada de fosfatos (SSAF) pH 7.4. Con
un vernier se midié el grosor de la piel a
jas 0, 24, 48 y 72 h después de la
inoculacién. Como testigo se inoculd
0.1 ml de SSAF pH 7.4,

Los resultados de la concentracién
de leucocitos, la férmula diferencial y
las subpoblaciones de linfocitos se
presentan en los Cuadros 1 y 2. En
relacion a los leucocitos se encontrd
que en promedio el 78% (rango
60-87 %) de las células adherentes de la
sangre periférica fagocitaron a las
levaduras y el 75% (rango 70-81%)
redujeron el nitroazul de tetrazolio, con
una ingestion promedio de 2.7 {rango
1.8-4.5) levaduras por fagocito.

Los animales fueron positivos a la
prueba intradérmica de fitohemagluti-
nina, en la que mostraron la mayor

" reactividad a las 24 h (Figura1).

Los resultados obtenidos en este
trabajo, en lo que se refiere a los
diferentes tipos de leucocitos y a las
subpoblaciones de linfocitos, son se-
mejantes a los encontrados por otros
autores (Bentinck-Smith, 1968; Kolb,
1976; Salmon, 1979; Binns, 1980), o
cual indica que a las ocho semanas de
edad los cerdos tienen valores de
adulto y es probable que estén aptos
para desarrollar una buena respuesta
inmune. Ademas, a esta edad los
animales dieron una respuesta positiva
a la inyeccion intradérmica con fitohe-
maglutinina.

Con respecto a la funcionalidad de
jas células fagocitarias circulantes, se
encontrdé que el mismo porcentaje de



Cuadro 1

Concentracion total y diferencial de leucocitos circulantes en cerdos de 8 semanas

de edad

- . i Py 3* w
Leucocitos Células/mm 4
Leucocitos 16,000 + 1698 100.0
Monoci tos 1072 + 114 6.7
Neutréfilos segmentados 4896 + 520 30.6
Neutrofilos en banda 480 + 51 3.0
Eosinofilos 240 + 25 1.5
Linfocitos 9137 + 969 57.1
* Promedio y error estandar de 16 cerdos

Cuadro 2

Concentracion de subpoblaciones de linfocitos circulantes en

cerdos de 8 semanas de ed ad

Subpoblaciones Cé]u]as/mrn3* g

T Totales 3782 + 402 41.4
1. T alta afinidad 1029 + 109 27.2
2. T autdlogos 28 + 3 0.7
Bfc 2531 + 268 27.7
Bc ' 668 + 71 26.4
Nul1 . . 2860 + 304 31.3

* promedio y error estandar de 16 cerdos.
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Figura 1
Respuesta de la piel a la inoculacion
intradérmvica  con fitohemaglutinina
Grosor
de
la picl

mm

i L i i

¢} 24 18 72  horas

célutas que fagocitan cuenta con
capacidad reductora, {o que indica una
buena capacidad microbicida, asi co-
mo un indice fagocitico similar al
encontrado en cerdos adultos (datos
no publicados). Estos valores no se
habian notificado en el cerdo; por otra
parte son semejantes a los. obtenidos
en humanos de edades entre 24 y 26
afios a pesar de que en proporcion a
ellos los cerdos son mas jovenes
(Basurto Celayay col., 1985).

Cuando se compara el perfil inmu-
nolégico de los cerdos en las primeras
semanas de vida (Haye y Kornegay,
1979; McCauley y Hartmann, 1984;
Cisneros, 1985 con el obtenido a las
ocho semanas, se observa que durante
las tres primeras semanas de vida el
sistema inmune esta inmaduro y hasta

los dos meses de edad tiene la.

suficiente madurez para desarrollar una
buena respuesta inmune. Es por este
motivo que se considera entre la sexta
y la octava semana de edad el periodo
mas adecuado para vacunar a los
cerdos,
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