UTILIZACION DE LA PLANTA DE YUCA (Manihot esculenta c.) EN DIETAS
- PARA MARRANAS

RESUMEN

Se realizé un experimento con el
objeto de evaluar la sustitucion del
sorgo por una mezcla de harina de
raiz y hoja de yuca (Manihot esculen-
ta c.), en niveles de 0, 33.3, 66.6 y
100% en dietas para cerdas durante la
gestacién vy lactancia. Durante la
gestacién no se encontraron diferen-
cias (P>0.05 entre la ganancia de
peso de las marranas, el peso indivi-
dual de los lechones, camadas vy
nimero de lechones vivos de todos
los tratamientos. Los resultados du-
rante la etapa de lactancia mostraron
diferencias estadisticas (P<0.05 en el
peso de las marranas, la mayor
pérdida (18 kg) correspondié a las
cerdas que no recibieron sorgo en la
dieta; en cuanto al nimero de lecho-
nes al destete, su peso individual y
por camada los resultados fueron si-
milares (P> 0.05 con respecto. al
testigo.

INTRODUCCION

Uno de los factores que limitan la
production percina es el depender
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de-cereales y leguminosas, (Cuardn,
1983, Landerreche, 1983)}. La yuca
(Manihot esculenta c¢.), arbustiva de
zonas tropicales, probablemente sea
uno de los cultivos que pueden
subsanar esta dependencia debido a
su rendimiento de almidén por hecta-
rea (Castan, 1979, o en proteina
(CIAT, 1975 . Aunque su contenido en
acido cianhidrico (HCN) parece ser
una objecién para su uso, esto no es
una limitante, ya que por procesos
mecanicos el nivel del toxico disminu-
ye y con esto el riesgo de intoxica-
cion es menor (Barrios y Bressani,
1970; Pereira, 1966, Pond y Maner,.
1974).

Se han realizado estudios con el
fin de determinar el porcentaje de
harina de raiz o de hoja de yuca que
puede ser incluido en dietas para
cerdos de abasto sin observar efectos
detrimentales en el comportamiento
productivo del animal. Varios investi-
gadores (Shimada y col., 1971; Cres-
wel y col., 1975; Mamarrez y col.,
1974; De Alba, 1951; Hew y Hutaga-
lung, 1976),muestran la factibilidad de
agregar tubérculos deshidratados en
la alimentacién dei cerdo. Con res-
pecto al uso de hoja deshidratada en
la alimentacion porcina los trabajos
realizados son pocos {Pereira, 1966),



no obstante, se sugiere que debido a
‘su ‘valor alimenticio el follaje repre-
'senta una nueva perspectiva en la
industria ganadera.

~ El objetivo de este trabajo, fue
determinar la factibilidad de uso de
las harinas de raiz y hoja de yuca en
la alimentacion ‘de cerdas en las
etapas de gestacién .y lactancia a
partir de una mezcla de eilas que
sustltuyo al sorgo en las dletas

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en el Centro
Experimental Pecuario “La Posta”, de
Paso del Toro, Ver., situado a 15°10’
Latitud Norte vy 96°10’ Longitud Oes-
te; a una altura- de 12 msnm, con
clima Aw (Garcia, 1964).

La raiz utilizada fue de la variedad
Manihot México 59 (M. Mex. 59); el
tubérculo se coseché mecanicamente
y se- lavé para eliminar la tierra
adherida, posteriormente se picod y se
deshidratdé por accion directa al sol,
ya seco se molié y almacend. La hoja
fue obtenida antes del periodo de
cosecha de la raiz a partir de diferen-
tes variedades de Manihot (M. Mex.
59;-M. Pan 59; M. Mex 60 y M. Mex.
51), su cosecha fue manual, después
de manera semejante a Ia raiz, se
dehidratd, se obtuvo la harina y se
almacend.

Se realizé un analisis proximal de
las harinas (A.O.A.C., 1970); poste-
riormente se prepard una mezcla
constituida por 70% de harina de raiz
y 30% de harina de hoja, cuya
‘composicién bromatologica se aseme-
j6 a la del sorgo (Cuadro 1). También
fue determinado el contenido de HCN
de la mezcla (2.956 ppb).

"El experimento consisti6 en eva-
fuar la sustitucion del sorgo por la
mezcla de harinas de yuca en dietas
para marranas durante la gestacién y
la lactancia. Para la prueba se utiliza-

ron 16 cerdas de las razas Duroc y
Yorkshire con un promedio de 2
partos que fueron revacunadas contra.
Colera Porcino y desparasnadas con
Levamisol.

Para iniciar la etapa de gestacuén
cada cerda fue servida por un semen-
tal Yorkshire en dos ocasiones, con
un lapso de 12 horas entre montas, se
utilizaron dos sementales emparenta-
dos (hermanos) para que quedaran
gestantes todas las marranas.

Las cerdas previamente cargadas y
pesadas, se distribuyeron al azar en
las dietas y en corrales paridero indivi
duales con piso de cemento comede-
ro y bebedero automatico, quedaron
cuatro repeticiones por tratamiento;
los tratamientos consistieron en la
sustitucion del sorgo por la mezcla de
yuca en niveles de 0, 33.3. 66.6 y
100% (Cuadro 2); después pesaron
individuaimente'cada 13 dias hasta el
dia del parto.

Los criterios de respuesta evalua-
dos fueron:

1) Ganancia de peso de las cerdas.
2 El nimero de lechones vivos: al
parto.

3 El numero de lechones nacidos
muertos. '

4 EI peso individual de los lecho-
nes.

5 EIl peso de la camada.

Durante la lactancia se continua-
ron los mismos tratamientos asigna-
dos a las cerdas en la gestacién, sélo
se varid el porcentaje de proteina
cruda (PC) en la dieta, de acuerdo a
lo recomendado por el Consejo Na-
cional de Investigacion (NRC, 1979
para esta etapa (Cuadro 2).

Las respuestas medidas durante
bsta etapa fueron:

1) La varlacion de peso de las
cerdas.

o]



2 El nimero de lechones desteta-
dos.

3 El peso lndhrldual de los lecho-
nes al destete,

4 El geso de la camada al destete.

5 La mortalidad de los lechones
durante ld lactancia. ’

El peso de las marranas que se
tomé al Inicio de esta segunda
etapa de la prueba, fue el obtenido
después del parto, posteriormente se

midio cada 8 dias hasta el final de la.

lactancia (32 dias).

El peso inicial de los lechones se
tomé al momento del parto y cada 8
dias durante los 32 de prueba.

El alimento se proporciond durante
ambas etapas de acuerdo a las reco-
mendaciones del NRC (1979 de la
siguiente manera: durante la gesta-
cién se administraron 1.8.kg.(M.S.)

de alimento por cerda por-diay durante

la lactancia 58 suministré- 1.8 kg de
alimento como base por madre mas
320 g por cada lechén vivo, el
consumo se ajustd dlarlaments al
nimero de lechones vivos. Ademés,
se midi6 el efecto de dieta, tiempo y
cerda en. las siguleptes variables:
Ganancla de peso de las marranas
durante la gestacion y en su varlacion
en la lactancia; en la ganancia de
peso de la camada y en la mortalidad

-de los lechones durante la ultlma ‘

fase.

Los modelos estadlsﬂcos utiliza-
dos para el andlisis de datos fueron
los siguientes:

¥

i TR B By
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en donde:

Y= Los criterios de respuesta evalua-
dos.

‘sobre -todo en

M= La media poblacional.
D= Efecto de la Dieta . - -
T= Efecto del Tiempo

C= El efecto de la Cerda -
D, TC, DC, y TDC=Sus interac-

ciones

E= Al error aleatorio

- Las diferenclas estadisticas (P<
0.05 encontradas al andlisis se deter-
minaron por pruebas de SNK vy
SCHEFFE, Anderson y MclLean
(1975). No se mencionan los resulta-
dos por efecto de cerda ya que no
resultaron significativos (P»0.05).

'RESULTADOS Y DISCUSION

Fase de Gestacién. En el Cuadro 3 se
observa que la ganancia de peso de
las cerdas disminuyd con el aumento
del nivel de yuca en la dieta, sin
embargo no se encontraron diferen-
cias (P»0.05). Al analizar la ganancia
de peso en funcién del tiempo (Cua-
dro 4, se observé que fue superior en
el segundo periodo de gestacion en
todas las dietas pero sin llegar a ser
diferentes estadisticamente (P»0.05);

se observa también en el mismo
cuadro que las ganancias de peso
medias de las dietas fueron superio-
res en el segundo tercio de la
gestacion (P<0.05, se determindé un
efecto cuadrético.

La explicacion dada a los efectos
encontrados es diversa, ya que no se
cuenta con. informacién previa con

- respecto al uso de la mezcla de vuca
-en dietas para cerdds: Se piensa que
‘con la inclusién de la mezcla de yuca

disminuyé la densidad energética de
la dieta y es ésta [a suficiente para
cubrir las necesidades de las cerdas,
asi como para un aumento de sus
reservas corporales (Eitienne, 1979
los dos primeros
tercios de la gestacién. Es factible
ademas, que ia digestibilidad de la
proteina de la mezcla sea menor a |a.



CUADRO -1,- ANALISIS PROXIMAL DE LAS HARINAS DE YUCA ¥ SORGO UTILIZADAS,

BASE SECA. 3/

” :
CTngredientes. gt ERer G o E’éERﬁﬁTﬁmﬁo
_ . GEND.
H. DE RAIZ DE YUCA 1.8 0.3 4 1.9 89.9
H. DE HOJAS DE YUCA 2.9 51 7.4 9.0 4.6
MEZCLA DE YUCA 1/ 9.3 1.6 8.7 6.8 73.6
SORGO MOLIDO 9.0 3.5 1.9 2.2 83.4

af AnaTizados por los métodos sugeridos por la ADAC (1970).

1/ Mezcla (70-30%) de harinas de raiz y hojas de yuca respectivamente.

del sorgo. Al respecto, Pond y Maner

(1974, mencionan una digestibllidad.

‘de 40.5% para la proteina de raiz de
‘yuca en cerdos; en aves, Eggum
{1970, indica que la digestibilidad de
la proteina de la hoja varia de

70-80%. Con respecto a la menor
ganancia de peso observada durante
el Ultimo tercio de la gestacion, etapa.
en que las necesidades -especificas
para crecimiento de fetos y actividad,

mamogénica se ven  incrementadas.

CUADRO 2.-

{Pond y col., 1968; Rippel y coi.;
1965abc), probablemente las necesl-
~ dades de_las cerdas gestantes mante-
nidas en zonas tropicales sean dife-
rentes a las recomendadas por el
NRC, 1979,

En ei Cuadro 3 se puede observar,
que ‘el nimero de lechones nacidos
vivos fue menor en’la dieta testigo, el
mayor numero de lechones correspon-
dié al nivel de sustitucion 66.6% con
-11.75 en promedlo, no obstante las

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES EMPLEADAS DURAHTE

LA GESTACION ¥ LA LACTANCIA.

GESTACION
HIVEL DE

SUSTITUCION <

LACTANCTA

i 35,7 66 o0 o K S ™
Sorgo molido 75.0  50.0 25.0 73.1 ° 48.8 24.3
Rezela Yucal/ - 2.0 50.0 75.0 ——— 24.3 48.8 73.1
P.Soya 1.3 1.3 11.3 1.3 13.7 13.7 13.7 13,7
Melaza 105 105 10.5 10.5 10.0 10.0 10.0 10.0

otros?/ 12 32 1.2 1.2 32 3.2 3.2 3.2

© Anflisis %

PC Determinada 12,0 12.1 12.2 12.3 13.0 13.1 13.2 13.3
Lis Estimada 52 .62 .71 .82 50 .89 .78 .88
Met > Cist Estimada.38 .36 3 .31 a1 .38 .36 .3

1/ Mezcla (70-30%) harinas de raiz y hojas de yuca respectivamente.
2/ H. Hueso Ca 28.7%; p 16.7%; H.C. Qstiﬁn Ca 41, 6! P .68%. Cybrieron respectivamente el 2.1y .4%

de la racién.

Premezcla vit/min (Shimada et al., 1971},



POR LA MEZCLA DE YUCA DURANTE LA GESTACIOR. a/f

_RIVEL TESUSTITUCION % : /

Criterio de Respuesta 0 I35 £6.6 100 EEME
Canancia de peso durante

ta gestacidn (kg) b/ 57.60 55,60 50.10 47.00 1.82
Namero de lechones nacidos
vivos 10,50 11.50 11.75 10.75 ¢.42
Peso de la camada a! parto (kg) 13.43 " 15.21 14,10 14.04 0.49
Peso de los lechones nacidos
vivos {(kg) 1,28 1.34 1.22 1.32 .04
Mcrtinatos Ne. 1.00 .75 0.75 0.75 0,08

a/Cerdas con un promedio de Z.5 pariciones previas.

b/ Pesc inicial promedic de 120.0 + 24.75 kg,

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas {P>> 0.0%8).

¢/ Error estandar de Ta media.

diterencias no fueron estadisticamen-’
‘te significativas (P>0.05). Se observa’
-también, que con la inclusidén de la
mezcla de yuca en las. dietas se
-incrementd el peso de las camadas
‘con respecto a la dieta testigo, pero
sin llegar a ser significativo este
aumento {P>0.05). En cuanto al peso
individual de los lechones al parto,
_ tampoco se -encontraron diferencias
estadisticas a la significancia pro-
‘puesta (P»0.05) con solo ligeras
variaciones en el peso, el mayor
.correspondié a los lechones de las
‘cerdas que recibieron el 33.3 y 100%
de la mezcla de yuca. Con respecto a
los mortinatos, el numero mayor
correspondié a la dieta testigo, no
obstante no hubo diferencias estadis-
ticas (P>0.05). Los resultados sugie-
ren que las dietas en que se incluyd

{a mezcla de harinas de yuca poseian
un menor valor energético, lo que
incrementd el nuUmero de nacencias,
el peso individual y por camada.
Observaciones similares hicieron Cua-
ron y col., (1979, al trabajar con
alfalfa en la dieta. Lo anterior nos
fleva a arglir que la deficiencia
energética, asi como la toxicidad por
HCN durante la gestacion no afecta-
ron las variables evaluadas y es
factible que haya cierto efecto detri-
mental sobre la ganancia de peso,
como observaron Pond y Maner (1968).
al alimentar marranas con yuca fres-
ca.

Fase de lactancia. El Cuadro 5
muestra los resultados de las varia-
bles evaluadas: se observa. pérdida de
peso en las cerdas de todos los

CUADRG 4,- EFECTO DE LA SUSTITUCION DEL SORGO POR LA MEZCLA DE YUCA SOBRE LA
GANANCIA DE PESO (g/DIA) POR TERCIOS DE GESTACION

Periodos de Gestacion o NIVEL DE suggfgucxom 2 TEE 100 :EDIDAS £EMC
» DIETAS

PRIMER PERIODO 512 443 411 342 427 .Q70

SEGUNDO PEﬁIODO 565 541 506 493 526° 059

TERCER PERIODO 426 475 398 398 4242 072

' a,b/ Valores con literales diferentes en la misma columna son significativos (P< 0.05).

i ¢f  Error estandar de la media.



C'UAb‘RO 5:- COMPORTAMIENTD PROMEDIO DE LAS MARRANAS DURANTE LA LACTACION A LA
SUSTITUCION DEL SORGO POR LA MEZCLA DE YUCA. a/

NIVEL DE SUSTITUCION %

Criterios de respuesta 0 33.3 66,8 100* EEM
Consumo de alimento 4,36 4,68 4.11 4,68 m————
(kg/d) :

Cambio dé peso de las . b

marranas (kg) -5.60b -9.10 29600 .18.10°  1.65

Nimere de Techones al |

destete 8,00 9.00 7.25 9.00 6,32

Peso de lechones a}

destete (kg) 5.29 5.24 4,39 4,79 0,14

Peso camada al deste- :

te (kg) 42.35 47.15 31.81 43,10 2.22

“af Cerdas con peso inicial gromedio de 158.9 + 71.9 kg, 28 dias de Tactacidn.

b,¢/ Literales diferentes en e) renglén son significativas (P<0.05),

*/ Se elimind una cerda debido a problemas de pneumonia.

**/ Error estandar de la media.

tratamientos, ésta fue mayor en las-
ique no recibieron sorgo en la dieta
(18.1 kg, valor que resultd ser dife-
rente de los otros tratamientos (R
0.05. El Cuadro 6 muestra los cam-

bios de peso de las cerdas, ocurridos .
por periodos de lactacion, se advier- |

ten diferencias estadisticas (P«<0.05),
"sin embargo, no se encontré explica--
cion razonable a lo observado. No
obstante, se puede argumentar que.
las pérdidas de peso probablemente.
sean un reflejo de la deficiencia

energética de ias dietas mencionadas
antes,especiaimente en ia que el nivel
de sustitucion del sorgo fue total, lo
gue forz6 los mecanismos glucostati-
cos a un consecuente aumento del
catabolismo protéico y de las grasas
corporales (Hovell y col., 1977); de
esto resultan las diferencias en la
pérdida de peso; a lo anterlor es

. factible sumar el mayor consumo de

alimento con yuca durante la lactan-

- cia (Cuadro 5), que forzé los mecanis-

mos de detoxificacién del - HCN

“CUAORO 6.- EFECTO DE LA SUSTITUCION DEL SORGO POR LA MEZCLA DE YUCA EN
LA VARTACION DE PESO DE LAS CERDAS POR PERIODOS DE LACTANCIA.

NIVEL DE SUSTITUCION %

Periodo dias ] 0 33.3 66.6 100
0 - 8' -0, 25+ -0.25 2.50 -1.27
B, - 16. 1,02 -1.62 -7,10 -4.67
16 - 24 -5.80 ~0,25 - 3.60 -4.00
24 - 32 ~7.25 -6,87 -1.35 -8.13
-/ Valores bajo la misma 17nea son igua}Aes > 0.5$.



CUADRG 7.- EFECTO DE LA SUSTITUCION DEL SORGO POR LA MEZCLA DE YUCA
SOBRE LA GANANCIA DE PESO DE LA CAMADA (g) POR SEMANA

DF PACTANCIA.

NIVEL DE SUSTITUCTON %

Periodo dias a 33,3 65,6 100
0 - 8 4,79 6.22 3.96 5.80
3 ~ 16 8,45 9.84 6.21 8.70
16 - 24 8.82 9.01 6.54 8,08
24 - 32 9.59 9.36 8.08 6,26

No se encontraron diferencias estadisticas (P> 0.05)

{Conn, 1978, por o que la necesidad
de aminoacidos azufrados, principal
fuente de azufre disponible para eli-
minar del organismo el HCN en forma
de tioCianatos (Shimada 1973; Maner
y col., 1973 se vio mcrementada y
‘hubo que hacer uso de sus reservas
corporales.

En cuanto al numero de lechones
destetados, este fue menor para las
cerdas Que recibieron la dieta ¢on
66.6% de sustituciéon de sorgo (Cua-
dro 8§, sin embargo, las diferencias
observadas no fueron significativas
{P>0.05. Ademas, el peso de ias
camadas no se vié afectado y sf fue
ligeramente mayor para los niveies de
sustitucion de 33.3 y 100%, pero sin
llegar a ser diferentes (P»0.05). En el
Cuadro 7 se muestra la ganancia de
peso de las camadas por semanas de

CUADRO 8.-

lactancia, se observeé un comporia-
miento simiiar entre dietas {P>0.05).

Por lo que respecta a la mortalidad
de los lechones en funcién del tiempo
{Cuadro 8), esta fue mayor en la dieta
con 66.6% de sustitucién del sorgo’
en la primera fase. No obstante ia
diferencia observada (P<0.05 no se
consideré debido al efecto de la
mezcla de yuca, ya gque Tomo se
muestra en ios siguientes periodos, ia
mortalidad siguid el mismo patrén-
hasta el final de la prueba.

Por los resultados anteriores; se
piensa que la posibilidad de intoxica-
cién por HCN en los lechones se. ve
reducida y que la produccién de leche
por ias madres fue normal, posibie-
mente a costa de un mayor catabolis-
mo protéico y de grasas corporaies
para disminulr los efectos de toxici-

EFECTO DE LA SUSTITUCION DEL SORGO POR LA MEZCLA DE YUCA

SOBRE LA MORTALIDAD DE LOS LECHONES POR SEMANA DE LACTANCIA.

NIVEL DE  SUSTITUCION %
Periodo dias 0 33.3 66.6 100
0o - 8 2.252 1.758 4.0° 1,67
g - 16 0.00° 0.50° 0.25° 0.00°
s - 24 0.25° g.25b 0.25° 0.00°
2 - 3 ob b oP ob
a,b/Literales distintas en la misma columna son diferentes { P< 0,05},

Yalores sobre la misma 1inea no-s

on diferentes (P> 0.05),



-dad por HCN y para cubrir el probable
déficit energético de las dietas en las
que se incluyd la mezcla de yuca,
sobre todo en el nivel
sustitucion.

CONCLUSION

Seglin los resultados observados en

las condiciones en que se realiz6 el
experimento, parece ser que con el

uso de la mezcla de yuca en la dieta,”
no son afectadas ni la capacidad

productiva de las cerdas, ni los
productos de la concepciébn y tal
parece que a mas tiempo de consu-
mo, asi como a mayor volumen de
ingesta, se ve incrementado el cata-
bolismo corporal de las madres. Por
ello, para recomendar una sustitucion

total de sorgo por la mezcla de yuca, -

deben antes distinguirse los efectos

detrimentales de su uso a largo plazo.

SUMMARY

An experiment was conducted in

order to evaluate the substitution of
sorghum grain by a mix of tuber and
leaf cassava meal (Manihot esculenta

c¢.) in levels of 0, 33.3, 66.6 and 100%

in diets for gestation and lactation
sows. During the gestation period
.there were no statistical differences
(P30.05 on sow weight gain, indivi-
dual piglet average weight and litter
weight, being the average number of
live piglets similar for all the treat-
ments (P»0.05).The lactation period
‘displayed a statistical difference (P
£ 0.05 at sow weight loses being the
bigest (18 kg for the sow without
sorghum in their diets. The results for
average weight and number of piglets

(individualy and in group) at wean

were similar in all the treatments (P

2 0.05.

mayor de
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