
SUSCEPTIBILIDAD DE LOS 3 ESTADIOS DE Boophilus microplusA LA 

ACCION DE LA IVERMECTINA A DOSIS DE 150 Y 200 Mg*Kg. 


RESUMEN 

El presente trabajo se llevó a cabo 
para conocer el efecto de la Ivermecti
na sobre la garrapata común del 
ganado (Boophllus mlcroplus) . Se 

· emplearon ocho bovinos Hereford in
festados artificialmente con 10,000 
larvas en tres ocasiones a Intervalos 
de nueve días (día -20, -11 Y -~. El 

· día cero se dividieron al azar en tres 
grupos: El Grupo 1, constituído por 

· tres bovinos que recibieron una dosis 
ide 150 Mg/kg de peso, del producto 
· por vía subcutánea; el Grupo 2 con 
tres bovinos a los que se les adminis
tró una dosis de 200 Mg/kg de peso, 
por la misma vía y el Grupo 3 con los 
dos bovinos restantes se mantuvo 
como testigo. Se colectaron todas las 
garrapatas desprendidas en forma na
tural durante 40 días, y a aquéllas que 
no alcanzaron el estado adulto se les 
consideró como afectadas por el 
fármaco. No se observó retraso en el 
tiempo de caída de hembras repletas;· 
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sin embargo se detectaron diferencias 
significativas (P.(O.05) ~ntre el grupo 
testigo y los tratados de acuerdo a 
los siguientes parámetros: Número 
promedio total de garrapatas despren
didas, Peso promedio por garrapata y 
Tiempo de preoviposición. Se observó 
también una disminución del número 
promedio de huevos ovipositados y 
una reducción del 50% en la eclosión. 

El porcentaje de control por trata
miento y por estadio fue superior al 
99%, por lo que ambas dosis se 
comportaron en forma similar. 

'INTRODUCCION 

Boophilus micropluses la garrapata 
que causa mayores daños económi
cos a la industria ganadera de los 
países tropicales y subtropicáles (De 
la Vega, 1975), con una distribución 
que abarca prácticamente cuatro con
tinentes, entre los paralelos 30° de 

·Iatitud norte y 40° de latitud sur 
(Núñez, Muñoz y Moltedo, 198~. 

Entre las pérdidas económicas que 
las garrapatas ocasionan en diferentes 
partes del mundo, se encuentran el 
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daño a las pieles. y los cueros, 
pérdidas de carne y leche, costos de 
tratamiento y reducción en el índice 
de parición, así como presupuestos 
asignados a campanas oficiales para' 
su combate (Barnett, 1961; Núñez, 

.	Muñoz y Moltedo, 1 98~, además de 
existir un amplio número de enferme
dades causadas por protozoarios, ri
ckettsias, bacterias y virus que son 
transmitidos por estos artrópodos. 
(Barnett, 1961) . 

. La fase parásita se desarrolla ínte
gramente sobre un mismo animal, por 
lo cual se considera especie de un 
sólo hospedero (Quiroz.1984). Para su 
control se han intentado una gran 
variedad de métodos, entre los que 
destaca la experimentación con pro
ductos químicos, tales como el arsé
nico, la nicotina, la rotenona, piretri
nas naturales, piretroides sintéticos, 
organoclorados y organofosforados. 
'Algunos de estos productos presen
1an inconW!nientes como el inducir re
sistencia, ser tóxicos para los mamí
feros, tener efecto residual en los 
animales de consumo, y en el caso de 
las piretrinas su inestabilidad a la luz 
(Barnett, 1961; Núñez, M.uñoz y Mol-' 
tedo, 198~,. 

--Por otra parte las avermectinas son 
-una familia de fármacos descubiertos 
por Burg y col., (1979), con actividad 
antiparasitaria tanto para nematodos 
como para artrópodos (Bowen, 1981; 
Burg y coL, 1979; Campbell y coL, 

'1983; Egerton y col., 198q ; cuya 
estructura química no tiene ninguna 
relación con los parasiticidas actuales 
~(Barth y Sutherland, 1980; Bowen, 
1981; Burg y col., 1979). La Ivermecti
na que pertenece ,a la familia de las 
avermectinas,es la mezcla de dos 
compuestos conocidos como 22, 23 
'-dihidroavermectin B,a (no menos del 
SOro) y 22, 23 -dihidroavermectin B, b 
(no más del 20%) (Barth Y Suther
land, 1980; Butler, 198q. 

Aunque el modo de acción de la 
Ivermectina no se ha establecido para 
las garrapatas, las observaciones indi
can una interferencia con la salivación 
de los adultos jóvenes (Nolan, 1983), 
si n embargo, no hay información de 
su efecto sobre los diferentes esta
dios. El ob;etivo del presente trabajo 
fue determinar la eficacia de la Iver
mectina sobre los diferentes estadios 
de garrapatas Boophilus microplus a 
dosis únicas de 150 y 200 Mg/kg de 
peso vivo por vía subcutánea en 
bovinos infestados artificialmente. 

MATERIAL V METODOS 

Se utilizaron ocho bovinos de ambos 
sexos, encastados de Hereford, con 
un peso corporal promedio de 194.5 
kg Y con edades que fluctuaron entre 
8 y 12 meses. Estos animales proce
dían de una zona libre de garrapatas 
ixód i das, fueron alojados en unidades' 
de aislamiento en forma individual, 
dentro de las Instalaciones del Centro 

.de Investigaciones en Medicina Vete
rinaria (CIMEVEl) en Palo Alto, D. F., 
en donde se realizaron las infestacio
nes. 

Garrapatas 
Las larvas de Boophilus microplus 

utilizadas en el experimento se obtu
vieron de la colonia mantenida perma
nentemente en el laboratorio del Pro
yecto Hemopr9tozoarios deIINIFAP. 

Fánnaco 
El fármaco utilizado en la prueba 

fue el 22, 23 -dihidroavermectin BJ 
(ivermectina) , solución al 1% con 
propilenglicol como vehículo (Ivomec,. 
M.S.D.). 

Procedimiento 
Los movimientos de los animales 

se restringieron mediante la coloca
. ción individual de collares de madera, 
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para prevenir la disminución en el 
número de garrapatas debido al lami
do. 

Cada anfmal se infestó artificial
mente tres veces con 10,000 larvas de 
B. microplus en cada ocasión, a los 
días -20, -11 Y -2 en relación al día de 
la aplicación del medicamento el cual 
se consideró como el día cero, de tal 
forma que ese día se tenían sobre el 
animal ejemplares adultos (día -20), 
ninfas (día -11), Y larvas (día -~ 
correspondientes a las diferentes fe
chas de infestación. El día cero los 
animales se separaron al azar en tres 
grupos. El Grupo 1 con tres animales 
fue tratado con Ivermectina a dosis 
única de 150 Mg/kg de peso corporal 
por vía subcutánea, el Grupo 2 con 
tres animales, fue tratado igual pero 
con una dosis de 200 Mg/kg Y el 
Grupo 3 con dos animales recibió 
solución salina fisiológica, el cual 

comparado el total de larvas estima
das (LE) del promedio de todas las 
hembras del lote tratado, contra el 
total de larvas estimadas del prome
dio de todas las hembras del lote 
testigo, con base en la siguiente 
fórmula: 

Donde: 
LE= gramos de huevos X estima

ción del porciento de eclosión X 
20,000. (En esta fórmula 20,000 es 
una constante, que representa el 
número estimado de larvas que nor
malmente eclosionan de un gramo de' 
huevos) . 

"Para evaluar los resultados, se 
consideraron únicamente garrapatas 
hembras adultas que se desprendie
ron de cada animal y posteriormente 
se obtuvo el promedio de cada lote, 
lo mismo se hizo con cada parámetro 
para obtener los resultados por trata
miento y por estadio. Diseno Experi-

Total LE testigo-Total LE tratado 
% CONTROL= ------------------ X 100 

Total LE testigo 

'sirvió como testigo. Durante el perío
do del día 1 al 40, posterior a la 
administración del fármaco, se colec
taron del piso dos veces al día las, 
garrapatas ingurgitadas que se des
prendieron en forma natural. Los 
animale~ se mantuvieron en observa
ción durante 15 días más.

Las hembras colectadas fueron 
contadas y pesadas y se tomaron 
'datos del tiempo de preoviposición, 
peso de los huevos y eclosión de los 
mismos de acuerdo al procedimiento 
util izado por Hernández (1985). 

Para determinar el porciento de 
control, se utilizó el método descrito 
. por' Drummond y col., (197~ , fue 

'mental y Análisis Estadístico: 
Se usó un diseno factorial de 3 x 2 

+ 1 con diferentes repeticiones, es 
decir, 3 (estadios) x 2 (tratamientos) 
+ 1 (testigo), los datos registrados 
se analizaron por medio de análisis de 
varianza. A los resultados con diferen
cias significativas se les aplicó' la
prueba de Student Neuman, Keuls 
(SNK) para comparación de medias 
(Stell y Torrie, 198~. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Respecto al tiempo transcurrido entre 
la administración del fármaco y la 
caída de hembras ingurgitadas, tanto 
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Cuadro 1. 	 PESO PROMEDIO POR GARRAPATA Y NUMERO PROMEDIO DE; DESPRENDIMIENTO TOTAL DE GA

RRAPATAS POR TRATAMJ:F..NTO y POR INFESTACJ:ON, EN BOVINOS INFESTADOS ARTIFICIAL

MENTE CON .!. microplus (1). 

DOSIS 

GRlJPOS DE 

IVERMECTINA 

II 

b
321.0

III TESTIGO (1381.0)B 

Promedios con diferente literal en la misma columna son significativamente diferentes - 

(P<'O.OS) prueba de SNK. 

(1) 	 Cada animal fue infestado con 10,000 larvas en 3 ocasiones, a intervalos de 9 días (días -20, 

-11 Y -2 en relación al día de la aplicación del medicamento, el cual se consider6 como el día 

cero) . 

las garrapatas de los animales testigo 
como aquellas que estaban bajo el 
efecto del producto, comenzaron a 
desprenderse 24 horas después (día 1) 
de aplicada la ivermectina (Gráfica 1). 

En el Cuadro 1 se presentan las 
cantidades promedio de desprendí
•miento total 	de garrapatas por trata
miento y por infestación~ (correspon-· 
diente a los estadios de adulto, ninfa 
y larva respectivamente) de donde se 
obtuvo un promedio por becerro de 
2,819 para 'el grupo testigo contra 152 
. Y 86 para los grupos tratados 1 y 2 
respectivamente. Se observó que hu
bo diferencias significativas (P~O.05) 
entre los tres tratamientos. En la 
evaluación por infestación, se presen
taron diferencias estadísticas entre el 
grupo testigo y los tratados (P<O.05), 
estos últimos se comportaron de 
manera similar. 

En el peso promedio de garrapa~ 
tas, tanto por tratamiento como por 
infestación, en todas la evaluaciones, 
no se encontraron diferencias signif¡:· 
cativas entre los grupos tratados, se 
registró un promedio de 50.7 mg para 

la dosis menor y de 46.5 mg para la 
dosis mayor (Cuadro 1). 

En relación al tiempo transcurrido 
entre el desprendimiento de la garra
. pata del hospedero y el inicio de la 
oviposición (tiempo de preoviposi
ción) , se observó que en el lote I con 
3.18 y el 11 con 3.09 días se registró 
.un retraso significativo, en relación 
con el grupo testigo, el cual fue de 
1.55 días, lo que significa la mitad del 
tiempo. Los promedios de la produc
ción total de huevos de las garrapatas 
que se desprendieron de los animales 
tratados, estuvieron muy por debajo 

,	de los valores promedio de los anima
les testigo (Cuadro 2). Se detectó que 
mientras que las garrapatas despren
didas del grupo testigo ovipositaron 
un peso promedio de 258.36 g, las 
despegadas de los grupos tratados 
sólo produjeron 1.16 9 para la dosis 
de 150 Mg/kg y para la dosis de 200 
Mg/kg, 0.66 g, por lo cual la reduc
ción fue de 99.55% y 99.74% respec
tivamente. 

En los porcientos promedio de 
eclosión de larvas fueron, en el lote 1, 
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CUadro 2. 	 PESO PROMEDIO DEL TOTAL DE HUEVOS OVIPOSITI\DOS POR GARRAPATAS BOOphilus microplus 

y PORCENTAJE PROMEDIO DE ECLOSION DE LARVAS POR TRATAMIENTO Y POR INFESTACIOO, EN 

BOVINOS INFESTlIDOS ARTIFICIALMEtl.TE (1). 

l'l Ul 

'".., 
i'i 
~ 

GRUPOS 

ooSIS DE 

IVERHECTINA 

PROMEDIO 

POR 

TRATl\IlIENTO 

PROMEDIO POR INFESTAC10N 

la. 2a. 

ADULTOS NINFAS 

HuéVOS ovipositados en gramos. 
de larvas eclosionadas}. 

3a. 
LARVAS 

150 Mg/kg 
1.16 

(29.14) 
1.08 

(28.16) 
0.02 

(29.60) 
0.05 

(26.50) 

II 200 Mg/kg 
0.66 

(19.77) 
0.63 

(19.33) 
0.002 

(3.00) 
0.03 

(13.60) 

89.02 79.00 
(81.42) 

(1) Cada animal fue infestado con 10,000 larvas en 3 ocasiones,a intervalos de 9 dtas (dras 

-20, -11 Y -2 en relaci6n al día de la aplicaci6n del ¡nedicamento~ el cual se consideró 

como el d1a cerol 

29.14~o, en el 11, 19.77%, Y en el eclosión, se observa el decremento de 
testigo un 60.91 %. Se aprecia una . LE en los grupos tratados como 
reducción mayor al 50% en los muestra el Cuadro 3. Posteriormente' 
grupos tratados (Cuadro 2). se calculó el porciento de control para 

En el promedio de la producción ambas dosis, por tratamiento y por 
de larvas estimadas (LE), después de' infestación, con lo que se obtuvo en 
obtener el peso de los huevos ovipo todos los casos un control superior al 
sitados y calcular el porciento de 99% (Cuadro 3) . 

CUadro ). PROMEDIO DE PRODUCCIOO* DE LARVAS ESTIMADAS (LE) y PORCIENTC DE CONTROL EN 

GARRAPATAS Boophilus microplus. POR TRATAMIENTO Y POR INFESTI\CION f EN BOV!. 

NOS INFESTADOS ARTIFICIALMENTE (1). 

I 
PROMEDIO 	 POR INFESTACIONPROMEDIO

DOSIS 
o 	 <Jl la. 2a. la. 

GRUPOS 
POR '" 

DE mULTOS NINFAS LARVASg '" O TAATI\MIENTO

'" ~ 	 z Número d<:, larva.s estimadas.IVERMECTINlI 
~ 	 '" 

(Porciento de control) • ... ~. 

6783 6114 135 293150 Mg/kg.13 
(99.78) 199.29) (99.99) (99.97) 

200 Mg/kg 2636 2453 O 823 Ir 
(99.91 ) (99.71 ) (100) (99.99) 

6 5 	 6
3.1<10 8.7xl0 1. 4xlé 1.2xl02 TESTIGOIrI 

~-~. 

11< Con base en la f6rmula de OrUll'J'l'IOnd, ~.~. (1972).t 

(1) 	Cada animal fue infestado con !O,OOO larvas en 3 ocasiones, a interva.los de 9 d1as (días -20, 

-11 Y -2 en relación al día de la aplicación del medicamento t el cual se consideró como el día O) 
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GRAFlCA 1. Número promedio de adultas des!;>rendidas natura1:rnente 
correspondientes a in'::estacio:;es. 

En el grupo testigo, se delimitaron 
bien las curvas correspondientes a las 
diferentes fechas de infestación. Aun
que es poco probable que las garrapa
tas empezaran a caer antes del día 1, 
10 Y 19 correspondientes a las tres 
infestaciones, debido al rango mínimo 
de 21 días del ciclo en las condicio
nes del experimento, es posible que 
algunas garrapatas se extiendan más 
allá de este período, sin embargo, el 
traslape entre uno y otro fue muy 
bajo, éste llegó a 10 hembras entre la 
primera y la segunda infestación el 
día 9, y a 7 entre la segunda y la 
tercera el día 18 (Gráfica 1). 
~En cuanto a lasobrevivencia de las 

garrapatas después de la aplicación 

de! fármaco, Nolan, Schinitzerling y 

Bird (1981), en Australia, informan 

una sobrevivencia de B. mlcropulus 

en el primer y segundo día después 

de aplicar Ivermectina. En el presente 


. trabajo, esta sobrevivencia se observa 

también durante los primeros tres 

días, se trata de los ejempla.t'e'o de 

mayor tamaíio y que ovi~ositaron 


520 
480 
440 
400 
360 
320 
280 
240 
200 
160 
120 

80 
40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 

mejor. Sin embargo, también se ob
servó desprendimiento de garrapatas 

. aunque más pequeíias y con una 
oviposición menor hasta el día 25 
(Gráfica 1). Esta sobrevivencia no sé 
atribuye a la dosis de 'vermectina 
utilizada, pues sucede cuando se 
aplican dosis bajas o altas (Nolan, 
Schinitzerling y Bird, 1981). Es proba
ble que las garrapatas cuando están 
en la última fase de repleción, sean 
más resistentes o bien, los fármacos 
apl icados por vía subcutánea demoran 
más en absorberse y puede ser que 
en las primeras 48 horas aún no se 
llegue a los niveles terapeúticos de
seables (Goodman, Goodman y GiI
man, 1980; Nolan, Schinitzerling y 
Bird, 1981). 

Es importante destacar que fue en 
los días uno, dos y tres, 90nde se 
obtuvo el mayor número de garrapatas 
de los animales tratados. En el grupo 
testigo. se aprecia una disminución 
progresiva del número de caída de 
garrapatas a la segunda y tercera 
infestación (Gráfica 1). Esto se debe 

GRUPO 1 150 
GRUPO 11 200 
r,RUPO 111 TESTIGO 

-20 -11 -2 O 10 15 20 25 30 35 

1a* 2a* 3a*' 

** Estadio al morr.ento 
DlAS 

de aplicar el ~árMaco el dra O 

* Ir.festaciones. 
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posiblemente a que los hospederos dosis de 200 Mg/kg por vía subcutá
en contacto con garrapatas, desarro- nea, menciona que la eclosión no se 
Ilan resistencia progresiva a subse- vió afectada. 

·	cuentes infestaciones y disminuye la' En el presente trabajo el porcentaje 
caída de ejemplares repletos (Castro, de control en ambas dosis utilizadas 
Berruecos y Quiroz, 1984). Habría que tanto por tratamiento como por infes
considerar también la edad de las tación se mantuvieron por arriba de' 
larvas, que en la primera' infestación 99% (Cuadro 3), lo que proporcionó 
tenían 35 días de eclosionadas, y control satisfactorio, esto coincide' 

'fueron 9 y 18 días mayores en ¡as con otros autores (Bulman y coL, 
últimas infestaciones. En el grupo 1980). 

'testigo, se presenta una mortalidad;. En adultos de Amblyomma variega
de garrapatas a lo largo del desarrollo' tum (Centurier y Barth, 1980) se 
de la fase parásita, de aproximada-' obtuvo un control de 100% a dosis 
mente 72% para la primera infesta- subcutánea de 100 Mg/kg; en otro 
ción. Núñez, Muñoz y Moltedo (t98~,. trabajo (Lancaster, Simco y Kilgores, 

· mencionan un 60% de mortalidad, en 198~ obtienen un porciento de con
tanto que Salgado (1983), habla de un' trol de 100% contra Dennacentor 
72.5% aproximadamenté, cifra similar albipictus a 5 Mg/kg, Amblyomma 
al presente trabajo. americanum a 10 Mg/kg y Dennacen
. Drummond, Whetstone y Miller tor variabilis a 20 Mg/kg a dosis 

(1981) al trabajar con siete especies .. diarias subcut/lneas administradas du
de ixódidos, observaron disminución rante 45 días consecutivos; y 100% 
en el peso de hembras que sobrevivie- contra A. americanum a dosis subcu

'ron al tratamiento con Ivermectina,' ,táneaÚnica de 200 Mgllm. __ .... 
así como disminución en el peso de Bulman y col., (198Q mencionan 
la masa de huevos; Lancaster, Simco' un 99.98% de control contra B. 
y Kilgore (198~ y Ernst (1981) por' microplus a tres dosis repetidas de 

·separado, al aplicar Ivermectina con- 200 Mg/kg cada nueve días. En 
tra otras especies de ixódidos obtu-· Australia (Nolan, Schinitzerling y Bird, 
vieron resultados semejantes. Los 1981) también con B. mlcroplus al 
resultados del presente trabajo coin- aplicar Ivermectina a 25, 50, 100 Y 200 

:ciden con los dos trabajos anteriores Mg/kg por vía subcutánea dosis úni
(Cuadro ~. En el tiempo de preovipo- ca, obtuvieron un porciento de control 
sición se observó un promedio de 1.5. satisfactorio (97.5%) sólo a la dosis 
días de retraso, experimentos simlla- mayor. Los mismos autores al aplicar 

:res (Bulman y coL, 198Q llevados a. {josls de 200 Mg/kg 'por vía subcutá·· 
cabo con B. microplus indican un nea y oral, en ganado Infestado. 
retraso de 0.8 días en el tiempo de naturalmente obtuvieron un control de 
preoviposición. 94.8% y 44% respectivamente. 
. . Algunos trabajos Íl1forman que Bog ·La dosis de 150 Mg se comportó 
philus mlcroplus y Amblyomma ame- de manera similar que la dosis de 200· 
ricanum se ven afectadas al disminuir: Mg en todos los parámetros evalua
el porciento de eclosión, (Bulman y dos, esto es Importante debido al 
coL, 1980; Lancaster, Simco y Kilgo- ahorro en el consumo del medicamen
're, 198~ estos resultado~ son simila-to, el cual podría ser de 25%. Nolan, 
res a los del presente estudio (Cuadro Schinitzerling y Bird (1981), al em
~; sin embargo Ernst (1981) en plear dosis iguales por idéntica vía de 
Alemania con géneros de Amblyo- . administración, al comparar infesta
mma, Hyalomm, y Rhlpicephalus a clones artificiales con Infestaciones 
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naturales, obtienen un control de 

97.5% y 94.8% respectivamente con

tra B. mlcroplus, posiblemente este 


. último sea considerado insatisfactorio 

en la práctica. Se recomienda realizar 

más estudios sobre la distribución del 

fármaco en el hospedero, quizá sería 

conveniente aplicar el tratamiento dos 

a tres días antes de la caída de las 

garrapatas repletas, para evitar que 


,sobrevivan, de igual forma es necesa
rio conocer el período residual del 
producto. 

:SUMMARY 

The present work was undertaken in 

arder to show the susceptibility of the 

· three stages of Boophilus microplus 

to the Ivermectin action. Eight Here
· ford calves were artificially infested 

with . 10,000 larvae on days -20, -11 


·and -2. On zero day, the animals were 

randomly divided into three groups. 

Group 1 consisted of three animals, 

which received 150 Mg I kg of doses 

the product subcutaneously. Group 

2 with three animals received 200 

Mg I kg body weight by the same 


,route, and Group 3 with two animals 
remained as a control group. AII the 
ticks naturally detached, were collec
ted, and those which did not beco me 
adults were considered as affected by 
the drug. There was no delay in the 
detachment time of the engorged 
ticks. A statistically significant diffe
rence was observed between the con
trol groups and the treated animals (P 
<0.05) with regards to the following 
parameters: total average weigth of 
detached ticks, average tick weight 
and preovíposition time. A decrease 
in the number of eggs and a 50% 
hatching reduction was observed. The 
porcentage of control per treatment 
and per stage was above 99%, there
tare both doses behaved similarly. 
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