EFECTIVIDAD DEL NETOBIMIN CONTRA NEMATODOS GATROENTERICOS
EN BOVINOS

"RESUMEN

_El objetivo de este trabajo fue deter-
‘minar la eficacia antihelmintica del
Netobimin (Nitrofenilguaniding con-
tra'nematodos gastroentéricos en bo-
vinos infectados naturalmente. Se uti-
lizaron 15 bovinos de 9 a 18 meses de
edad,- se agruparon al ‘azar en tres
lotes de cinco animales cada uno. El
Netobimin fue aplicado a la dosis de
7.5 mg/kg-por via oral al primer lote,
el segundo recibié la dosis de 12.5
mg/kg intramuscularmente, el tercero
fungié como testigo. La efectividad
obtenida al interpretar la necropsia
fue respectivamente para las dosis de
7.5 mg/kg oral y 12.5 mg/kg intra-
muscular la siguiente: Mecistocirrus
‘digitatus 100 y 100%, Cooperia spp
(mcluyendo las especies C. oncopho-
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ra y C. punctata) 95.79 y 99.15%,
Haemonchus sp. 100 y 100%, Tri-
chostmngylus axei 98.57 y 100%, T.
colubriformis 85.29 y 76.47%, Bunos-
tomum 91.11 y 87.77%, Nematodirus
battus 100 y 95.23%, Strongyloides
papillosus 100 y 71.42%, Oesopha-
gostomum radiatum 100 y 100%,
Agriostommum vryburgi 100 y 100% y
Trichuris sp. 16.66 y 0%.

INTRODUCCION

El Netobimin es un compuesto a base
de Nitrofenilguanidina, se le conoce
también como Totabin, Hapadex o
SCH 32481; quimicamente es el acido
estilsulfénico-2 (metoxicarbonilamina)
-2 nitro 5 - (n - propiltio) fenilamonio
metilamino; es un polvo amarillo con
olor caracteristico cuya férmula empi-
rica es CyH2,N4 O3 Sz ,-con un peso
molecular de 420.5. Es insoluble en
agua, ligeramente soluble en alcohol
y soluble en bases organicas e inor-
ganicas (Bogan, 1984).

El Netobimin no actia por conver-

. si6bn a Albendazol o a Sulfoxido de



Albendazol, sin embargo la conver-
sion metabdlica por el animal tratado
es un requisito para su actividad. El
compuesto inhibe la fijacion de la
colchicina en los tdbulos de los
nematodos e inhibe la actividad de la
fumarato reductasa, con |0 que provo-
ca la.muerte de los helmintos (Bogan,
1984).

En un trabajo reahzado por Paimer
(1984), en el que se administré Neto-
bimin marcadoc con Carbono 14 a
terneros por via intramuscular a dosis
de 20 mg/kg,se estudidé la absorcion,
distribucién, metabolismo y excrecion
de este compuesto, se observd que
120 h después del tratamiento, el
47.1% fue excretado en las heces y el
35.8% en la orina. De los organos
examinados, los niveles mas altos de
radiactividad se produjeron en el
higado. Los principales componentes
en las heces tenian propiedades cro-
matograficas idénticas al compuesto
en estudio, la bilis a las 48 horas
reveld que el principal componente
era el Netobimin. :

'Schuette (1983, valoré la efectm-
dad del Netobimin contra estrongili-
-dos, Trichuris, Strongyloides y Dic-
tyocaulus en terneros infestados natu-
ralmente, se evaluaron las siguientes
dosis: 10, 15 y 20 mg/kg por via
intramuscular. La dosis mas efectiva
para la reduccién de estrongilidos y
larvas de nematodos pulmonares fue
de 15 mg/kg. En cuanto a la reinfes-
tacion, ésta se redujo en mas del
98% a dosis de 10 mg/kg en la
‘mayoria de los géneros estudiados
.con excepcién de Ostertagia contra
quien solamente se obtuvo un 90% de
_efectividad.

Por otra parte Kennedy (1983,
demostrd que en infestaciones natura-
les en becerros, el Netobimin a dosis

de 12.5 mg/kg por via intramuscular; .

redujo la carga parasitaria en los
siguientes porcentajes: 100% Trichos-

trongylus axei, 97% Ostertagia oster-
tagi, 93% Haemonchus contortus y
90% Dictyocauius viviparus. ,

Santiago (1983 demostro la efica-
cia del Netobimin contra nematodos
adultos en becerros infestados en
forma natural. El compuesto fue pro-
bado tanto por via intramuscular co-
mo por via subcutanea a dosis de
12.5 mg/kg y se observd por ambas
vias una efectividad de mas del 99%
contra los géneros Haemonchus sp.,
Ostertagia sp., Trichostrongylus axei,
Oesophagostomum radiatum y Coope-
ria sp.

Cabral y Schuette (1984), demos-
traron que una dosis subcutanea de
20 mg/kg de Netobimin en becerros
infestados en forma natural fue efecti-
vo en un 36% contra larvas hipobioti-
cas de Ostertagia y del 63 al 100%
contra adultos de Haemonchus sp.,
Ostertagia sp. y Trichostrongylus
axei.

Santiago y Schuette (1984), notifi-

caron que el Netobimin aplicado por
via parenteral a dosis de 12.5 mg/kg
tuvo una efectividad de 100% contra
Toxocara vituiorum.
. El objetivo de este estudio fue
evaluar la efectividad del Netobimin
por via oral e intramuscular en bovi-
nos infestados naturalmente con ne-
matodos gastroentéricos.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 15 bovinos de diferentes
razas cebuinas procedentes del Cam-
po Experimental Pecuario “Las Mar-
garitas” de Hueytamalco, Pue. La
edad de los animales varid entre 9 y
18 meses y el peso entre 122 a 204
kg. Estos becerros se encontraban
infestados en forma natural con ne-
matodos gastroentéricos con cuentas
entre 800 y 1200 huevos por gramo
de heces (h.p.g.).

En forma aléatoria se formaron tres
lotes de cinco animales cada uno; los.
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CUADRZO 1

DISET NGO

EXPERTIMEHNTAL

GRUPOS No. DE ANDMALES ° DOSTS SCH 32481
I 5 7.5 mg/kg (oral)
1T » 5 12.5 mg/kg (intramus-
cular)
111 5 Testigo

animales del primer lote recibieron en
forma individual un tratamiento con
Netobimin por via oral a dosis de 7.5
mg/kg de peso corporal. Al segundo
‘lote se le aplicé el antihelmintico por
via intramuscular a dosis de 125
mg/kg. El tercer lote permanecié sin
recibir ningln tratamiento, Unicamen-
te fungié como testigo (Cuadro 1}.

Todos los animales se mantuvieron
en corrales para su aclimatacion
durante una semana y el término de la
misma fueron tratados de acuerdo a
lo sefialado anteriormente. Siete dias
después del tratamiento fueron sacri-
ficados y se llevo a cabo la necropsia
y colecta de los parasitos segln
Gibson (1983 . o ,

La efectividad antihelmintica del
producto fue calculada de acuerdo a
la siguiente férmula:

Los grupos tratados no fueron

diferentes, la efectividad se calculd al
comparar cada tratamiento por sepa-
rado con el lote testigo. Los géneros
y especies fueron clasificados de
acuerdo con Soulsby, (1965); Levine,
(1968); Euzéby, (1981); Quiroz, (1984
y Dunn (1983. -

RESULTADOS Y DISCUSION

Como puede verse en el Cuadro 2 ia
efectividad contra Mecistocirrus digi-
tatus con las dosis de 7.5 mg/kg y
12,5 mg/kg fue de 100%. Después de
revisar la literatura consideramos que
es la primera comunicacion sobre el
efecto del Netobimin sobre este ne-
matodo, condicién que no permite
comparar resultados con otros auto-
res, sin embargo debemos de sefialar
que en la region de donde proceden
los bovinos en estudio, M. digitatus
resultd ser mas abundante que Hae-

comparados entre si, ya que las vias™ monchus en una relacion de 1 por

de administracion del producto fueron

1.326 respectivamente.

9, Efectividad = ~ nematodos en el
lote TESTIGO

X nematodos en el
lote TRATADO

X100

X nematodos en el lote TESTIGO




CUHApRrRO 2

MOEDIO DE NI HI0DAS BEL ABGMASO RIZUPERANOS .\ LA MECRMS I Y PORCENTAJE
DE EFECTIVIDAD DEL S3f 32481

3o, b Mecistocirrus laemonchus Trichostrongylus Cooperia syp.
TRATA HENTO ANIMALES digitatus 3PN axei -
X Efect, ffect. ¥ lifect. X Lfect,
i
7.5 mg/ke 5 g% 100% 100% q* 98.57% 20% 95.79¢
oral (0-0) 0-0) (-1 [0-11)
11
12.5 ng/kg S 0% 1005 1005 i 1000 4%
intramuscular (0-23 (0-0) {0-0} (0-20) 99,15%
11t 5 764 — 576 o 280 e a76 e
Testigo (300-1220) (140-1180) (0-1100) (0-1508)

La efectividad contra Haemonchus
sp. fue de 100% con las dos dosis

(Cuadro 2, estos resultados concuer-

dan con los obtenidos por Santiago,
Da Costa y Benevenga (1985 en
Brasil, quienes mencionaron haber
obtenido un 100% de efectividad a la
dosis de 7.5 mg/kg por via oral y de
99.7 a 100% a la dosis de 12.5 mg/kg
por via parenteral en contra de este
género. Wiiliams y col., en el mismo
afio notificaron que a dosis de 7.5,
15.0 y 20.0 mg/kg por via oral, el
Netobimin fue efectivo en 95.1% para
la primera dosis y 100% para las 2
itimas.

La efectividad contra Ostertagia no

pudo ser evaluada debido a que
solamente un bovino del grupo trata-
do a dosis de 12.5 mg/kg intramuscu-
larmente presentd 60 especimenes,
mientras que el grupo tratado oral-
mente a dosis de 7.5 mg/kg y el
testigo, no mostraron evidencia de
tener este género.

L.a efectividad contra Cooperia spp.
en intestino delgado con referencia a
las especies C. punctata y C. onco-
phora fue de 85.79% y 99.15% para
las dosis de 7.5 mg/kg y 12.5 mg/kg
respectivarnente (Cuadro 3).

Datos entre par@ntesis son fos valores mingmos y wdximos.
* Diferencia estadistica altamente significativa con respecto al grupo testigo (P < 0.01).

~ La efectividad contra Cooperia spp
{C. punctata y C. oncophora) del
abomaso fue 95.79 y 99.15% a las
dosis de 7.5 mg/kg oral y 12.5 mg/kg
intramuscular respectivamente (Cua-
dro 3.

Mientras que Williams y col. (1985)
sefialan que a dosis de 7.5 mg/kg por
via oral obtuvieron un 89.5% contra
Cooperia spp., nuestras observacio-
nes difieren de esta situacion.

La efectividad contra Bunostomum
phlebotomum fue de 91.11 y 87.77%
correspondientes a las dosis de 7.5
mg/kg via oral y 125 mglkg Vvia
intramuscular {(Cuadro 3). No encon-
tramos referencia al respecto para
comparar nuestros resultados, el pro-
medio de estos vermes en el grupo
testigo fue de 360, sin embargo Herd,
Schwardz y Heider (1985, sefalan
que hay evidencia de efectividad del
producto contra este género.

Para el caso de Nematodirus ba-
ttus el compuesto en estudic fue
efectivo en 100% y 95.23% para la
dosis de 7.5 mg/kg via oral y 12.5
mg/kg via intramuscular {(Cuadro 3.
Herd, Schwardz y Heider (1985), sefia-
laron una efectividad de 98.8 a 100%
al utilizar la dosis de 20 mg/kg para
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formas adultas y mencionaron ade-
mas un 91.3 a 99.9% contra formas
en hipobiosis.

L.a efectividad contra Strongyloides
papillosus fue de 100% para la dosis
de 7.5 mg/kg via oral y de 71.42%
para la dosis de 12.5 mg/kg intramus-
cular {Cuadro 3. Aunque hay eviden-
cia de efectividady la cantidad de
vermes en el grupo testigo (uno con

CUADRO 3
PROMEDIO DU NEMATODOS DEL INTESTING DELGADO RECUPERADOS A LA NECROPSIA Y PORCINTAJE
DE LEFECTIVIDAD DEL SCH 32481
5 - . 7 . . N .
No. DE | Strongyloides | Cooperia spp. | Trichostrongylus | Nematodirus  Bunostomun
TRATAMITENTD ANIMALES pmipillosus colubriformis battus phl chotomen
X Efect., | X [Efect, ¥ Efect. X Efect, | X Efcct,
1

7.5 me/kg 5 0% 1006 2% 99 845 My 85.29% [E U I KFE R I |

oral (0-0} (0-1209 (a-100) (0-0) (0-1060)

11
12.5 ma/ke 5 g% 71,025 1525 99.02% | 32Er 76,170 g% 9523l §TTe

(0-10) (0-320) (0- 160} {0-40) {0-100)

11t 5 28 e 15,527 e 156 e 168 e R e

Testigo (0-110) {5,530 {0-310) f0-10) {60- 5001
: 26,261)
|
Datos entre parentesm son los valores mininos ¥ miximos
* Diferencia estadistica altamente significativa coh respocto al grupb testigo (P < 0,01}
*% Diferencia estadistica significativa con respecto al grupo testige (P< 0.05)

140) no permite hacer afirmaciones
con suficiente base, esta misma si-
tuacién la revelan Herd, Shchwardz y
Heider, (1985).

La efectividad contra Trichostron-
gylus colubriformis fue de 8529 vy
76.47% para la dosis de 7.5 mg/kg

oral y 12.5 mg/kg intramuscular res-

pectwamente (Cuadro 3). A pesar de
que el promedio de parasitos en el

CUAD R o 4
PROMEDIO DE NEMATODOS DEL INTESTING CRUESO RECUPERADOS A LA NECROPSIA Y L
PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD DEL SCH 32481
TRATAMIENTO No. DE ANDALES Qesophagostomum Agriostoman Trichuris
ra& 1atun vryburgi P,
¥ Efect. X Efect. X Efect,
1
7.5 mg/ke 5 0 100% ‘ 0% 100% 20 16.06%
oral (0-0) (0-0) (20-20)
I1
12.5 mg/kg 5 0% 100% % 100% 32 e
Intramuscular (0-0}) (0-0) (0-120)
I1t 5 112 —_ 36 R 24 e
Testigo (20-220) (20-80) (0-60)
Datos entre paréntesis son los valores minimos y miximos.
* Diferencia estadistica altamente significativa con respecto al grupo testigo (P< 0.01).




jote testigo fue bajo, el compuesto no
demostré la efectividad esperada.

La reduccién de Oesophagosto-
mum radiatum fue de 100% en ambas
dosis (Cuadro 4). Estos resultados
concuerdan con Santiago, Da Costa y
Benevenga (1985) quienes encontraron
una efectividad del 100% por la via
oral y del 99.7 al 100% en la
parenteral. i

Para el caso de Agriostommum
vbryburgi el compuesto fue efectivo
en un 100% para los 2 tratamientos,
sin embargo debemos sefialar que
aunque todos los becerros del lote
testigo estuvieron parasitados, las
‘cargas fueron bajas, con un promedio
de 36 ejemplares; esta situacion re-
quiere de una mayor cantidad para dar
resuitados mas confiables (Cuadro 4).

Aunque el nimero de ejemplares

aduftos de Trichuris spp. fue reducido
tanto en el lote tratado por via oral a
dosis de 7.5 mg/kg como en el lote
testigo; la efectividad del producto
fue muy baja {16.66%). Debido a que
fue mayor la cantidad de nematodos
adultos encontrados en el lote tratado
a dosis de 12.5 mg/kg intramuscular
que en el lote testigo, la efectividad
del producto no pudo ser evaluado en
contra de este género con esta dosis
y via de administracion.

CONCLUSIONES

El promedio global contra los nema-
todos del abomaso con 7.5 mg/kg por
via oral fue de 98.59% y contra los
del intestino (delgado y grueso) fue
de 98.17% excepto para Trichuris sp.
‘que fue de 16.66%.

- El promedio global contra los
nematodos del abomaso con 12.5
mg/kg por via intramuscular fue de
99.78% vy contra los del intestino
{deigado y grueso) fue de 89.98%
excepto para Trichuris sp contra el
que no hubo evidencia de actividad
antihelmintica.

SUMMARY

To evaluate the effectiveness of Neto-
bimin against gastrointestinal nema-
todes, a controled test was carried
out using 15 calves naturally infected.
The animals were randomly allocated
in three groups of five calves each.
The group | was treated with Netobi-
min at 7.5 mg/kg orally, the group |l

-was . treated at doses rate of 12.5

mg/kg Intramusculary. The group il
was the control without treatment.
The animals were necropsied seven
days after treatment. At necropsy the
gastrointestinal tract was removed by
just double ligating both ends of the
abomasum, small intestine and large
intestine, and the aduit parasites were
separated to be identified. The effecti-
veness showed by Netobimin at both
doses was respectively as follows:
Mecistocirrus digitatus 100 y 100%,
Cooperia spp. (including: C. oncopho-
ra and C. punctata) 95.79 v 99.15%,
Haemonchus sp 100 y 100%, Trichos-
trongylus axei 98.57 y 100% y T.
colubriformis 85.29 y 76.47 %, Bunos-
tomum phlebotomum 91.11 y 87.77%,
Nematodirus battus 100 y 95.23%,
Strongyloides papillosus 100 y 71.42
%, Oesophagostomum radiatum 100 y
100% Agriostomum vryburgi 100~ y
100% and Trichuris sp 16.66 y 0%.
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