
UTILlZACION DEL~METIL-MERCAPTO-PROPIONATO DE SODIO COMO UN 

POSIBLE SUSTITUTO DE METIONINA EN AVES DE ENGORDA 


RESUMEN' 

Se realizaron tres experimentos para 
evaluar el uso del (3 -Metil-Mercapfo­
Proplonato de Sodio (MMP) como un 
sustituto de DL-metionina. Se utilizó: 
una dieta basal (almidón de maíz­
pasta de soya con 20.42% de Pq y 
4 dietas con niveles crecientes de 

·metionina (para cubrir el 33, 66, 99 Y 
132%, respectivamente, de los reque­
rimientos de aminoácidos azufrados) 
con el fin de obtener una curva patrón: 

.de respuesta a metionina. El segundo 

.experimento consistió en la misma 
dieta basal yA con niveles crecientes 
de MMP (equimolares a la adición de 
DL-metionina) para obtener una curva 
de respuesta a M M P. 

La tercera fase consistió en 3 
dietas con niveles de sustitución 
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progresiva de MMP por metionina (25, 
50 Y 75%) comparadas contra las 
dietas que aportaban el 99% de MMP 
o metionina, con la finalidad de 
obtener una respuesta de 'sustitución 
que cubriera el 100% de los requeri­
mientos de aminoácidos. Se utilizaron 

i80 aves de una semana de edad sin' 
sexar, por experimento, asignadas 
aleatoriamente a cada uno de los tra­
tamientos. Fueron medidas las varia-o 
bies de respuesta: ganancia de peso, 
consumo de alimento, eficiencia ali­
menticia y hematocrito. Los resulta­
dos del primer trabajo no mostraron 
diferencia estadística entre tratamien­
tos (P>0.10) en el consumo de. 
alimento mientras que ganancia de 
peso y. eficiencia alimenticia sólo 
arrojaron diferencias contra la dieta 
basal (P<0.01) y fueron iguales entre 
sí (P)0.01) los restantes 4 tratamien­
tos con metionina. Con respecto al 
trabajo de niveles crecientes de MMP, 
las variables de consumo de alimento 
y eficiencia alimenticia no mostraron' 
diferencias entre tratamientos (P)0.1 0)' 
,y 	 se encontró con respecto a la 
respuesta de ganancia de peso, que 
solamente el tratamiento con nivet 
más bajo de MMP (33%) fue inferior 



(P<O.1~ a la dieta basal. En el 
'experimento de, sustitución se obser­
vó en cuanto a ganancia de peso y 
eficiencia alimenticia que sólo el 
tratamiento con 99% de MMP fue 
ffiferior a los otros cuatro (P<O.01) 
mientras que la respuesta de consu­
mo de alimento en el tratamiento con 
99% de metionina fue superior (P 
< O.1~ al tratamiento con 99% de 
MMP, e igual a los otros 3 tratamien­
tos (P,.().1 ~ • 

Con respecto a la respuesta de 
hematocrito, no se observaron dife­
rencias entre tratamientos (P>O.10) en 
ninguno de los tres experimentos. 

No se observó una respuesta detri­
mental ante los niveles de MMP 
utilizados en este trabajo, aunque 
tampoco se observó una respuesta a 
sustitución de metionina, lo que deja 
abierta la posibilidad de utilizar el 
compuesto a niveles más altos para 
buscar un posible efecto ahorrador de 
metionina. 

'INTRODUCCION 

Se ha pensado en la utilización del 
,MMP como un posible sustituto de 
metionina debido a la similaridad que 
posee la molécula de este compuesto 
con la del aminoácido, de hecho se 
ha identificado el MP como un meta­
bolito en el catabolismo de la metio­
nina, en una vía alterna a la del S­
adenosilmetionina (Harter y Beker, 
1978; Steele y Benevenga, 1978), 
según se describe en la Figura 1" 
'observamos que el compuesto previo 
a la descarboxllación de la molécula 
de metionina es el ácido Ceto -Metil­
Mercapto-Butírico y dicho compuesto 
en forma hidroxilada es el que se 
'proporciona a los animales como 
sustituto de metionina (hidroxianálo­
go de metionina) . 

Por otro lado, se menciona al MMP 
como el causante, en gran parte, de 
la toxicidad por metionina, ya que al 

ser administrado en dietas a niveles 
altos (equivalentes en proporción (1 :1) 
con cantidades excesivas de metioni-' 
na) e.g., al 3% en ratas (Steele y col., 
1979) Y al 1.25% en pollos (Harter y 
Baker, 1978), se observa que provoca 
una depresión en el crecimiento y 
consumo de alimento, así como he-, 
mosiderosis y esplecnomegalia, ade­
más en pollos produce anemia hemo­
lítica. Los compuestos propuestos 
por Finkelstein y Benevenga (1984) 
como los causantes de las alteracio­
nes metabólicas, son el CH,SH y el 
H"S (Figura 1) debido a que cuando el 
animal recibe niveles tóxicos de me­
tionina, se producen estos compues­
tos en una cantidad que sobrepasa la 
capacidad de degradación de los 
mismos, e inhiben enzimas como la 
hidroximetiltransferasa (Gavilanes y 
coL, 198~ Creatincinasa (Maggioy. 
col., 1977), gliceraldehído-3-fosfato­
deshidrogenasa y la citocromo oxida­
sa (Finkelstein y Benevenga, 1984). 

Sin embargo, en la literatura citada 
anteriormente se han util izado niveles' 
excesivamente altos, tanto de metio-, 
nina como de MMP para producir 
estados de toxicidad. Es por esto que 
el objetivo de este trabajo es estudiar 
la respuesta animal ante niveles de 
MMP equivalentes a cantidades nor­
males de metionina, sólo para cubrir ' 
las necesidades en pollos de engorda, 
y evaluar con ésto una posible res­
puesta de sustitución de metionina 
,por MMP. 
MATERiAL Y MElODOS 

Se elaboró una dieta basal almidón de 
maíz-pasta de soya, deficiente en. 
metionina y once dietas experimenta­
les (Cuadro 1), el criterio para fijar los 
diferentes niveles de metionina y 
MMP, fue el de tomar como 100% la 
diferencia entre las necesidades de 
,metionina más cistina, del polla de 
cero a tres semanas de epad (NRC, 
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FIGU~A 1. . M,ETABOLISMO DEL Q-METIL-MERCAPTO-PRIPIO..NATO 

(Finkelstein y Senevenga, 1~8.) • 
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1971), y la cantidad de metlonlna mas 
cl~tlna, Que aportaba la pasta de 
soya, en la elaboración de cuatro 
dietas con niveles crecientes de me­
tlonina, cuatr~ CQn niveles, crecientes 
de MNlp*· (en ambos casos uno de 
los niveles sObrepasaba el nivel elel 
requerimiento en, un 32%) y tres 
dietas Que 'cubrían las, necesidades 
•• Proporcionado por Fermentaciones Mexi­

canas. S. A. de C. V. 

1 


del animal, pero con nlVelea de, 
sustitución, progresiva de MMP por 
metlonlna, de tai forma Que se pudie­
ran obtener una curva de respuesta a 
metlonina, otra de respuesta a: MMP ,y 
otra de sustitución de MMP por 
metlonina en presencia de esta últi­
ma. Ei diseno utlizado en cada uno dff 
,los trabajos fue totalmente al' azar, 
'con cinco tratamientos y cuatro repe-' 
ticiones por experimento, se hicieron 
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CUADRO 1. CC>f'í),¡CJON OE l~ ~IHA BASAl Y IlEstíUKIOIIIlE . comparaciones entre medias Cfu.ando 
fue necesario de acuerdo a la prueba. 

0.i.e~t.i. ~l's~l di·'1tUdiñt -Newman.. Keuls ~f'Mii.: 
Pasta de soya 43.96 WiiSis calculado; _ Y t.4clean, 1974). Se utlliza-on 
Allll.idón .de ~ai~ 4'1.!;;>' ' ZO.42'lPretefnacnida; ,3lJO .poltos de engorda comercial, sin 
flct,i te dé "'lh11-: 3.0' . tM.;,,,, ..t."li..~""; ' ...... un dia de nacidos,lOI cuales: 

1"C03 0,87 lU MJI k~ fueron alimentados con la dieta basaL 
': .CaHP04 2.92 _tltml~ + CiSt10,; _ dUNnte 5 dias, a' la semana da ed.s; 
~ ptjnerales il , ,1, 0,4 . "-10 ... se ~ojarpn al azar en .~ 

, . YHaN\1fldS b .......fMntbY fue observadasura&-'
.O.·R .. 
100.00 ~ta hasta la .quinta semana. de: 

R.a,c,l ~.rtes ~~p~_r_í~lenta)~~C edad. Las aves se Instalaron en, 
L Dieta basal criadoras de batería y bebederos de 
,-, Como 1 + 33 de metionina 0.11 met. 
J. Como 0,21 met. acero Inoxidable. El alimento y el,1 + 66· de lIIetionina 

'4. Como 1 + 99. de "lIleti onú,a 0.32 ¡net. agua se proporcionaron a libertad. 
s. COUlO 14 D2 <fe metlont,na los animales se pesaron en forma
6. Como 1 + JJ de t-ttP 0.11 ~jMP 

individual al inicio del período experi­i. CfiliO 1 + 66. de .I""p 0.21 1'!1P 

U. Como 1 .. 99. de M n.J2 tlMP mental y semanalmente, las v{iriables 
9. COlllO 1 + 132 de foJfl> ,estudiadas fueron: velocidad de creci­10 r.onl(,l! -+ 75 de Hletíonina 

- 25 de M'1P 0.24 hieL - 0,08 ~ miento, consumo de alimento, efi-· 
11. COIIIO 1 ! 50 de 111etionin-l ciencia alimenticia y hematocrlto, 

0.16 met, - (J.16 M!'W 
12. Cono 1 ... de lII~tioni'Hl RESULTADOS 

.;fe. '*''P e.e8 met. _ 0.24 ~p 

a) SaleS como NaCl O.4S~ CuC; 0,0006: K! 0.001: r'e"oJ ;;.023~:-~ 0.-1 
. "n504 • liZO 0.02, ZnC"l 0.01: ~a "0°4 , 2HZ00.001

2 El Cuadro 2 muestra las medias 
b) Cantidad por I(g d. dieta: m..,l.. A 8 000 m, Vit..,in. D3 1000 generales para el experimento 1, don­
.ulP; ACetato de DI. t;ocoferol 2011119. B1suHHo S6dlCO de menalliOftl de d'f .
lZ~;elo",r. de tl ...l•• O.0224¡o: Ribofl•• ln. 0.0163 g: Panto..... te no se encontraron I eranclas 

,dé C.lcio 0.0449: Mlaclo. 0.049; Plriclo>tl .. 0.0019; Blo<l .. o.Íio!g¡ esta:!ístlcas (P)O,1Q en consumo de 
Cloruro d. Co11...1 m 1.6599; Acido 1611'. 4 "9; vit BIZ 0.1515<): alimento y hematocrito, mientras que 

i Eto.xiqufn 125mg; vehfculo 1.169'. de f" if 

: el La diferencIa ••tre-1a "ntidad de ..tionina.,¡s eJ.tina que 10.,.- en ganancia peso y e IClenc a 
t6 la pasta ¡¡" ~.Y"( o.6O!n,l y los req".,.¡.ni ...",. dé!' ..,1..1 (o.9n~ alimenticia se observaron diferencias 
fUE d<> o.m, ••10r qu" se tonó ce_ el 100i1. . (ReO.01) entre la dieta basal y 10$ tres 

tratamientos con nivel más alto de 

CU,\lJIHJ 'l.. MEDIAS (;EN~kALE5 PARA GANANCIA DE PESO Cg). CONSUMO DE ALIMENTO (g}j SF! 

Clt;NClA ALIMEN'l'lC,lA y tlEMA'l'OCRITO CO.N NIVELES CRECIEN'rES DE METIONINJ\. 

(Expuriu1ento 1) • 

.-._--------------~~ ..._-----~-_._---_ .._~~~ 

, 'l'.t'd.' -:tr11 i~uto 

(j,uí<lnGiLi HGmatocri to 

(Vpollo) 

8 
lJt~:td. l.hl5dl (OH). SB3.U

Ü 642.&<1 ú.693 a 34.25

664.15
ub 903.¡a U~¡35ab 38.68

a 

b a 
695.t>b 9-25.03.:1 O.i53 38.36

3 b
;15. 1 b 941.95 O.761 39.0" 

h h 
:13.0 9¿iL21 il O.7:S 36.7:;,d 

1.8232.87 O. 0125 

¡.í(.did!; con dif~r~l\te lilerd.l por columna son estadlsticam.ente significativas (p < 0",00. 
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CIANCJ/\ ALII',r.;wrl ..... lh y ,ll~L¡~\'l'OCRITO CON t-!IVI::LES CRECIEN'fEE DE HNP, 

(Lxperlment.o 2). 

I~l pt <1 1)" ¡; 01 1 	 (Di') Sl:l3.e
d 

h 
1)11< < 3] dp ¡llt'l IOllllld SO'.3!.! 

LJll ~ . b(-"'~ .1<> hll' I l(¡tlIII" 5?:~05<lh 

I)¡) < 99% tÍ,' ,IH'! 1(¡lIlno! '>31 .3S,\h 

b 
1);" .-1 j.;'> % dI' U1P! ¡ unl nd 5.') r¡.. (JS-.l 

";¡';"< n~ -1 

t;'.ldo: • •J., J I h. "PL 

1 " 111.3~ 

84 ~. b a O.693,} 34. 

764. Uf/
l 

'O.664
d 

3U.63 
d 

7:"S.b~<l 0.602.1 39.BU
d 

b?4.9" O 643'~ Jo.dti 
a 

~91 40" 0.691" 35.13. a 

:~ it 01 O.O?,l 1 • &1 

metionina, éstas fueron iguales (p) 
"0.01) entre sí. El Cuadro 3 muestra 
las medias generales del experimento 
con niveles crecientes de MMP, no se 

·observaron diferencias estadisticas (P 
>0.1Q para hematocrito, consumo de 

· alimento y eficiencia alimenticia. Ga­
nancia de peso sólo mostró diferencia 
(P«l.1 q entre la dieta basal y la dieta 
con 33% de inclusión de MMP, las 
otras tres dietas fueron iguales esta­
dísticamente (P>0.1 q a la dieta basal. 

: Por último en el Cuadro 4 se mues­
tran las medias generales para el 
experimento de sustitución donde se 

· observó en ganancia de peso y efi­
ciencia alimenticia que el tratamiento 

con 99% de MMP fue inferior (A::0.01) 

". a los otros cuatro tratamientos, los 

cuales fueron iguales (P>O.01). En la: 

respuesta de consumo de alimento se: 

observó que la dieta con 99% de' 

metionina fue superior (P<0.1~ a la 

dieta con 99% MMP, Y fueron iguales 


. (P)0.10) a los otros tres tratamientos. 
En este tercer trabajo se encontró 
también que la variable de hematocri­
to no mostró diferencias (P ) 0.1 q 
entre tratamientos. 

C<.>n respecto a las ecuaciones de 
regresión, en el experimento 1 (Cua­
dro 5) estas muestran un efecto lineal 
"(P..(O.~ en ganancia de peso y 
eficiencia alimenticia. En el· experi-

CUADRO 4: 	 MEDIAS GENERALES PARA GANANCIA DE PESO (\1). CONSUMO DE ALH1EN'l'O (g). Ef'I ­

CIENCIA ALIMEN'l'ICIA y HEMA'l'OCRITO CON NIVELES DE SUS'l'ITUCION PROGRESIVA DE 

HETIONINA peR HHP. (Experimento 3). 

.Ganancia COnSumo Eficiencia 
nematocri to

Tratamiento 	 de peso de alimento alimenticia 
(\IpollG)

(G/l'ollo/28 di... ) (C/pollo/28 dia.) (EA/pollo/28 dias) 

. G \ liMP -. 99\ ME1' ~15. la" 

25\ M!4P - 75' MET 680.68" 

50\ MI1P 50\ MET 6:'7.8
3 

75% M!4P - 25\ ME'l' 651.89" 
b 

99% MMP 0% MET 531.3S

EEM e'on 0::.4 

g:rados de lib. del error,! 15 21. O 

941.95 O~ J61<'1- 39"a *. 
ab 	 ii

858.9 0.792<1 3S.S
ab877.3S 0.772 3 40.1 a 

8'11.94
ab 

0.:'48 
a 34 .1 a 

b b
824.9 0.643 38.9" 

0.015 2·.06 

Medias con diferente literal por columna sOn estadlsticamente significativas 

• (P o[ 0.01) 

•• (P <: 0.10) 
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CVAJRO 

G.t\~pNcrA QEPIS2 

F,t¿f'_~~ .9_e ~~rjaci1n_ A~_.1ibet:.!.ad ;~~~os ;;;g.~.t?~ ~ 

, Trataf",1entos 	 11 908.269 O,ClOS. 

Efecto l~neal 	 3S 876 0.:)05 

Residual 3 1;9.066 


ErrOr 15 1 5 


To':al 19 


L1neal y .. 512.46 + 0.937 ;/,et J.508 

F.':len~e _de \',n'_';:_~ci6n G.,:,"d~QS 	 p.~ 

!ratamientcs e.0039932 0.005 

Efecto lineal 0.01440203 0,005 

0.0005236 NS 

ErrO' 15 e.000626$ 

fota 1 19 

y=- 0.706 ... 3.0005 Met R2' 

AN¡\USIS DE '/AR.IPtlZA y [;':UA(lQN PE rEGRESIOIJ P/l,:(!\ 

GANANC1A JE PES0 EN TR,.\TAMlniTOS C(lr: r'~!VELES 

CREClfNTES ~rr.P. ( e;:peri 'je:lfe 2 1 

~uente de 	 P_S,,__ . 

1095, :'623 r';5 

7&;'lO,2585 0.05 

2017 ,7131 

15 124:).13173 

Toti\ 1 

mento 2 (Cuadro 6) se observa un 
efecto· cuadrático (P(O.05) en ganancia 
de peso. Finalmente, en el Cuadro 7 
se muestra que existieron efectos 
cuadráticos tanto en ganancia de 
peso (P< 0.05) como en eficiencia' 
alimenticia (P<O.OO5) y un efecto lineal 
(P<O.05) en consumo de alimento. 

DISCUSION 

Del experimento uno, se deduce que 
los niveles crecientes de metionlna no 
se manejaron con mucha exactitud,' 
esto se explica con base en que la 
determinación de la cantidad de me­
tionina más cistina de la soya se hizo 
al extrapolar valores de cuadros de 
composición de ingredientes (NRC, 
197n y no por medio de un aminogra­
ma, lo que nos deja la duda de si las 

. concentraciones de metionina fueron 
las calculadas. Sin embargo, al haber­
se observado respuesta a la suple­
mentación de metionina sobre la 
ración basal, confirmamos el carácter 

-----:......:;;;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡===---:----deficiente de esta última y se debe 
recalcar que las regresiones para las 
respuestas de ganancia de peso y. 

( experin:>nto 3) eficiencia alhnenticia subrayan un 

ClAORO 7. 

P.es iduo 

Error 

Tot" ¡ 

,>",.-¡ación 

Tr at,wíentc5 

[fp•. tu 1¡meal 

efecto lineal positivo conforme au-. 
C_u_~.9_r_a_d.9_s_ ~~~cs p meritan los niveles del aminoácido en 

20022.315 0.005 la dieta, sin embargo, no se detectó 

tampoco el cambio dependiente ca­

racterístico para una respuesta a 


IS suplementación con metionina al al­

- 19 	

canzarse los niveles de requerimiento ];)2.725? + G .646 Y - 0.69 

de las aves (Spindler y Wicker, 1984). 
d0 l1bel't,1d C~~adrados rnecios P A pesar de que en el experimento 2 

7266.92~7S 

1?S4~L22 

19 

yo 0.76 + (j.:)02 !; 

0.013532 

0.83:1364 

0.0217646 

0,0006133:' 

0,10 	 los niveles de MMP no demostraron 
0.05 	

un efecto de sustitución de metioni­
na, tampoco demostraron un efecto 
tóxico. 

Harter y Baker (1978) mencionan 
que la intoxicación por metionina o 
MMP provoca anemia hemolítica, lo 
cual no se reflejó al medir hematocri­
too Por otro lado no se observó el 
efecto detrimental en ganancia de 
peso, consumo de alimento y eficien­lin(',l! 
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.da alimenticia ante los nivel .....· 
de MMP en este trabajo, como .. loa 
pnwios, a niveles de toxicidad ( ...... 
.y Baker, 1978; Steele y cot., 19.,.. con­
metlonlna o MMP. Inclusive Se obeer­
·~ un ligero efecto positivo en la 
'respuesta de eficiencia alimenttéla ., 
los tratamientos de sustitución de 

· MMP por metlonina, lo que podría 
Interpretarse como un efecto de aho­
rro de la metlonlna suplementwla 
para la satisfacción de los requeri­
mientos de este aminoácido. En resu­
men el uso de MMP en proporción 
equlmolecular con los requerimientos 
'de metionina en pOlios no ocasiona 
efectos detrlmentales como los men­
cionados ante la utilización de nMIes 
más altos del compuesto, y en vista 

· de la respuesta similar que presenta­
ron los niveles de MMP con la dieta· 
basal, se puede pensar en trabajarlo a 
· niveles un poco más altos, para 
.verificar si existe un posible efecto de 
ahorro para los requerimientos de 
metionina o se comienzan a presentar 
: sus efectos tóxicos. Conviene recalcar 
la necesidad de estudiar niveles de 

· inclusión de. MMP en dietas de tipo 
práctico para sustituir metionlna, ya 

. que teóricamente la Inclusión de MMP 
bajo estas condiciones no alcanzaría' 

.Ios niveles tóxicos del compuesto, 
previamente mencionados, por lo tan­
to es atractiva la posibilidad de 
ejercer el propuesto efecto ahorrador 
de metionlna. . 

SUMMARY 

Three experi"lnents were conducted in 
order to evaluate the use of sodium¡3 
-Methylthiopropionate (MMP) as a 
substitute for DL-methionine. In the 

. first work were formulated: a basal 
· diet (comstarchsoybean meal, 20.5% 
crude protein) and 4 diets with increa­
sing levels of methionine (at 33, 66, 

.. 99 and 132% to fuI! fill the sulfur 
aminoacids requirements) to obtain a 

P*DR curve·of methlOnlne. In the 
'..xJnd experlment W88 utilizad the 
.... __ dlet ald -.. dlets wlth 
Incr••'no '!eve18 of MMP (equlmolar 
lo DL......hionine addftion) . to obtain a 
~,.ponee curve for MMP and the last 
experiment conslstad (jf 3 d"tswlth . 
p...ograsalve substitution levels 01 
MMP methionlne (25, 50 and 75%~ far 
evaluatlon In thlscase a response 
curve fulllng tlle 100% requirements 
far sulfur amlnoaclds. Each work was 
evaluated as a completely randomlzed 
design, were utilizad unsexed, ól'e 

·week old broller chicks. Criterla of 
; response were: body weight gain, 
· feed Intake, feed efficiency ~d hema­
toent. In the tlrat work for' the feed 
intake response the treatments were 
similar all (P>0.1~ ar;td both body 
weight gain and feed efficiency res­
P9nse showed differences only against 
the basal diet (P(0.01) being equals 
between them (P)O.01) the 4 methioni­
ne treatments with regard to MMP 
experiment feed intake and feed ef.fi­
ciency didn't show any difference (P 
) 0.1(l among treatments, finding for 
body welght galn the treatment with' 
lower addUion of MMP (33%) inferior 
(R(0.1~ to the basal diet, being thls 
last similar (P)().1Q to the other MMP 
treatments, for the substitution work 
was found to body weight gai n and 
feed efficiency that only the treatment 
with 99% MMP was inferior to the 
other four treatments (P< 0.01) . In 
regard to feed intake the level with 
99% methionlne was upper (Rdl.1 q to 
·the 99% MMP treatments, being equal 
(P>O.1q to the other three treatments. 
•For 	 hematocrit was not observed 
differences among treatments in any 
of the three tríals (P)().1Q . 

At the levels of MMP used, no 

detrimental response was found, as 

no evidence for a partíal replacement 

for methioníne could be deducted 

tram MMp: HOWever, the possibilíty 

for the use of MMP as a methionine 
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sparin substance remains unsolved, 
as no toxicity signs were developed 
from' MMP at the used concentra­
tions. 
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