
ESTUDIO SEROLOGICO PARA LA DETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA 

Anaplasma marginale EN GANADO DE LIDIA MEDIANTE LA PRUEBA DE 


FIJACION DE COMPLEMENTO EN MICROPLACA 


La anaplasmosis bovina es una 
enfermedad hemoparasitaria transmiti
da por 9arrapatas del género Boophi
lus spp., moscas, mosquitos hemató
fagos y Tabanus spp. (Smith, 1980; 
Hawkins y col., 198~, ampliamente 
difundida en las zonas tropicales y 
subtropicales, así como en la altipla
nicie de México. El efecto detrlmental 
que ésta infringe sobre la ganadería 
nacional, considera bajas severas en 
la producción de carne y leche, los 
incrementos destacan de los porcen
tajes de abortos y de mortalidad 
(5-50%) en animales susceptibles 
(Blood y col., 1979; Glllespie y Timo
ney, 1981; Lapage, 1971; McOlarmid, 
1962; Osorno y Ristic., 1977; Ristic, 
1968; Ristic, 1981; Rlstic y Kreier, 
1974; Rodríguez y coL, 1978). 
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Osorno y Ristic, (1977) estudiaron 
en este país las áreas con riesgo a la 
enfermedad mediante el auxilio de la 
prueba de aglutinación capilar, sena
lan como de mayor importancia a la 
zona costera del gOlfo y a la zona del 
altiplano, ya que presentaron preva
lencia del 51.4% y 25.9% respectiva
mente, mientras que la zona costera 
del Pacífico experimentó una prevale.D 
cia del 14.6%, corresponde a la zona 
norte el menor porcentaje de prevalen
cias observado, que es del 7.9%. Los 
autores mencionados dividieron al 
país en cuatro zonas al considerar el 
tipo de climatología predominante y 
la distribución de los principales 
vectores biológicos o mecánicos In
terrelacionados en la transmisión de 
la enfermedad. 

Para el diagnóstico de la anaplas-. 
mosis existen ciertas I imitantes en el 
campo, pues mientras que el diagnós
tico de la presentación aguda puede 
realizarse mediante la observación 
directa del Anaplasma marglnale en 
frotis sanguíneos tenidos con GI EM
SA, el diagnóstíco de la forma crónica 
requiere del apoyo de las pruebas de 
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laboratorio. Para ello la prueba serol6
·gica de mayor uso:.es la de Fijación 

de Complemento (Fq, cuyo valor 

diagnóstico es ampliamente reconocl

· do por un sinnúmero de investigado
·res especial izados en hemoparaslto

. sis, quienes la han utilizado en la 

detección de hatos infectados (Ame

rault y Roby, 1971; Blood Y coL, 

1979; Gillesple y Tlmoney, 1981; La-


1'age, 1971; McDiarmid, 1962; Ristlc, 
1968; Ristic, 1981; Rlstlc y Kreler, 
1974; Rlvas y coL, 1977; Rodríguez y 
'coL, 1977a; Sweet y Stauber, 1978). 
_Stauber, 1978). 

Amerault y Roby (1971), Howart y 
col., (1 ~, Priece y col., (l95a, 
Rivas y coL, (1977) y Rodríguez y 
coL, (1978), aplican la técnica de FC 
,en estudios sobre la enfermedad y 
obtienen una sensibilidad sobre reac
tores positivos del 90-100%. Así Ro
driguez y coL, (1977a) , introduce la 
técnica de FC en microplaca como 
elemento de diagnóstico básico en 
.Ios programas de control y erradica
. ción de la anaplasmosis bovina en 
Cuba; López y col., (1982), confirman 

.Ia sensibi I idad de la prueba en micro-' 
placa al obtener una prevalencia del 
33.60% en una zona endémica del 
territorio mexicano .. 

La ventajas que ofrece la prueba de 
FC en microplaca son múltiples, de 
mayor importancia son su alta sensi
bilidad sobre portadores crónicos de 
A. marginale (90-100%) Y su bajo 
porcentaje de falsos positivos «2%) 
en animales que tuvieron contacto 
reciente con la enfermedad (Amerault' 
y Roby, 1971; Howart y col., 1969; 
Priece y coL, 1952; Ristic y Kreier. 
'1974; Rivas y col., 1977; Rodríguez y 
001., 1978; Rodríguez y coL, 1977; 
Sweet y Stauber ,1978) . 

Con base en lo anterior, al extra
polar los conocimientos existentes 
sobre la enfermedad, al problema que 

CUADRO 1 

PORCENTAJE DE TOI{OS DE LID lA POSITIVOS A Anaplasma marginale POR ME

DIO )E LA PRUEBA DE FIJACION DEL COMPLEMENTO. 

REAC;ORLS N¿ DE AN mALES ( ) 

Positivos 14 11.66 

Sospec.hosos 

Negativos 

Anti comp1ementar; os 

97 80.63 

0.83 

-_._.~.. 

; O TAL 120 99.98 

pudiera representar a las ganaderías 
especializadas en la cría de toros de· 
lidia, se planteó la hipótesis que 
sugiere que el ganado de lidia es 

· susceptible a la infección por A. 
·	mIIrgI..... , aún cuando el 90% de las 
explotaciones de reses bravas se 
ubican en zonas libres de garrapatas 
del género Boophllus, por lo que el, 
objetivo del presente estudio fue 
determinar la presencia de anticuer-. 
pos contra el parásito en animales 
procedentes de diferentes zonas geo
gráficas mediante el auxilio diagnósti
co de la prueba de Fijación de 
9<>mplemento. 

Él material biológico utilizado en el 
presente estudio consistió en. 120 
muestras de suero, que se obtuvieron 
de toros lidiados en la plaza de toros 
"México" durante 20 corridas de la 
temporada 1983; el rango de la edad 
de los animales fue de 3 a 5 ai'los. La 

· procedencia del ganado muestreado 
correspondió a diferentes regiones del 
país, como se .observa en el Cuadro 2, 
las que fueron agrupadas en 4 zonas 
(Cuadro .;3) con base en anteriores 
estudios epidemiológicos de la Ana
plasmosis (Osorno y Ristic, 1977) .. 

La rutina empleada en la colec~ión 
de muestras se inició con el muestreo 
individual de los animales en recipien-· 
tes limpios y estériles durante el 
desangrado en el rastro de la plaza de 
toros; cada muestra fue identificada y 
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C U A n R O 2. 

DHERHmAClOO DE AnTICUERPOS AtlTI~Anaplasma margina)~. EN fOROS DE u
DIA POR ~(OlO DE LA PRUEBA DE FlJACIO!! DEL COIIPLEKEnTO POR LUGAR DE 

PROCEOEUCIA. 

LOCIIllZAC 1011 OE (+) (S) l-l (A)
LAS GAtIADERIAS. 

.....~ 

Pi'1ea1co. Querétaro lIó 0/& 5/6 0/6 

Apizaco, Tlaxcala 0/12 0/12 E2/12 0/12 

Cd. ReyuQ". Tam'ul\pas 1/6 0/6 5/6 0/6 

[d. Victa,";,. Tama" 1; pos 3/6 2/6 1/6 0/6 

Córoneo, GUMajuato 1/6 1/6 4/6 0/6 

Huamantla, Tlaxcala 0/6 (j/6 6/6 0/6 

Huichap3n. Hidalgo 0/6 0/6 6/6 0/6 

Jerécuaro, Guanajuato 1/6 0/6 5/6 0/6 

Lagunillas. Michoacán 1/6 0/6 5/6 0/6 
......

lampazos, tluevo Le6n 0/6 0/6 6/6 0/6 

Querétat'o. Querétaro 0/6 E/6 5/6 0/6 
_.~----..... 
Tecozautla, Hidalgo 1/6 1/6 4/6 0/6 

repejí del Río. Hida190 3/18 2/IB 13/18 0/18 
~...... ..._
Tequisquia"an, Querétih'o 0/6 1/6 5/6 0/6 

Tlaxco. Tlaxcal a 0/6 0/6 6/6 0/6 

linapécuaro~ Hichoacán Z/12 0/12 9/12 1/12 

TOTALES 14/120 8/120 97/120 1/120 

(+) Positivo (5) Sospechoso (~) negativo (A) Anticanplementario 

refrigerada a 4°C para su traslado al 
laboratorio, en donde se le centrifugó 
a 1,000 g durante 15 minutos, con lo 
que se obtuvo el suero problema para 
posteriormente conservarlo en conge
lación a una temperatura de -20°C, 
hasta' su uso en la prueba de Fijación 
de Complemento en microplaca. 

C U A o R O l. 

PORCENTAJE DE BQ\'lNflS: DE LIOIA. R[ACTO~[S POSlTl'JOS Po Imapl~.~!!:!~

~ POR ~,ED!O DE lA PRUEBA o~ FIJACIO!¡ DEL COHPLEHHlTO DE LAS. ZONAS 

GEOGRIlFlCAS: NORTE. COSHRA DEL PACIFICO. ALTIPLANO V COSTERA OlL Gob. 

FO DE lA fl:[PUSl1CA Nt::<!CAJiA. 

Z ti A He REACTORES 
(+l 

.,-~-.~... 

Zona ~orte 0/6 

Zon,) Co~tera del Pacífico 0/12 

Zona del Al tiplano 10/90 9.0 

20na Costera del Golfo '/12 l3.33. 

La prueba de Fijadon de Comple-, 
mento en microplaca empleada es una. 
modif1cación de la prueba usada por 
el Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos de . Norteamérlca;'el 
antígeno de uso'común es un extr.,cto . 

crudo del soma de la rickettsia el cual 
es producido por la institución ante
riormente citada. En México dicha 
prueba es utilizada en el Departamen
to de Hemoprotozoarios del Centro de, 
Investigaciones en Medicina Veterina
ria del Sector Pecuario del INIFAP-
SARH. 

Los resultados obtenidos en el. 
presente estudio serológico se expre

· san en porcentajes (Cuadro 1) . 
Las especificaciones de lectura de 

la prueba permiten la clasificación de 
cada uno de los sueros problema, así 

· en este cuadro se expresa la existen
cia' de reactores positivos, hasta la 
consideración de sueros anticomple
mentaríos, estos últimos fueron los 
testigos de reacciones ajenas a las 
interacciones antígeno-anticuerpo de 
la prueba. En la columna de porcenta
jes aparece como dato relevante el 
11.66% correspondiente al tipo de 
reactores positivos. 

La distribución de reactores positi
vos por ganadería es considerada en 
el Cuadro 2. En éste se precisa la 
ubicación geográfica de las ganade
rías muestreadas, corresponden 6 ani
males a cada poblaciqn con excep
ción del Zinapécuaro, Mich., y Apiza
co, Tlax., con 12 animales respectiva
mente y Tepeji del Río, Hgo., con 18· 
animales. 

De los 7 estadQS de la Repúbl ica 
· considerflldos en el muestreo se regis
traron reactores positivos en Guana
juato, Hidalgo, Michoacán, Querétaro 
y Tamaulipas~ 

.La cuantificación de reactores po
sitivos en relación con las zonas 

. afectadas se observa en el Cuadro 3. 
En este cuadro se muestra que el 

número de reactores expuesto en la 
cQlumna ceQtral, representa el total 
de animales infectados por zona en 
relación con la cantidad de animales 
muestreados centa misma proceden
cia; los porqentajes correspondjentes
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son expresados en la última columna, 
se observa que las zonas del Altiplano 
y Costera del Golfo, presentan el 9.0 
y 33.33% de animales positivos res
pectivamente. 

Los datos obtenidos en el presente 
estudio son de importancia epidemio
lógica en el campo de las parasitosis 
sanguíneas más comunes en México, 
pues mientras por un lado el valor 
que representa a los productores y 
profesionales relacionados con la cría 
de reses bravas es abierto, por el otro 

~ en el área epidemiológica de la 
Anaplasmosis en México el antece

.dente de la existencia de animales de 
'lidia en los Que se detectaron anti
cuerpos séricos específicos contra A. 
marginale dentro de una población' 
t~n heterogénea como se logró for
mar, aumentan las probabilidades de 
conocer las dimensiones epidemioló
gicas de la enfermedad en este tipo 
de ganado. La distribución geográfica 
de las ganaderías de lidia estableci
das en México, se ubican en zonas 
-con climas que fluctúan del seco 
-templado al seco extremoso según la 
clasificación climática de Koppen mo
dificado por García (1973), Alvarez 
(1968) , González (1964) y Guarner 

'(1981), que contrastan con las condi
ciones climáticas que observan los 
nichos ecológicos idóneos para el 
desarrollo del principal vector biológi
,co en la transmisión de la anaplasmo
sis bovina (Boophilus spp) , pero no 
así con el de otros artrópodos hema
tófagos como lo es el Tabanus spp. 
Con base en los conceptos descritos 
se estima que el porcentaje de reacto
res positivos expresados en el Cuadro 
1, es indicativo de la existencia de 
factores epidemiológicos que culmi
nan con el ciclo biológico de A. 
marginale y que bien pueden estar 
dirigidos a la presencia de insectos
hematófagos. 

Las zonas del altiplano y costera 
del Golfo que han sido expuestas en 

el Cuadro 3 y que indican porcentajes 
individuales por número de animales 
muestreados por zona, correspondien
tes al 9% y 33% respectivamente, 
conforman el 100% de los animales 
infectados por A. marginale crónica
mente, que concluyen en observacio
nes similares a las de Osorno y Ristic 
(1977), quienes determinaron una pre
valencia del 25.9% para la zona del 
Altiplano y 51.4% para la Zona Coste
ra del Golfo, mediante el. uso de la 
prueba de aglutinación capilar. 

Los resultados obtenidos certifican 
las ventajas que proporciona la prue
ba de Fijación del Complemento al 
ser una técnica específica que permite 
detectar portadores crónicos de A. 
marginale y la cual debe de ser: 
considerada como un recurso diag-' 
nóstico en este tipo de ganado con la 
finalidad de eliminar pérdidas de 
animales valiosos a consecuencia de 
la enfermedad, así como para estable
cer los parámetros epidemiológicos 
de la distribución cel parásito en' 
zonas con climatología similar a las 
analizadas en este estudio. 
SUMMARY 
Working with the National Serologic. 
Program against Bovine Anaplasmosis 
in Mexico, blood samples were taken 
from 120 fight bulls that belonged to 
16 farms wich are located in four 

'different geographic areas. The age 
, range of the animals was from 3 to 5 
years. 

11 was determined that 11.66% of 
the total population were positive 
reactors against A. marglnale by the 
Complement Fixation' Microtiter Test. 
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