VARIACION MENSUAL DE NEMATODOS GASTROENTERICOS EN OVINOS
CLIMA TROPICAL HUMEDO

RESUMEN

En las zonas tropicales y subtropica-
les de México, las infecciones parasi-
tarias por nematodos gastroentéricos
(n.g.e), ocupan uno de los primeros
lugares dentro de las causas que
ocasionan efectos negativos en la
producciéon pecuarla. Los objetivos
del trabajo fueron: determinar la rela-
cibn entre la temperatura ambiental,
precipitacion pluvial y la humedad
relativa con la poblacion de vermes
gastrointestinales en ovinos Pelibuey
durante doce meses, asi como la
presencia mensual de las especies de
nematodos gastroentéricos en estos
borregos. Las actividades se realiza-
ron en el Campo Experimental Pecua-
rio de Hueytamalico, Pue. Los anima-
les empleados fueron 120 ovinos
Pelibuey repartidos en dos grupos; el
A, formado por 80 animales infecta-
dos en forma natural con n.g.e., que
funcionaron como ovinos sembrado-
res de la infeccion y permanecieron
en pastoreo durante los 12 meses de
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estudio. El grupo B, estuvo constitui-
do por 80 ovinos de 3 a 6 meses de
edad, libres de parasitos, divididos en
12 subgrupos de 5 animales cada
uno. Los nematodos adultos identifi-
cados en Jos ovinos de los 12
subrupos, fueron: Haemonchus con-

tortus, Trichostrongylus axei, Coope-

ria curticei, C. punctata, Strongyloi-

des papillosus,  Oesophagostomum

venulosum y Trichuris ovis. Estadisti-
camente no se observé ninguna rela-
cion (P>0.05), entre las especies de

parasitos adultos y los parametros
climaticos registrados. Pero si entre

las especies de n.g.e. identificadas

en los diterentes subgrupos de ovinos

rastreadores (P<0.05), con lo que se

determina que en el Campo Experi-

mental, existen condiciones favora-

bles durante todo el afo, para el

desarrollo de los nematodos que

afectan el tracto gastrointestinal.

INTRODUCCION

En las zonas tropicales de México,
los problemas parasitarios ocupan
uno de ios primeros lugares entre las
causas que ocasionan efectos negati-
vos en la produccidén pecuaria. Dentro
de estas parasitosis se encuentran las



nematodosis gastrointestinales, que
tienen importancia no sélo por los
dafos que causan a la salud de los
huéspedes (Heath y Michel, 1969,
sino también por sus repercuciones
econdmicas, ademas de que comun-
mente pueden ir asociadas con otras
enfermedades de diversa stiologia {La-
page, 1979). Los ovinos son una de
las especies animales con mayor
susceptibilidad a las verminosis gas-

trointestinales, y es relevante el estu-

dio de estas parasitosis en relacién
con el medio ambiente que las rodea
(Gibson y Everett, 1967).

Existen algunos factores climati-
cos que favorecen la presencia de
parasitos en el ganado ovino en las
zonas tropicales, como son: la tempe-
ratura ambiental, la precipitacion plu-
vial y la humedad relativa que caracte-
rizan a estas regiones y que ademéas
de propiciar la existencia de explota-
ciones ganaderas contribuyen a man-
tener un medio ideal para el desarro-
llo de una amplia gama de géneros de

vermes gastroentéricos, encontrando-

se entre estos; en el abomaso, Hae-
monchus, Trichostrongylus, Osterta-
gia y Mecistocirrus; en el intestino
delgado, Cooperia, Strongyloides, Bu-
nostomum y Nematodirus y en el
intestino grueso Oesophagostomum,
Trichuris y Chabertia {Lapage, 1979).
Los ovinos son una de las espe-
cies animales que se han introducido
a las regiones tropicales, como pro-
ductores de carne. Valencia y col.
(1975), observaron que los ovinos
Pelibuey son una de las razas que
mas padecen a causa de las parasito-
sis en condiciones de tropico seco,
ya que de un rebafo, el 100% de los
animales pueden estar infectados con
nematodos gastroentéricos n.g.e. |y
mencionan que la mortalidad puede
Hlegar a ser del 60% en animales
lactantes o recien destetados. Herrera
y col.(1973), sugieren la practica de la
desparasitacion a los ovinos Pelibuey

contra n.g.e. en clima tropical hime-
do cada 30 dias.

Viassoff (1973 determind la helmin -
tofauna de ovinos en un“clima C(fb
en Nueva Zelanda, con una tempera-
tura media anual de 12°C y precipita~
cién pluvial de 1290 mm anuales e
identificd los siguientes géneros: Tri-
chostrongylus, Ostertagia, Haemon-
chus, Cooperia y Nematodirus, de
estos obtuvo la mayor cantidad de
nematodos durante la temporada de
fluvias y observé que existe una
relacion directa entre la precipitacion
pluvial y la viabilidad de las larvas de
estos vermes.

Boag y Thomas (1975}, mencionan
que en Inglaterra los géneros de
vermes gastrointestinales mas fre-
cuentes en ovinos son: Haemonchus,
Ostertagia y Nematodirus y sefalan
que la mayor carga parasitaria de
estos vermes se presenia en el perio-
do de julio a septiembre, coincidiendo
con el hecho de que en este periodo
ocurre la mayor precipitacion pluvial.

Balbo y col. (1977), determinan los
géneros y especies de n.g.e. que
afectan a ovinos en Piamonte, ltalia,
en 87 necropsias, observaron que
Nematodirus filicollis presentd la ma-
yor frecuencia con un 45%, después
Ostertagia circumcincta con 39% vy
Haemonchus contortus, Trichostron-
gylus colubriformis y Bunostomum
trigonocephalum con 34%.

En estudios realizados para deter-
minar la prevalencia de los géneros de
nematodos gue afectan a ovinos en
México, se ha observadp que Hae-
monchus spp. es el que la muestra
mas elevada (lbarra, 1974; Arteaga,
1975).

Ortiz (1972, determino la helmin-
tofauna de ovinos sacrificados en el
rastro de Tampico, Tamps. y encontrd
Haemonchus y Oesophagostomum en
44%, Strogyloides en 22%, Trichos-
trongylus en 14% y Cooperia en 10%
de los ovinos.
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Para comprender el grado en que
cada uno de los factores ambientales
0 en su conjunto, condicionan o
propician la presencia de las parasito-
sis gastroentéricas, se debe realizar el
diagndstico de las nematodosis en
una poblacién, a través del anélisis de
la incidencia, prevalencia, morbilidad
y mortalidad, para determinar su
tendencia a aumentar o disminuir y
por lo tanto establecer métodos de
prevencidn y controi de las vermino-
sis. Para ello es necesario conocer las
especies de nematodos gastroentéri-
cos que afectan a los ovinos, asi
como evaluar los factores del medio
ambiente que inciden en una regidn,
por ic que el objetivo de este estudio
fue: Determinar ia poblacién mensual
de las especies de vermes gastroin-
testinales en ovinos Pelibuey, en una
region con clima subtropical hGmedo,
durante 12 meses y obtener la rela-
cién entre la precipitacion pluvial,
temperatura ambiental, humedad rela-
tiva y la poblacién de vermes detecta-
dos. :

MATERIAL Y METODOS

El trabajo de campo se realizé en el
Campo Experimental Pecuario “Las
Margaritas” en Hueytamalco, {(C.E.P.
H.) Pue., con un clima A{fi¢c, {Tama-
yo, 1962}, donde durante todo el
estudio, fueron registradas diariamen-
te la temperaiura ambiental y la
humedad relativa en un higrotermé-
grafo y la precipitacién pluvial en un
pluviégrafo. Las actividades de labo-
ratoric se llevaron a cabo en la
Unidad Central del Centro de Investi-
gaciones en Medicina Veterinaria (Cl-
MEVET), localizado en el km 15.5 de
la carretera México-Toluca, dentro de
los limites del Distrito Federal.

Animales experimentales

a Animales sembradores de la

infeccion. Se emplearon 60 ovinos,
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tomados al azar de un rebafo de 600
animales de raza Pelibuey, de ambos
sexos y de diferentes edades, infecta-
dos en forma natural con n.g.e. Estos
ovinos permanecieron en pastoreo
durante el estudio, bajo el sistema de
manejo que se practica en el Campo
Experimental, el cual consiste en
pastoreo diurno durante 8 horas en
pastos nativos de la zona (Paspalum
notatum, P. conjugatu, Axonopus
compressus). Durante la tarde y no-
che los animales son alojados en
corrales y reciben tratamiento antihel-
mintico cada 30 dias.

b) Animales rastreadores de Ila
infeccidén. Se utilizaron 60 ovinos de
la raza Pelibuey, machos de 3 a 6
meses de edad, libres de vermes
gastrointestinales, divididos en 12
subgrupos de 5 animales cada uno.
Todos los ovinos rastreadores fueron
originarios del C.E.P.H. El estudio se
inicié en junio de 1982 y cada mes,
uno de estds subgrupos fue traslada-
do (dél Campo Experimental a Ia
Unidad Central del CIMEVET, donde
permanecieron durante 30 dias, en
este periodo recibieron tratamientos
antihelminticos contra n.g.e., los pro-
ductos empleados fueron aguellos
que tuvieran como principio activo,
Albendazol, Oxfendazol o Levamisol,
estos se utilizaron en forma alternada
hasta que los animales se encontraran
libres de parasitos, ésto se comprobd
mediante la técnica de flotacién con
solucién glucosada {Nemeseri y Ho-
116, 1961). Al transcurrir este periodo,
los corderos fueron devueltos al C.E.
P.H., donde pastorearon por 30 dias
junto con los ovinos sembradores de
fa infeccidn en potreros contaminados
en forma natural con n.g.e. Después
de esto el subgrupo de ovinos ras-
treadores fue transladado nuevamente
a la Unidad Central del CIMEVET,
donde se procedié a sacrificarlos. El
procedimiento descrito anteriormente



Cuadro 1

DISENO EXPERIMENTAL

Grupo No.de Ovinos Mes _ Permanencia en Sacrificio
Introducidos potreros (dias) . (subgrupo)
A Sembradores 60 Junio 360
B Rastreadores 60
E1 5 Junio 30 ad
B2 5 Julio 30 B1
B
B3 5 Agosto 30 5
B‘1 5 Septiembre 30 B3
B
BS 5 Octubre 30 4
i B
B6 5 Noviembre 30 5
ici B
B7 5 Diciembre 30 6
BB 5 Enero 30 B7
B9 5 Febrero 30 BB
B1 0 5 Marzo 30 B9
B1 1 5 Abril 30 B1 0
3 B
B1 9 5 Mayo 0 1
Junio - B1 2

fue practicado en cada uno de los 12
subgrupos (Cuadro 1).

Cada uno de los animales rastrea-
dores fue sacrificado mediante des-
carga eléctrica, al realizar la necropsia
se incidié por linea media e inmedia-
tamente se ligaron las uniones: oma-
so-abomasal, abomaso-duodenal e
ileo-cecal, para evitar la migracion de
nematodos de un organo a otro
después se extrajeron el abomaso,
intestino delgado e intestino grueso y
se trabajaron de la siguiente manera:
cada organo fue incidido logitudinal-
mente y lavado perfectamente con
agua corriente, se deposité el conte-
nido en recipientes que fueron afora-
dos a1, 2 0 3 | dependiendo de su
volumen, de este total se obtuvo una
alicuota de 100, 200 o 300 ml respec-
tivamente, a las que fue agregado un
10% de formol a una concentracién al
10% como conservador para Su pos-
terior observacion.

En el laboratorio, fueron revisadas
las alicuotas y colectados todos los
nematodos adultos, a los parasitos se
les practicd la técnica de aclaracion
en Lactofenol de Aman, para facilitar
la observacién de los detalles morfo-
logicos. Se realiz6 la identificacion
por género y especie segun las claves
dadas por Soulsby (1966), Georgi
(1980) y Levine (1968).

Se llevd a cabo la prueba de
Analisis de la Varianza (Daniel, 1980)
para detectar si existian diferencias
entre los géneros y especies identifi-
cados en los ovinos rastreadores por
subgrupo y la prueba de Correlacién
(Snedecor, 1967), de las poblaciones
de n.g.e. con los registros climaticos.
registros climaticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de obtener los registros
diarios referentes a la climatologia del
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C.E.P.H. (Grafica 1), se observd gue
la humedad relativa no tuvo fluctua-
ciones en ninguno de los 12 meses
que durd el estudio, el promedio del
mayor porcentaje se presentd en &l
mes de diciembre (93.7%) y el menor
en febrero (87.2%), y existid una
diferencia de 6.4% entre los meses
de mayor y menor porcentaje de
humedad relativa. En cuanto a la
temperatura ambiental, se obtuvo una
media de 21°C de junio de 1982 a
mayo de 1983, los meses de mayo y
de junio registraron la mayor tempera-
tura con 25.6°C y 25.4°C respectiva-
mente, mientras que diciembre vy
enero fueron los meses mas frios con
una media de 14.0°C y 16.8°C respec-
tivamente. En relacién a la precipita-
cion pluvial, la mayor ocurrié en los
meses de julio a febrero, mientras
que la menor fue de marzo a mayo,
que es el periodo de seca en la
region, el cual no es tan drastico ya
que el mes en que liovid' menos fue
abril con un promedic de 8.1 mm.

Los registros meteorolbgicos resul-
tantes en el presente estudio se
obtuvieron a partir de instrumentos
colocados a 1.6 m de altura sobre el
nivel del suelo, segun indicaciones
del fabricante, por lo que los datos
registrados fueron de un microclima,
que segun Rosenberg (1974), es aquél
donde viven los animales y las plan-
tas. Dicho autor observd que los
registros climaticos obtenidos en es-
taciones meteorologicas, difieren has-
ta en 5°C de los registrados con
aparatos colocados en los primeros
centimetros del suelo y por consi-
guiente los estudios relacionados con
la supervivencia y desarrollo de nema-
todos es insatisfactoria, pero si se
aproxima a lo que acontece en el
medio ambiente con relacién al com-
portamiento de las nematodosis en
los rumiantes (Smith, 1974).
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Las cantidades de especimenes
adultos de nematodos gastroentéricos .
fueron variables en relacion a los
subgrupos de ovinos que pastorearon
en los diferentes meses que durd el
estudio, y resulté que Haemonchus
contortus fue el verme que se presen-
td con mayor frecuencia, pues se
identifico en los animales en los 12
meses, siguid Trichuris ovis en 7
meses, Cooperia curticei y Strongyloi-
des papillosus en 5 meses, Oesopha-
gostomum venulosum en 4 meses,
Cooperia punctata en 3 meses y
Trichostrongylus axei en 2 de los 12
meses (Cuadro 2. Los nematodos
identificados en este trabajo son
similares a los géneros observados
por Vazquez y col. en 1984, quienes
trabajaron con ovinos Pelibuey en un
clima tropical seco y a la necropsia
encontraron: Haemonchus, Cooperia,
Oesophagostomum y Trichuris, ellos
hicieron notar que solc realizaron la
identificaciéon de fos nematodos adul-
tos hasta género, sin llegar a la
diferenciacion de especie.

El nematodo abomasal H. contor-
tus es el verme que mas -afecta la
ganaderia que incide en los ecosiste-
mas tropicales, (Waller y col., 1981).
En el estudio fue el parasito que
estuvo presente durante todos los
meses, se encontré en 57 de los 58
ovinos rastreadores de la infeccion y
existié diferencia estadisticamente
significativa (P<0.05) entre los sub-
grupos de ovinos. La menor cantidad
de este nematodo se registré en los
meses de marzo y abril que fue el
periodo en que se presentd un marca-
do descensc de la precipitacion plu-
vial, lo cual es similar a lo menciona-
do por Grant (1981), quien observd
que el desarrolio de H. contortus se
realiza cuando la media de la lluvia
excede los 416 mm mensuales que
también acontecié en los meses de
este estudio. Los resultados del pre-



GRAFICA 1 -
Media mensual de constantes climiticas del Campo

Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue.
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CUADRO 2

Total de nemdtodos gastroentéricos adultos identificados en los subgrupos
de ovinos pelibuey en clima a{f)c., de junio de 1982 a mayo de 1983.

ABOMASO I. DELGADO 1.GRUESO
SUBGRUPO -
MESES 5 ANIMALES
c/u. H.c. T.a. C.p. C.c S.p. T.0 O.v.

Junio B 1 4590 g 6160 4150 130 10 0
Julio B 2 1250 0 480 820 130 20 0
Agosto B 3 3580 0 0 0 0 0 0
Septiembre B 4 3950 130 0 70 20 100 10
Octubre B 5, 4090 \] 0 0 0 30 10
Noviembre B 6 2890 140 0 2190 50 10 Q
Diciembre B 7 4950 0 Q 0 0 0 10
Enero B 8 3480 0 0 0 1] 20 0
Febrero B 9 6620 0 10 0 10 20 20
Marzo B 10 1680 0 ¢ 50 Y Q 0
Abril B 11 800 0 ¢ o} 0 [ 0
Mayo B 12 7930 ¢ 0 0 4] G 0

Bxistieron diferencias estadisticamente significativas (P 0.05).

H.c. Haemonchus contortus
T.A. Trichostrongylus axei
C.p. Cooperia punctata

sente, no difieren de los datos obteni-
dos por Cabaret (1979, el cual al
trabajar con ovinos en 2 regiones de
Marruecos, observd que en la regién
con mayor precipitacion pluvial se
registré una alta cantidad de H.
contortus, mientras que en la region
en donde se presentaron largos perio-
dos de sequias, no aparecid dicho
nematodo, esto pudiera deberse a la
ausencia de condiciones ambientales
para la presencia de estos vermes.

El verme Trichostrongylus axei, fue
otra de las especies identificadas en
el abomaso de los animales rastrea-
dores, este aparecio solamente en los
meses de septiembre y noviembre en
cantidades minimas. Esta situacion
podria deberse a que dicho verme se
encuentre en periodo latente o de
hipobiosis durante el resto del afo
{Gibson y Everett, 1967). Trichostron-
gyvlus es un paréasito que generaimen-
te se desarrolla en clima fresco,
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c.c. Cooperia curticei

5.p. Strongyloides papillosus
O.e. Oesophagostomum venulosum
T.o Trichuris ovis

prospera cuando la media de tempera-
tura alcanza un rango entre 14 y 18°C
y desaparece cuando sobrepasa los
20°C. Es un nemaétodo de considera-
bie importancia en el invierno y en
estaciones de poca lluvia (Muller,
1968).

En el intestino delgadc fueron
identificadas 2 especies del género
Cooperia, que son: C. punctata, ia
cual se presentd en junio vy julic con
grandes cantidades de parasitos adul-
tos y C. curticei, que se observd de
junio a noviembre, que fueron 08
meses en que se registré la mayor
precipitacion pluvial, ésto es similar a
lo mencionado por Grant en 1981, al
indicar que el calor y las condiciones
hGmedas son favorables para el desa-
rrollo v supervivencia de los estadios
libres, los cuales tienen una gran
distribucidén en los ecosistemas cali-
dos.

Otro _nemétodo intestinal presente



en los ovinos fue Strongyloides papi-
llosus, que se identificd principalmen-
te al presentarse la mayor precipita-
cion pluvial y los parasitos adultos
desaparecieron en la época de “se-
cas” o de menor cantidad de lluvias
en la regién. Este nematodo es el de
menor importancia patogénica en
Zimbabwe, ya que se presenta en
cantidades moderadas durante el afio,
la razdn de esto, es que las larvas
infectivas no poseen vaina y son
susceptibles a la desecacién, sin
embargo, la larva infectante prospera
con el calor y las condiciones de
humedad (Grant, 1981},

De los nematodos del intestino
grueso, Trichuris ovis, se comporto
en forma similar a los parasitos
hallados en el . delgado, pues en
época de lluvia se presentaron las
mayores cuentas de vermes y en la
época de menor cantidad de precipita-
cién decrecieron estas cifras.

El Oesophagostomum venulosum
solamente se presentd entre 10s me-
ses de septiembre a febrero y no
aparecité en marzo, abril y mayo. Este
nematodo es uno de los “parasitos
mas patdgenos en Africa (Horak,
1978) y por lo tanto es de gran
importancia en la salud animal.

Los seis géneros de nematodos
gastroeintestinales identificados en
los ovinos rastreadores de la infec-
cion, fueron considerados vermes que
afectan a la ganaderia en clima
tropical pues los estadios libres de
estos parasitos se desarrollan y so-
breviven en temperaturas superiores a
los 15°C (Tripathi, 1980) y cuando la
precipitacion pluvial excede los 50
mm {Levine, 1980 .

lLos resultados obtenidos en el
presente estudio en cuanio a los
géneros identificados concuerdan con
lo informado por Loépez y col,
(1975 en Brasil, quienes mencionan
los mismos géneros y resaltan que

Haemonchus contortus es el verme de’
mayor frecuencia ya que alcanza el
60%. Este mismo caso se presenta en
Uruguay (Nari y col., 1977) y en
Venezuela {Isakovich y col., 1977).

Mediante el analisis de varianza se
pudo observar que existieron diferen-
cias estadisticamente significativas (P
<0.05) entre las especies identificadas
y los diferentes subgrupos de anima-
les rastreadores de la infeccion, pre-
sentaron medias mas bajas en los
meses de marzo y abril en el caso de
H. contortus y C. curticei y las demas
especies identificadas desaparecieron
en los meses de marzo, abril y mayo,
lo que corresponde con la época de
secas en la regién, por lo que se
procedi®é a realizar una correlacién
entre especies de géneros, subgrupos
de ovinos rastreadores y constantes
climaticas obtenidas durante el estu-
dio y resultd que no existe significa-
cién estadistica entre las variables (P
0.05), pero esto no quiere decir que
no existe una significancia bioldgica,
pues las condiciones ambientales ain
en “época de secas” que es relativa,
(esto quiere decir que llueve menos)
reline las condiciones apropiadas para
el desarrollo de estadiops infectivos.

Por los datos obtenidos se pudo
observar que las caracteristicas clima-
tologicas del Campo Experimental
son propicias para el desarrolio de las
fases infectantes de los nematodos
gastroentéricos que afectan a los
ovinos, que el neméatodo abomasal
Haeronchus contortus fue el verme
que mas se presenté a lo largo del
estudio y existe la posibilidad de
provocar un brote de la enfermedad
en cualquier mes del afio.

SUMMARY
The present work was conducted to

study the montly variation during one
year of the gastrointestinal nematode
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population in purebreed pelibuey
sheep under subtropical conditions.
Animals were divided in two groups.
Group A consisted of 60 naturally
infected pelibuey sheep which grazed
freely during one vyear, sustaining
continuous parasite reinfestations in
the fleld, Group B included 60 tracer
iambs alloted in 12 subgroups of 5
lambs each and introduced monthly
during one year. After grazing for one
month the 5 lambs were sacrificed
and necropsy performed. The gastro-
intestinal tract was removed and the
adult specimes collected for proper
identification. The results shower Hae-
monchus contortus and Trichostron-
gylus axei in the abomasum; Cooperia
curticei, C. punctata and Strongyloi-
des papillosus in the large intestine.
Haemonchus contortus was the para-
site with the highest frecuency (98%;.
There were not significant statistical
difference by correlation (P> 0.05
between weather and gastrointestinal
parasites, nor by anova (P<0.05
between groups. It was concluded
that the environmental conditions the
region were favorate for the continuos
presence of gastrointestinal nemato-
des during the entire year.
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