EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA DE LA IVERMECTINA CONTRA NEMATODOS
GASTROENTERICOS EN BOVINOS

RESUMEN

Este experimento fue disefiado para
determinar la efectividad antihelminti-
ca de la Ivermectina contra nemato-
dos gastroentéricos en bovinos infec-
tados en forma natural.

Se emplearon 10 becerros de dife-
rentes razas cebuinas cuya edad osci-
laba entre 6 y 10 meses; estos
animales se encontraban parasitados
con nematodos gastroentéricos o que
se comprob¢ al analizar las muestras
fecales tomadas directamente del rec-
to mediante las pruebas de: Flota-
cion, McMaster y Coprocultivo.

Se formaron al azar dos lotes de 5
becerros cada uno. Los becerros del
lote | fueron tratados con fvermectina
por via subcuténea a dosis de 200
mg/kg, los becerros del lote il fueron
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considerados como testigo, sin recibir
ningan tratamiento. Los lotes | y I,
fueron sacrificados 14 y 15 dias
postratamiento y fueron colectados
los parasitos de los diferentes orga-
nos del tracto gastrointestinal.

La efectividad del producto contra
los diversos géneros de nematodos
fue como sigue: para ¢éneros del
abomaso: Haemonchus similis, Me-
cistocirrus digitatus, Cooperia puncta-
ta, Cooperia spp. y Trichostrongylus
axei 100%. La efectividad contra los
géneros de intestino delgado fue:
100% para Bunostomum phleboto-
mum y 99.8% para Cooperia puncta-
ta. Para el caso de los géneros del
intestino grueso, la efectividad fue de
100% para los géneros Agriostomum
vryburgi y Oesophagostomum radia-
tum y 95.4% para Trichuris spp.

INTRODUCCION

El uso sistematico de compuesios
antihelminticos, ha sido una de las



mejores formas de control de los
parasitos internos del ganado. La
Ivermectina es un compuesto quimico
que ha sido usado con éxito contra
un gran numero de nematodos vy
ectoparasitos del ganado. Este pro-
ducto se obtuvo a partir de la fermen-
tacion de un hongo actinomiceto
conocido como Streptomyces avermi-
titis. (Burg, et al., 1979; Benz y Ernst
1979; Egerton et al.,1979; Drummond,
Whetstone y Miller, 1981; Guillot y
Meleney, 1982; Campbeil et al., 1983).

Wescott, et al. {1980), mencionan
una efectividad del 100% contra Hae-
monchus placei, Trichostrongylus
axei, T. longispicularis, Ostertagia
ostertagi y Dictyocaulus viviparus en
bovinos tratados con Avermectin B1a”
por. via subcutanea a dosis de 100
mg/ kg de peso corporal.

Armour y Bairden (1980) observa-

ron 99% de efectividad antihelmintica
contra todos los estadios de Osterta-
gia ostertagi, incluyendo larvas inhibi-
das; y adultos de Trichostrongylus
axei, al administrar lvermectina por
via oral a dosis de 100 mg/kg o por
via subcutanea a dosis de 100 y 200
mg/kg de peso en bovinos.
Yazwinski et al., (1983) citan las
siguientes efectividades en ovinos
tratados con Ivermectina por via oral a
dosis de 200 mg/kg de peso: Dictyo-
caulus filaria 99.4%, Oestrus ovis
primer estadio larvario 100%, Trichu-
ris ovis 98.9%, Strongyloides papillo-
sus 99.8%, Nematodirus spathiger
100%, Trichostrongylus colubriformis
100%, T. axei 100%, Ostertagia cir-
cumcincta 100%, Haemonchus con-
tortus 100%, vy contra el 4o. estadio
inhibido de Haemonchus contortus
99.9%.

El objetivo del presente estudio fue
evaluar la efectividad de la lvermecti-
na a dosis de 200 mg/kg de peso por
via subcutanea contra nematodos gas-
troentéricos de bovinos infectados en
forma natural.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 10 becerros de diferentes
razas cebuinas provenientes del Cam- -
po Experimental Pecuario “Las Marga-
ritas” en el Estado de Puebla, situado
en una regidén con un clima subtropi-
cal A{flc segun Koppen ({(citado por
Tamayo, 1962). La edad de los bece-
rros varié entre 6 y 10 meses. Estos
becerros se habian infectado en forma
natural con nematodos gastroentéri-
cos al pastar en praderas contamina-
das. Se practicd un muesireo de
heces tomadas directamente del recto
y se realizé la prueba cuantitativa de
McMaster, asi como la técnica de-
coprocultivo para ila obtencidn de
larvas infectantes, mismas gque fueron
identificadas con base en sus caracte-
risticas morfométricas, segln las cla-
sificaciones de Keith (1953) y Niec
fi968).

Los animales seleccionados fueron
trasladados al Centro de Investigacio-
nes en Medicina Veterinaria del LN.1,
F.AP.

Se formaron al azar 2 lotes de 5
becerros cada uno, que fueron desig-

- nados como lote | y lote Il. Cada lote

fue aislado en un corral separado en
donde se le proporciond alimento a
base de concentrado y agua, y se evi-
t6 el suministro de forraje para impe-
dir cualquier posible reinfeccibn.

El lote |, fue tratado con lvermecti-
na a dosis de 200 mg/kg por via
subcutanea con base en el peso
individual. El lote I se usdé como
testigo sin tratamiento.

A tos 14 y 15 dias postratamiento
i0s animales del Jote | y lote Il fueron
sacrificados respectivamente y se les
practicd la necropsia. Los tractos
gastrointestinales fueron recuperados
al separar y ligar el abomaso y los
intestinos delgado y grueso. Se colec-
{6 el contenido de cada abomaso y
cada intestino en recipientes indivi-

patl



DISENO EXPERIMENTAL

Lote

NGmero de Animales

Dosis de Ivermectina
(mg/kg via subcutanea

200

duales, los cuales se aforarcn con
agua simple a 1, 2, 3, 4 o 5 litros
dependiendo del volumen que contu-
viera cada o6rgano. Se tomd una
alicuota del 10% del voiumen vya
aforado a la que se agregd 10 ml de
formol al 10% como conservador y se
procedio a realizar el conteo e identi-
ficacion de los parasitos adultos. El
contenido de intestino grueso fue
revisado en su totalidad.

Se realizé el lavado y raspado de la
mucosa de cada abomaso y se some-
tié a digestion artificial para buscar
formas juveniles de nematodos. Se
midié la longitud del intestino delga-
do y grueso para separar un segmento
correspondiente al 10% del total,
mismo que fue sometido a lavado y
raspado de la mucosa y de igual
forma que el abomaso, se realizaron
las respectivas digestiones ariificia-
les.

El porcentaje de efectividad anti-
helmintica se calculé con base en la
torma citada por Powers et al. (1982

RESULTADOS Y DISCUSION

Abomaso
Al revisar el contenido abomasal del
fote tratado con Ivermectina no se
observd la presencia de ningun ejem-
plar de nematodos adultos, mientras
que en el lote testigo se encontraron
3570 especimenes de Mecistocirrus
digitatus, 1760 de Haemonchus simi-
lis, 370 de Trichostrongylus axei,
15,580 de Cooperia punctata y 270 de
Cooperia spp. La efectividad de la
lvermectina contra todos estos géne-
ros fue 100% {Cuadro 1).

lLa efectividad obtenida en el pre-
sente trabajo al usar lvermectina con-
tra Mecistocirrus digitatus, es compa-
rable con la que mostrd el Triclorfén
en un estudic realizado por Bhatta-
charjee y Das (1966) guienes emplea-
ron una dosis de 60 mg/kg por via
oral y obtuvo una efectividad entre 80
y 100% contra este mismo g&nero.

Gaur y Dutt (1979}, utilizaron tres
antihelminticos por via oral contra

Promedio de

% Efectifidad
Antihelmintica=

parasitos en
lote testigo

Promedio de

parasitos en
lote tratado

X100

Promedio de paréasitos en
lote testigo.



CUADRO

1

CANTIDAD DE NEMATODOS ADULTOS PRESENTES EN ABOMASO DE BECERROS DEL LOTE T (TRATADO CON IVERMECTI -
SA) Y LOTE IT (TESTIGO) SACRIFICADOS 2 SEMANAS DESPUES DEL TRATAMIENTD,

{Testigo)

5
71
serd todos

LOTE  LOSIS DE IVERMECTINA  Mecistocirrus  Haemonchus  Trichostrongylus Cooperia  Cooperia
Mg/kg) digitatus similis axei punctata spp.
Via Subcutdnea
I 200 0 0 o ‘ 0 o
{Tratado]
I 3570 1760 360 15,580 270

316 54

EFECTIVIDAD 00 %

100 % 100 % 100 % 100 %

Mecistocirrus digitatus; Tiabendazol a
dosis de 88 mg/kg, Tetramisol a
dosis de 15 mg/kg y Parbendazol a
dosis de 60 mg/100 kg. El primero
mostré una efectividad del 80% y los
dos dltimos lograron un 100%. En
este estudio la efectividad de la
lvermectina contra este género fue
mayor a la obtenida con Tiabendazol
y similar a la del Tetramisol y a la del
Parbendazol. Cabe mencionar que en
este trabajo se informa por primera
vez la efectividad de la Ivermectina
contra el nematodo abomasal Mecis-
tocirrus digitatus en bovinos infecta-
dos en forma naturai.

Craig y Bell (1978, obtuvieron un
97% de efectividad contra Haemon-
chus similis usando Levamisol a
dosis de 8 mg/kg de peso por via
subcutanea. Michael, Rafall y Higgins
(1979, empleando Oxfendazol a dosis
de 4.5 mg/kg por via oral en bovinos
‘obtuvieron una efectividad de 100%
contra H. similis. En esta ocasidn la
Ivermectina mostré un comportamien-
to comparable con el Oxfendazol y
superior al obtenido con Levamisol
contra este mismo género.

Callinan y Cummins (1979, obtu-
vieron una efectividad del 90% contra

Trichostrongylus axei utilizando Fen-
bendazol a dosis de 7.5 mg/kg por via
subcutanea en bovinos. Vazquez et al.,
(1980) encontraron efectividades de
98.3% vy 100% contra Trichostrongy-
lus axel al administrar Levamisol
intramuscularmente en bovinos a 5.0
mg/kg vy 7.5 mg/kg de peso respecti-
vamente. Armour y Bairden (1980),

obtuvieron una efectividad de mas del
99% contra Trichostrongylus axei em-

pleando Ivermectina a dosis de 200
mg/kg por via oral en ganado bovino.,
El comportamiento de la ivermectina
en el presente estudio fue superior al
Fenbendazol y al lLevamisol a 5.0
mg/kg y similar a este Gitimo a 7.5
mg/kg. La lvermectina mostré una
mayor efectividad por via subcutéanea
gue por via oral a la misma dosis
contra Trichostrongylus axei

Varios autores como: Levine (1968
b); Georgi (1980); Dunn (1978), men-
cionan que el habitat especifico de
Cooperia punctata es intestino delga-
do, sin embargo Benbrook (1963);
Soulsby, (1968); Levine, (19684), men-
cionan que este parasito se encuentra

ocasionalmente en abomaso. En esta
exploracion este género fue encontra-

do tanto en abomaso como en intesti-
no delgado.

3



Cuadro

2

CANTIDAD DE NEMATOIOS ADULTOS PRESENTES EN INTESTINO DELGADC DE LOS

LOTES I (IRATADO CON IVERMECTINA) Y IT (TESTIGD) SACRIFICADOS 2 SE-

MANAS DESPUES DEL TRATAMIENTO.

LOTE DOSIS DE IVERMECTINA Bunos tomum Cooperia
(Mg/kg) VIA SUBCUTANEA phlebo tonm punctata
I
(Tratado) 200 0 10
X
Nemd todos B 2
1T
5,330 35,230
(Testigo)
X
Nemfftodos 1,066 7,046
EFECTIVIDAD 100 % 98,9 3

Yazwinski et al.,{1981) al emplear
Ivermectina a la misma dosis y via de
administracién que en este trabajo
obtuvieron 99.4% de efectividad con-
tra C. punctata en ovinos. Benz y
Ernst (1979 obtuvieron un 98.3% de
efectividad contra este género al ad-
ministrar Avermectina Bla por via oral
a dosis de 200 mg/kg. En el presente
experimento la Ivermectina mostrd
una efectividad superior a la obtenida
en los otros estudios.

Todd et al., (1976), usando Fen-
bendazol a 3 diferentes dosis por via
~ oral obtuvieron 99.9% de efectividad
contra Cooperia spp. en bovinos.
Michael, Rafall y Higgins (1979 men-
cionan un 100% de efectividad contra
Cooperia spp. al administrar Oxfenda-
zol por via oral en bovinos a 4.5
mg/kg. En este estudio la lvermectina
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tuvo un comportamiento comparable
con el del Oxfendazo! y ligeramente
superior al del Fenbendazol contra
este mismo género.

Intestino Delgado

No se encontrd ningln ejemplar de
Bunostomum phiebotomum en los
becerros del lote tratado. Se colectd
un total de 5,330 especimenes adultos
en los becerros del lote testigo,
dando un 100% de efectividad contra
este género (Cuadro 2. Lyons, Tolli-
ver y Drudge (1982 obtuvieron un
67% de efectividad contra B. phlebo-
tomum al emplear Crufomato a dosis
de 17 mg/kg de peso (en premezcla
con el alimentg). Malan (1981), cita
una efectividad del 88.9% contra este
género al administrar Fenbendazol a 5



mg/kg de peso por via intramuscular
en bovinos. La efectividad de la
Ivermectina en esta ocasion fue supe-
rior a la de los dos productos
antihelminticos usados contra este
mismo género.

En un becerro del lote tratado se
recolectaron 10 especimenes de Coo-
peria punctata. Se obtuvo un total de
35, 230 nernatodos de este género en
los becerros del lote testigo. La
efectividad de la lvermectina contra
este género fue del 99.9% (Cuadro 2.
Riek y Keith (1958) emplearon Triclor-
fon por via oral a dosis de 2 g/100
lib de peso y obtuvieron 63% de
efectividad contra C. punctata en
bovinos. Todd y Mansfiels (1982
mencionaron una reduccién del 99%
en el nimero de ejemplares de C.
punctata al administrar Albendazol a
dosis de 7.5 mg/kg de peso, por via

Cuadro

oral en bovinos. La lvermectina en el
presente experimento mostré una efeg
tividad superior a la obtenida con los
dos compuestos antes mencionados
contra el mismo género.

Intestino Grueso

No se encontré ningin nematodo de
los géneros Agriostomum vryburgi, ni
Oesophagostomum radiatum en los
becerros del lote tratado con Ivermec-
tina, mientras que en el lote Testigo
se colectd un total de 207 ejemplares
de A. vryburgi y 1,147 de O. radiatum.
La efectividad de la Ivermectina contra
estos dos géneros fue de 100%
(Cuadro 3). Garcia, Ortega v Mejia
(1984}, notificaron por primera vez el
hallazgo de A. vryburgi en bovinos de
México en ese aio. Poco se conoce
sobre el mecanismo de patogenicidad

3

CANTIDAD DE NEMATODOS ADULTOS PRESENTES EN INTESTINO GRUESO DE BECE-

RROS DE LOS LOTES TRATADO Y TESTIGO, SACRIFICADOS 2 SEMANAS DESPUES

DEL TRATAMIENTO.

LOTE DOSIS DE IVERMEC Agriostomum Oesophagostomum Trichu-
TINA (Mg/kg) vryburgi radiatum Tis
Via Subcutanea sSpp.
1 200 0 0 2
{Tratado)
X 4
Nematodos —— e ’
1T 207 1,147 44
(Testigo)
A 41.4 229.4 8
Nematodos : : -8
EFECTIVDAD 100 % 100 % 95.4 %
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de este nematodo, como de suscepti-
bilidad a los antihelminticos, por lo
que se considera de interés informar
el 100% de efectividad que en esta
ocasién se obtuvo contra A. vryburgi
al emplear lvermectina.

Algunos autores como Lapage
(1981) y Soulsby (1965 mencionan

gque el habitat de A. vryburgi es

intestino delgado. Euzéby (1963 in-
forma que este helminto fue recolec-
tado de intestino grueso. En esta
revision este nematodo fue encontra-
do en intestino grueso, dato que
coincide con lo comunicado por éste
dltimo autor.

Chalmers (1978), encontré un 80%
de efectividad contra Oesophagosto-
mum radiatlum con el empleo de
Oxfendazol a dosis de 2.5 mg/kg de
peso, por via oral en bovinos. Benz y
Ernst (1978} probaron la efectividad
del Fenbendazol a dosis de 5 mg/kg
de peso por via oral en bovinos vy
encontraron un 96% contra este mis-
mo género. La lvermectina se compor-
té mejor en el presente estudio en
relacion a los 2 compuestos anterior-
mente mencionados contra O. radia-
tum.

En dos becerros del lote tratado se
encontraron 2 ejemplares de Trichuris
spp., mientras que en el |ote testigo
se recolectd un total de 44 neméatodos
de este género. Se obtuvo una efectivi
dad del 95.4% contra este género
(Cuadro 3. En un trabajo realizado
por Williams, Sheeman vy Fuselier
(1978), se obtuvo una efectividad de
20.2% contra este género al emplear
Albendazol a dosis de 5 mg/kg de
peso por via oral en bovinos. Crowley
et al. (1976) citan una efectividad de
95% empleando Oxibendazol contra
Trichuris spp. a dosis de 15 mg/kg de
peso por via oral en bovinos. En este
estudio la Ivermectina mostrd una
efectividad superior a la obtenida con
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Albendazol, e inferior a la obtenida
con Oxibendazol.

No se encontraron formas juveniles
de nematodos al revisar las digestio-
nes artificiales de ambos lotes, moti-
vo por el cual la efectividad del
producto no pudo ser evaluada contra
estos estadios.No existe una explica-
cién categérica al hecho de gue no se
hayan encontrado formas juveniles de
nematodos en las digestiones artifi-
ciales; probablemente esto se debié a
que los animales permancecieron un
mes en las instalaciones con piso de
cemento por lo que no hubo posibili-
dad de que ingirieran nuevas larvas.
Asimismo las larvas que pudieron
haber estado presentes en los anima-
les posiblemente alcanzaron su estq-
dio adulto después de este periodo.

Los resultados -obtenidos en el
presente estudio fueron evaluados
estadisticamente y se observd que si
hubo diferencia significativa (P<0.05
entre ambos lotes.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que fue
desarrollado este experimento y de
acuerdo a los resultados obtenidos se
concluye que la Ivermectina a dosis
de 200 mg/kg de peso, por via
subcuténea es altamente efectiva con-
tra gastroentéricos adultos en bovinos
infectados en forma natural.

SUMMARY

In order to evaluate the effectiveness
of lvermectin against gastrointestinal
nematodes, a controlied test was
carried out, using 10 calves naturally
infected. The anirmals were randomly
allocated in two groups of five calves
each. The group | was treated with
ivermectin at dose rate of 200 mg/kg
subcutaneously, the group |l was
control without treatment. ~

The animals were necropsied four-
teen and fifteen days after treatment.
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At necropsy the gastrointestinal tract
was removed by first double ligating

both end of the abomasum, small

intestine and large intestine, and the
adult parasites were separated to be
identified. The effectiveness showed
by Ivermectin was as follows: Against
the parasited of abomasum: Haemon-
chus similis, Mecistocirrus digitatus,
Cooperia punctata, Cooperia sp. and
Trichostrongylus axei was 100%;
against the parasites of small intesti-
ne: Bunostomum phlebotomum was
100% and Cooperia punctata was
99.9%. Against the parasites of large
intestine: Agriostomum vryburgi and
Oesophagostomum radiatum was
100% and Trichuris spp. 95.4%.
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