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TRATADAS CON~TeSTOSTERONA 

RESUMEN 
. Se efectuó un estudio con el objeto 
de inducir comportamiento viril en 
ovejas Pelibuey simplificando el siste­
ma de administración de testosterona 
y comparar su comportamiento con el 
de machos con el pene desviado. Diez 
hembras adultas de raza Pelibuey 
fueron asignadas por pares completa­
mente al azar a los siguientes trata­
mientos de induc,ción: 1) 250 mg de 
enantato de testosterona cada 4 días 
hasta completar 4 aplicaciones (T~4); 
~ misma dosis cada 7 días hasta 
completar 3 aplicaciones (T-n; 3) 
misma dosis cada 10 días. hasta 
completar 2 aplicaciones (T-10) ; 4) 
misma dosis cada 13 días hasta 
completar 2 aplicaciones (T-13) ; 5) 
Testigo; 6) Machos con el pene 
desviado (M). Se utilizaron como 
dosis de mantenimiento 250 mg de 
enantato de testoste~ona cada 15 días 
contados a partir de la última dosis 
de inducción. Las observaciones se 
hicieron juntando una hembra en celo 
con cada uno de los animales en 
estudio por un lapso de 5 minutos du­
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rante 60 días. Las hembras tratadas y 
los machos tuvieron en la hembra en 
celo su principal foco de atención en 
89, 92, 94, 80 Y 66% de las observa­
ciones para T-4-7-10-13 y M respecti­
vamente. El comportamiento viril acti­
vo continuo fue de 90, 92, 93, 86 Y 
61 % para los mismos grupos respec­
tivamente. El promedio del número de 
montas positivas durante los 5 minu­
tos fue de 12,11,13,8 Y 11 en T-4, 
T-7, T-10, T-13 y M respectivamente 
con un tiempo de reacción de la 
primera monta de 35, 34, 23, 52 Y 15 
segundos en los grupos mencionados 
en el mismo orden anterior. Con 
todos los tratamientos utilizados se 
logró inducir conducta viril similar a 
la del macho con el pene desviado. 
INTRODUCCION 
La adecuada detección del estro es 
esencial en rebaños experimentales 
de borregas mantenidas para estudios 
reproductivos, así como en lotes 
comerciales donde se practica la 
inseminación artificial (Ball, Wilson y 
Foote, 1978; Marit et al., 1979) , 
especialmente para capitalizar las ven­
tajas de padres genéticamente supe­
riores o en programas de monta 
controlada (Foote, 1975). 

En el caso de borregas, éstas 
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presentan un estro poco intenso que 
dificulta la observación directa de 
monta homosexual sin el auxilio de 
un borrego recelador (McDonald, 
1969), mencionándose que los signos 
de actividad sexual son casi nulos en 
la ausencia del macho (Roberts, 1971) 
Esto ha sido corroborado por Padilla 
et al., (1981) quienes al trabajar con 
borrego Pelibuey, encontraron una 
mejor incidencia y agrupación de 
calores utilizando un macho con el 
pene desviado que con la monta 
homosexual. 

En la especie ovina se ,han utiliza­
do con frecuencia carneros vasectomi­
zados y con desviación del pene, 
mencionándose un comportamiento 
similar entre ambos (Ball, Wilson y 
Foote, 1978); sin embargo, algunos 
autores mencionan que la utilización 
de carneros vasectomizados podría 
constituir un vehículo para la propa­
gación de enfermedades de tipo vené­
reo (Arthur, Noakes y Pearson, 1982; 
Ball, Wilson y Foote, 1978; Foote, 
1975) . 

Dentro de los métodos no quirúrgi­
cos, el que mejores resultados ha 
dado es el tratamiento de hembras 
con dosis elevadas de testosterona, 
sin embargo el sistema utilizado re­
quiere de aplicaciones cada segundo 
o tercer día por un lapso de 18-20 
días y después dosis de mantenimien­
to cada 2 semanas (Kiser, Britt y 
Ritchie, 19n; Marit et al., 1979; 
Signoret, 1975; Stevenson y Britt, 
1977) . 

Algunas de las ventajas de las 
hembras androgenizadas son la facili­
dad con qúe se puéden preparar: 
como no hay Cirugía no se requiere 
de un tiempo de recuperación y 
tampoco hay oportunidad para infec­
ciones o complicaciones postoperato­
rias; además el tratamiento resulta 
más económico. 

Los objetivos del presente estudio 
fueron encontrar y evaluar un sistema 

para androgenizar borregas, simplifi­
cando el sistema de administración y 
dosificación que actualmente se utili­
za en otras especies y comparar su 
comportamiento con el de machos 
con el pene desviado. 
MATERIAL y METODOS 

El presente trabajo se llevó a cabo 
en el Campo Experimental Pecuario 
de Mocochá, dependiente del Instituto 
Nacional de Investigaciones Pecua­
rias. Se utilizaron 10 ovejas adultas 
de raza Pelibuey de edades y pesos 
similares que fueron asignadas por 
pares al azar a cada uno de los 
siguientes tratamientos de inducción: 
1) 250 mg de enantato de testosterona 
(El) cada 4 días hasta completar 4 
apl icaciones (T-4); a misma dosis 
cada 7 días hasta completar 3 aplica­
ciones (T-7); 3) misma dosis cada 10 
días hasta completar 2 aplicaciones 
(T-10); 4) misma dosis cada 13 días 
hasta completar 2 aplicaciones (T-13); 
5) testigo (T-1). 

Una vez terminados los tratamien­
tos de inducción. se dieron como 
dosis de mantenimiento 250 mg de ET 
cada 15 días contados a partir de la 
última dosis de inducción. Todas las 
aplicaciones se realizaron por vía 
intramuscular. . 

Todos los anilTliJles se mantuvieron 
en corraleta bajo las mismas condi­
ciones de manejo y alimentación. 

El comportamiento viril se observó 
a diario juntando una hembra en celo 
con cada uno de los animales en 

. estudio por un lapso de 5 minutos, 
tiempo durante el cual se anotaron 
sus reacciones de acuerdo con algu­
nas características observadas en el 
comportamiento del carnero durante 
la época de empadre (Mattner, Braden 
y Turnbull, 1967), tomándose como 
tiempo de reacción el lapso compren­
dido entre la introducción del recela­
dor al corral y la primera monta 
positiva (Mattner, Braden y George, 
1971) . 
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Adicionalmente se contó con 2 
machos con el pene desviado (M); los 
cuales también dispusieron de 5 mi­
nutos cada uno para mostrar su 
comportamiento y compararlo con el 
de las borregas androgenizadas. 

Las observaciones terminaron has­
ta completar 60 días de comporta­
miento viril. 

El análisis estadístico se realizó 
por medio de Jicuadrada para valores 
expresados como porcentaje y por 
análisis de varianza para los paráme­
tro restantes (Steel y Torrie, 1980). 
RESULTADOS Y DISCUSION 
El principal foco de atención que 
tuvieron los diferentes tratamientos se 
muestra en el Cuadro 1, en el cual 
podemos ver que los grupos tratados 
centraron su atención básicamente en 
la hembra en celo. Se puede notar 
una mayor atención de la hembra en 
celo en el T-10 (94.7%) que en 
cualquier otro tratamiento (89.1; 92.9 
Y 80.7%), prestando mayor atención 
incluso que los machos con el pene 
desviado utilizados en el estudio 
(66.1 %); se encontró diferencia signi­
ficativa entre tratamientos (P.e:: .01). 
tos animales del grupo testigo no 
prestaron atención a la hembra en 
celo lo cual contrasta con los grupos 
experimentales (0.0%) (P..c::. 0.01) y 
confirma lo observado en los grupos 
tratados cuya conducta se atri buye a 
los andrógenos administrados. Esto 
concuerda con datos obtenidos por 
Barker y Bosu (1980) en donde las 
hembras caprinas tratadas con tel:¡tos­
terona tuvieron en la hembra en celo 
su principal foco de atención. Tam­
bién se puede observar que todos los 
grupos tratados tuvieron un comporta­
miento viril superior al 90%, lo cual 
contrasta con el grupo testigo que 
tuvo un comportamiento viril 100% 
inactivo, habiendo existido diferencia 
estadística entre el testigo y las 
tratadas (P < .05). Estos resultados 

coinciden con estudios realizados en 
la especie bovina (:"aaser et al., 1978; 
Sawyer y Fulkerson, 1981). Clarke 
(1977); Fabre-Nys (1980a); Marit et a!., 
(1979) y SCheffran, Wiseman y Kesler 
(1980) también encontraron conducta 
de tipo macho en borregas tratadas 
con testosterona. 

En relación con el comportamiento 
viril observado, éste fue continuo en 
mayor porcentaje para las hembras 
tratadas (85%) y sólo pocas veces fue 
interrumpido, siendo similar entre tra­
tamientos (P':>.05) pero diferente al de 
los machos, quienes tuvieron un 
comportamiento activo continuo bas­
tante inferior (P( .05). 

En el Cuadro 2 se encuentra el 
número de montas positivas y el 
tiempo de reacción a la primera 
monta positiva desde que la hembra 
en celo era introducida a la corraleta, 
en donde podemos ver que las hem­
bras tratadas y los machos montaron 
a la hembra en celo en tanto que los 
animales del grupo testigo no mon­
taron en absoluto; también se ob­
serva que la mayoría de los grupos 
tratados tuvieron un comportamiento 
similar o mejor que el de los machos, 
12.7, 11.1 Y 13.6 montas para T-4, T-7 
respectivamente vs 11.4 para los ma­
chos. Como puede observarse, el T-T 
al no tener montas, fue estadística­
mente diferente a todos los tratamien­
tos. 

Los resultados obtenidos en el 
presente estudio concuerdan con la 
información de Clarke (1977), quien 
también observó montas en borregas 
adultas androgenizadas; Ball, Wilson 
y Foote (1978) mencionan que en un 
lapso de 5 minutos se registró un 
promedio de 4.9 ± .5 montas en 
borregos con el pene deSViado; asi­
mismo Marit et aL, (1979) observaron 
en un período de 10 minutos un 
promedio de 6.7:t 1.2 montas de 
ovejas tratadas con testosterona. Por 
otro lado Scheffran, Wiseman y Kes­
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ler (198q encontraron 10.4! 1.4 
montas (en un lapso de 10 minutos) 
en ovejas androgen izadas , resultando 
todos estos valores superados por los 
obtenidos en el presente estudio. 
Además en todos los estudios men­
cionados se utilizaron esquemas de 
administración que requieren de apli­
caciones de testosterona más fre­
cuentes y consecuentemente el trata­
miento requiere mayor mano de obra 
y es más costoso. 

En cuanto al tiempo de reacción a 
la primera monta positiva se puede 
notar que fueron similares en los 
lotes T-4 (35 seg), T-7 (34 seg) y T-10 
(23 seg). Se encontraron diferencias 
estadísticas entre los grupos T-4, T-7 
y T-13 con respecto a los machos, 
mas no así entre el T-10 y estos 
últimos (P '> .05). Entre los grupos 
tratados el único que resultó ser 
diferente estadísticamente a los de­
más fue el T-13. 

Es interesante observar en este 
mismo cuadro, los intervalos tan 
amplios en el tiempo de reacción, 
tanto en las hembras tratadas como 
en los machos, habiendo reacciones 
inmediatas (1 segundO) y más lentas 
de hasta 288 segundos. 

En el Cuadro 3 se observan los 
patrones de conducta viril registrados 
en el experimento, en donde se puede 
notar que todos los grupos tratados 
mostraron un comportamiento similar 
al de los machos, habiéndose obser­
vado todos los parámetros en todos 
los animales en mayor o menor grado 
a excepción del grupo testigo, el cual 
únicamente olfateó los genitales y dio 
topes a la hembra en celo ocasional­
mente. 

Estas observaciones concuerdan 
con datos de Barker y Bosu (1980), 
Clarke (1977), Kesler et al., (1981) y 
Marit et al., (1979) quienes al trabajar 
con hembras androgenizadas también 
encontraron olfateo, flehmen y con­
ducta agresiva en la mayoría de los 

casos, y en algunos otros, movimien­
tos pélvicos, abrazados, rascar con 
los brazos, vocalizaciones y lamedu­
ras. Además de los cambios observa­
dos en el comportamiento de las 
borregas tratadas, se pudieron notar 
también cambios anatómicos tales 
como crecimiento del pelo en la 
región del cuello semejante a las 
barbas de los machos, hipertrofia del 
clítoris y curvatura hacia arriba del 
vértice vaginal, así como crecimiento 
de lana fina en el dorso de estos 
animales, siendo la magnitud de 
estos cambios independiente de la 
dosis de testosterona recibida. 

Los resultados individuales en 
cuando al promedio de montas positi­
vas y el tiempo de reacción a la 
primera monta se muestran en el 
Cuadro 4. Se observa que existieron 
relaciones de dominio y subordina­
ción entre las parejas de borregas, 
con lo cual se vio que una de ellas 
ejercía una acción de liderazgo con 
respecto a su compaf'lera, lo cual 
pudo haber tenido influencia con 
respecto a la respuesta al tratamiento 
(Barker y Bosu, 1980); en este caso 
se puede observar que las borregas 
dominantes tuvieron en general las 
mejores respuestas reflejándose esto 
tanto en el número de montas como 
en el tiempo de reacción; asimismo 
estas diferencias fueron bastante mar­
cadas en todos los grupos a excep­
ción del T-10 en donde la diferencia 
fue mínima (14 vs 13 montas). Las 
mayores diferencias se encontraron 
en el T-4 (17 vs 7 montas) seguidas 
por el T-13 (11 vs 4 montas) y el T-7 
(15 vs 8) (P'::' .01) . 

En cuanto al tiempo de reacción, 
se puede decir que las diferencias 
fueron aún más marcadas que en los 
promedios de montas, obteniéndose 
mejores resultados en las borregas 
dominantes. La mayor diferencia co­
rrespondió al lote T-13 (33 vs 85 seg) 
seguida por T-7 (10vs 58 seg) y por el 
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T -4 (14 YI 61 seg) y la mínima T-13 tuvo la mayor diferencia (5 VI 47 
diferencia se encontró en el T-10 (22 días). 

VI 25 seg) la cual fue la única que no Un factor que hay que tomar en 

mostró diferencia significativa (P?05). cuenta es la etapa del ciclo estral en 

Enla GráfiCa 1 . se presentan los la cual se encontraban las borregas al 
tiempos individuales de respuesta a momento de iniciar el tratamiento. En 
los tratamientos, en donde se puede las observaciones se pudo notar que 
ver que la respuesta aparentemente las borregas tratadas alrededor del 
fue independiente del tratamiento. celo (subordinada T-10, dominante 
Son notorias otra vez las relaciones T-13) respondieron más pronto que 
de dominio y subordinación, las cua­ aquellas que se encontraban a mitad 
les tuvieron en general un efecto del ciclo estral o después de varios 
positivo en favor de la borrega domi­ días de haber presentado celo (subor­
nante, a excepción del T-10 en donde dinada T-4, dominante T-10); esto 
se puede ver que la subordinada concuerda con informes de Fabre­
respondió más rápidamente al trata­ Nys (1980b) quien menciona que la 
miento (5 días) que la borrega domi­ progesterona en grandes cantidades 
nante (11 días); sin embargo, esto no puede inhibir la actividad sexual de 
inf:- '''-) en el comportamiento integral tipo macho en hembras androgenlza­
de esta última, que fue a fin de das debido a sus cualidades antian­
cuentas superior al de la primera. Se drógeno, la cual en este caso pudo 
puede observar que la menor diferen­ haber sido suministrada por un cuer­
cia fue la del T-7 (16 YI 15 días) y el po lúteo funcional existente al mo­
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CUADRO 1 

COMPORrAMIEN'l'O VIRIL DE 	 HEMBRAS PELIBOEY (%) '1'RATADlIS CCN 'l'ESTOSTERCtiA. 

FlISE DE .Ml\NTENIHJ:ENTO 

'1'-4 '1'-7 '1'-10 '1'-13 '1'-T M 

FOCO DE ATENCION: 

a) Hembra en celo 94.7
a 

bJ Otros 10,9 7.1 5.3 19.3 100.0 33.9 

COMPORl'AMIENTO VIRIL: 

al Activo 

b) Inactivo 

el Copqnuo 

d) Interrumpido 

97.2
a 

2.7 

90.4a 

9,5 

9S.2a 

1.7 

92.Sa 

7,1 

100.0a 

0.0 

93.Sa 

6.1 

91.9b 

S.O 

86.4a 

13.5 

O.oc 

100,0 

O.Ob 

0.0 

l00.0a 

0.0 

Ú:2c 

3S.7 

a, D, e Valores con distinta literal en el ml.SIIlO renglón son 

estadísticamente diferentes (p< .05) 

mento de iniciar el tratamiento. En el CONCLUSIONES 
presente trabajo se pudo observar una 
diferencia en la respuesta dentro y Existe una marcada respuesta indivi­
entre tratamientos, lo cual nos indica dual al tratamiento, influida posible­
que la naturaleza propia del individuo mente por la etapa del ciclo estral de 
es un factor determinante en la los animales al momento de ser 
respuesta al tratamiento con testaste­ tratados. Sin embargo, con todos los 
rana 
ril. 

para inducir COfI,lpodamiento vi­ tratamientos utilizados se logró indu­
cir conducta viril semejante a la de 

CUADRO 2 

~7\S Y TIEIIPO !lE REACCIC!I EN 1lEMBRl\S PELIBllEY TAATADAS = TESTOSTERONA. 

FASE DE M1lNTENIMIENTO 

T-4 T-7 T-10 T-13 T-T M 

~AS 

positivas (i:!:. D.E.) 12.7 ± 7. g" 11.1±6.0ab 
13.6± 4.4a S.3±5.7b o.Oc 11.4± 5.4a 

Tiémpo de reaccián 3S
b 

34
b 

23ab S2 c Od 1Sa 

(seg) 

Intervalo (seg) 1-271 2-2SS 2-245 3-287 O '-169 

a, b .. C t d Valores con distinta literal en el :mismo renglón, son diferentes 

estadísticamente (P <.05). 
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PATRCNES DE 

CUADRO 3 

CONDUCTA VIRIL ('lo) EN HEMBRAS 
1WlTENIMIENTO 

T-4 T-7 T-10 

ANDRQGENIZAIW>. 

T-13 T-T 

FASE DE 

M 

TORRELL, D.T. 1954 
animal nutrition stu< 

VAN DYNE, G.M. í 
Development and U~ 
la. A review. J. Ra~ 

Olfateo 

librazos 

Movimientos 
pélvlcos 

90.7 

87.0 

87.0 

99.1 

92.1 

92.1 

~ 

97.4 

99.1 

99.1 

94.6 

80.3 

77.6 

13.4 
I 

0,0 

0.0 

97.5 

98.3 

78.2 

VAN DYNE and 
composition of sh! 
malure annual range 

VAN DYNE, G.M. 
SZOCS, Z., OVEK, 

Vocalizar 94.4 98.2 99.1 91.0 0.0 74.1 

Ial!Jeduras 95.3 97.3 98.2 91.0 0.0 80.6 

Rascar con brazos 89.8 90.3 93.1 84.8 0.0 91.9 

ftFlehmen" 31.4 45.6 26.7 32.1 0.0 34.6 

'l'opes 55.5 70.1 38.7 46.4 4.7 20.9 

los machos con el pene desviado Asimismo sería conveniente real i­
utiizados en el estudio, simplificándo­ zar estudios en el campo para com­
se el método de administración y probar su eficacia y comportamiento 
permitiendo utilizar dichos animales para detectar el celo a nivel de 
como receladores. rebaño. 

CUADRO 4 

J10NTAS Y TIEMPO DE REAccrON DE HEMBRAS PELIBUEY DQM1Nl\NTES y SUBORDINADAS TRATADAS 

CON TESTOSTERONA 

TRATl\MIENTO N'" DE MalTAS TIEMPO DE REACCION (seg) 

T-4 
llonIinante 
Subordinada 

n.8 ± 6.1: 
7.9 ± 6.0 

a14.5b61.0 

T-7 
Dominante 
Subordinada 

15.0 ± 
a4.4b8.2 ± 4.3 

a10.7
b58.3 

T-l0 
Dominante 14.0 ± 3.4a 22.2a 

Subordinada 13.5 ± 4.8a 2S.6a 

T-13 
Dominante 
Subordinada 

11.8 ± a4.3
b4.8 ± 4.7 

a33.3
b85.1 

a,b Valores con diferente literal dentro de un tratamiento son diferentes 

estadfsticamente (p <.01) 
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SUMMARY 

An study was carried out in on:Ier to 
induce malelike sex behaviOUf in ewes 
treated with testosterone. Ten adult 
Pelibueyewes were randomly assesed 
by pairs to one of the following 
induction treatments: 1) 250 mg of 
testosterone enanthate (TE) eJefY 4 
days completing 4 doses (T-4), ~ 
Same dose every 7 days completing 3 
doses (T-7); 3) Same dose every 10 
days completing 2 doses (T-10); 4) 
Same dose every 13 days completing 
2 doses (T-13); 5) Control (C). Aditio­
nally two penis deviated rams were 
observed for sex behaviour (M); 250 
mg of TE were used as maintenance 
dose every 15 days. Observations 
were made exposing each of the 
animals in study to an estrus ewe 
for a 5 minutes period during 60 days. 
Treated ewes and penis deviated rams 
has their main focus of attention on 
the estr.us female in 89, 92, 94, 80 Y 
66% of the observations for T-4, 7, 
10, 13 and M respectively.The mean 
number of positive mounts during the 
5 minutes lapse was 12, 11, 13, 8 and 
11 seco for T-4, 7, 19, 13 and M 
respectively with a time reaction to 
the first mount of 35, 34, 23, 52 and 
15 seconds for the groups mentioned 
in the same order. AII treatments 
elicited male behaviour similar to 
penis deviated rams. 
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a: 

ffi\JCEPTO 

Peso de adquisic 
destete (kg) 

Precio/kg al des 

Período de engor 

Ganancia de peso 

Precio/kg/cerdo 

Costo alÍlrentaci 

Costo medicarrent 
do de engorda ($ 

plazo del tercer p 
de edad. 

25 meses. Des 
tercer parto y ven 
un peso aproxin 
reemplazo tiene ~ 
se inicia otro períl 

Como se obse 
se calcula que 
partos que confo 
producción se obt 
con un 46% de m 
12.7 y llegan 15.2 

Del total de CI 
son destinadas a 
de semental (en E 
estudiados el pa 
semental fue de u 
uno se deja p 
siguiente período 
esta forma quedi 

CUADRO 4. 

N~ PARTO 

1 

2 

3 

4 

TorAL 
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