CONDUCTA SEXUAL DE TIPO MACHO EN HEMBRAS PELIBUEY

TRATADAS CON-TESTOSTERONA

RESUMEN

- Se efectud un estudio con el objeto
de inducir comportamiento viril en
ovejas Pelibuey simplificando el siste-
ma de administracion de testosterona
y comparar su comportamiento .con el
de machos con el pene desviado. Diez
hembras adultas de raza Pelibuey
fueron asignadas por pares completa-
mente al azar a los siguientes trata-
mientos de induccién: 1) 250 mg de
enantato de testosterona cada 4 dias
hasta completar 4 aplicaciones (T-4);
2 misma dosis cada 7 dias hasta
completar 3 aplicaciones (T-7}; 3
misma dosis cada 10 dias. hasta

completar 2 aplicaciones (T-10); 4)

misma dosis cada 13 dias hasta
completar 2 aplicaciones (T-13); 9
Testigo; 6 Machos con el pene
desviado (M). Se utilizaron como
dosis de mantenimiento 250 mg de
enantato de testosterona cada 15 dias
contados a partir de la Gltima dosis
de induccion. Las observaciones se
hicieron juntando una hembra en celo
con cada uno de los animales en
estudio por un lapso de 5 minutos du-
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rante 60 dias. Las hembras tratadas y
los machos tuvieron en la hembra en
celo su principal foco de atencién en
89, 92, 94, 80 y 66% de las observa-
ciones para T-4-7-10-13 y M respecti-
vamente. El comportamiento viril acti-
vo continuo fue de 90, 92, 93, 86 y
61% para los mismos grupos respec-
tivamente. El promedio del nimero de
montas positivas durante ios 5 minu-
tos fue de 12, 11, 13, 8 y 11 en T-4,
T-7, T-10, T-13 y M respectivamente
con un tiempo de reaccién de la
primera monta de 35, 34, 23, 52 y 15
segundos en los grupos mencionados
en el mismo orden anterior. Con
todos los tratamientos utilizados se
logré inducir conducta viril similar a
la del macho con el pene desviado.

INTRODUCCION

La adecuada deteccidn del estro es
esencial en rebafios experimentales
de borregas mantenidas para estudios
reproductivos, asi como en lIotes
comerciales donde se practica la
inseminacién artificial (Ball, Wilson y
Foote, 1978; Marit et al., 1979,
especialmente para capitalizar las ven-
tajas de padres genéticamente supe-
riores o en programas de monta
controlada (Foote, 1975).

En el caso de borregas, éstas



presentan un estro poco intenso que
dificulta la observacion directa de
monta homosexual sin el auxilio de
un borrego recelador (McDonald,
1969), mencionandose que los signos
de actividad sexual son casi nulos en
la ausencia del macho (Roberts, 1971)
Esto ha sido corroborado por Padilla

et al., (1981) quienes al trabajar con

borrego Pelibuey, encontraron una
mejor incidencia y agrupaciéon de

calores utilizando un macho con el

pene desviado que con la monta
homosexual. '

En la especie ovina se han utiliza-
do con frecuencia carneros vasectomi-
zados y con desviacién del pene,
mencionandose un comportamiento
similar entre ambos (Ball, Wilson y
Foote, 1978); sin embargo, algunos
autores mencionan que la utilizacion
de carneros vasectomizados podria
constituir un vehiculo para la propa-
gacidén de enfermedades de tipo vené-
reo (Arthur, Noakes y Pearson, 1982;
Bali, Wiison y Foote, 1978; Foote,
1975 .

Dentro de los métodos no quirargi-
cos, el que mejores resultados ha
dado es el tratamiento de hembras

con dosis elevadas de testosterona,

sin embargo el sistema utilizado re-
quiere de aplicaciones cada segundo
o tercer dia por un lapso de 18-20
dias y después dosis de mantenimien-

to cada 2 semanas (Kiser, Britt y
Ritchie, 1977; Marit et al., 1979;
Signoret, 1975; Stevenson vy Britt,
1977).

Algunas de las ventajas de las
hembras androgenizadas son la facili-
dad con que se pueden preparar:
como no hay cirugia no se requiere
de un tiempo de recuperacion vy
tampoco hay oportunidad para infec-
ciones o complicaciones postoperato-
rias; ademas el tratamiento resulta
mas econdémico.

Los objetivos del presente estudio
fueron encontrar y evaluar un sistema

para androgenizar borregas, simplifi-
cando el sistema de administracion y
dosificacion que actualmente se utili-
za en otras especies y comparar su
comportamiento con el de machos
con el pene desviado.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo
en el Campo Experimental Pecuario
de Mococha, dependiente del Instituto
Nacional de Investigaciones Pecua-
rias. Se utilizaron 10 ovejas adultas
de raza Pelibuey de edades y pesos
similares que fueron asignadas por
pares al azar a cada uno de los
siguientes tratamientos de induccién:
1) 2560 mg de enantato de testosterona
(ET) cada 4 dias hasta completar 4
aplicaciones (T-4); 2 misma dosis
cada 7 dias hasta completar 3 aplica-
ciones (T-7); 3 misma dosis cada 10
dias hasta completar 2 aplicaciones
(T-10); 49 misma dosis cada 13 dias
hasta completar 2 aplicaciones (T-13; .
5 testigo (T-T).

Una vez terminados los tratamien-

tos de induccién, se dieron como
dosis de mantenimiento 250 mg de ET

cada 15 dias contados a partir de la
ultima dosis de induccién. Todas las
aplicaciones se realizaron por via

intramuscular.
Todos los animales se mantuvieron
en corraleta bajo las mismas condi-

ciones de manejo y alimentacién.

El comportamiento viril se observd
a diario juntando una hembra en celo
con cada uno de los animales en

‘estudio por un lapso de 5 minutos,

tiempo durante el cual se anotaron
sus reacciones de acuerdo con algu-
nas caracteristicas observadas en el
comportamiento del carnero durante
la época de empadre (Mattner, Braden
y Turnbull, 1967), toméandose como
tiempo de reaccidn el lapso compren-
dido entre la introduccion del recela-
dor al corral y la primera monta
positiva (Mattner, Braden y George,
1971).
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Adicionalmenté se contd con 2
machos con el pene desviado (M); los
cuales también dispusieron de 5 mi-
nutos cada uno para mostrar su
comportamiento y compararlo con el
de las borregas androgenizadas.

Las observaciones terminaron has-
ta completar 60 dias de comporta-
miento viril.

El andlisis estadistico se realizé
por medio de Jicuadrada para valores
expresados como porcentaje y por
analisis de varianza para los parame-
tro restantes (Steel v Torrie, 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

El principal foco de atencidén que
tuvieron los diferentes tratamientos se
muestra en el Cuadro 1, en el cual
podemos ver que los grupos tratados
centraron su atencién basicamente en
la hembra en celo. Se puede notar
una mayor atenciéon de la hembra en
celo en el T-10 (94.7%) que en
cualquier otro tratamiento (89.1; 92.9
y 80.7%), prestando mayor atencién
inclusc que los machos con el pene
desviado utilizados en el estudio
(66.1%); se encontré diferencia signi-
ficativa entre tratamientos (P .01).
Lbos animales del grupo testigo no
prestaron atencién a la hembra en
celo o cual contrasta con los grupos
experimentales (0.0%) (P< 0.01) vy
confirma lo observado en los grupos
tratados cuya conducta se atribuye a
los andrégenos administrados. Esto
concuerda con datos obtenidos por
Barker y Bosu (1980) en donde las
hembras caprinas tratadas con testos-
terona tuvieron en la hembra en celo
su principal foco de atencién. Tam-
bién se puede observar que todos los
grupos tratados tuvieron un comporta-
miento viril superior al 90%, lo cual
contrasta con el grupo testigo que
tuvo un comportamiento viril 100%
inactivo, habiendo existido diferencia
estadistica entre el testigo y las
tratadas (P< .05. Estos resultados
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coinciden con estudios realizados en
la especie bovina {Laaser et al., 1978;
Sawyer y Fulkerson, 1981). Clarke
{1977); Fabre-Nys (19802); Marit et al.,
(1979) y Scheffran, Wiseman y Kesler
{1980} también encontraron conducta
de tipo macho en borregas tratadas
con testosterona,

En relacién con el comportamiento
viril observado, éste fue continuo en
mayor porcentaje para las hembras
tratadas (85%) y s6lo pocas veces fue
interrumpido, siendo similar entre tra-
tamientos {(P>.05) pero diferente al de
los machos, quienes tuvieron un
comportamientoc activo continuo has-
tante inferior (P<.05).

En el Cuadro 2 se encuentra el
nimero de montas positivas y el
tiempo de reaccién a la primera
monta positiva desde que la hembra
en celo era introducida a la corraleta,
en donde podemos ver que las hem-
bras tratadas y los machos montaron
a la hembra en celo en tanto que los
animales del grupo testigo no mon-
taron en absoluto; también se ob-
serva que la mayoria de los grupos
tratados tuvieron un comporiamiento
similar o mejor que el de los machos,
12.7, 11.1 y 13.6 montas para T-4, T-7
respectivamente vs 11.4 para los ma-
chos. Como puede observarse, el T-T

al no tener montas, fue estadistica-
mente diferente a todos los tratamien-

tos.
Los resultados obtenidos en el
presente estudio concuerdan con la

informacién de Clarke (1977), quien
también observdé montas en borregas
adultas androgenizadas; Ball, Wilson
y Foote (1978 mencionan que en un
lapso de 5 minutos se registrd un
promedio de 4.9 * .5 montas en
borregos con el pene desviado; asi-
mismo Marit et al., (1979 observaron
en un periodc de 10 minutos un
promedio de 6.7 F 1.2 montas de
ovejas tratadas con testosterona. Por
otro lado Scheffran, Wiseman y Kes-



ler (19800 encontraron 104 X 1.4
montas (en un lapso de 10 minutos)
en ovejas androgenizadas, resultando
todos estos valores superados por l0s
obtenidos en el presente estudio.
Ademaéas en todos los estudios men-
cionados se utilizaron esquemas de
administracién que requieren de apli-
caciones de testosterona mas fre-
cuentes y consecuentemente el trata-
miento requiere mayor mano de obra
y es mas costoso.

En cuanto al tiempo de reacciéon a
la primera monta positiva se puede
notar que fueron similares en los
lotes T-4 (35 seq), T-7 (34 seg) v T-10
(23 seq). Se encontraron diferencias
estadisticas entre los grupos T-4, 7-7
y T-13 con respecto a los machos,
mas no asi entre el T-10 y estos
Gltimos (P > .05. Entre los grupos
tratados el unico que resultd ser
diferente estadisticamente a los de-
mas fue el T-13.

Es interesante observar en este
mismo cuadro, los intervalos tan
amplios en el tiempo de reaccidn,
tanto en las hembras tratadas como
en los machos, habiendo reacciones
inmediatas (1 segundo) y mas lentas
de hasta 288 segundos.

En el Cuadro 3 se observan los
patrones de conducta viril registrados
en el experimento, en donde se puede
notar que todos ios grupos tratados
mostraron un comportamiento similar
al de los machos, habiéndose obser-
vado todos los parametros en todos
los animales en mayor 0 menor grado
a excepcion del grupo testigo, el cual
unicamente olfated los genitales y dio
ifopes a la hembra en celo ocasional-

mente. )
Estas observaciones concuerdan

con datos de Barker y Bosu (1980},
Clarke (1977), Kesler et al., (1981) y
Marit et al., (1979 quienes al trabajar
con hembras androgenizadas también
encontraron olfateo, flehmen y con-
ducta agresiva en la mayoria de los

casos, y en algunos otros, movimien-
tos pélvicos, abrazados, rascar con
los brazos, vocalizaciones y lamedu-
ras. Ademas de los cambios observa-
dos en el comportamiento de las
borregas tratadas, se pudieron notar
también cambios anatémicos tales
como crecimiento del pelo en la
regidn del cuello semejante a las
barbas de los machos, hipertrofia del
clitoris y curvatura hacia arriba del
vértice vaginal, asi como crecimiento
de lana fina en el dorso de estos
animales, siendo la magnitud de
estos cambios independiente de la

dosis de testosterona recibida.
Los resultados individuales en

cuando al promedio de montas positi-
vas y el tiempo de reaccion a la
primera monta se muestran en el
Cuadro 4. Se observa que existieron
relaciones de dominio y subordina-
ciéon entre las parejas de borregas,
con lo cual se vio que una de ellas
ejercia una accién de liderazgo con
respecto a su compafiera, lo cual
pudo haber tenido influencia con
respecto a la respuesta al tratamiento
(Barker y Bosu, 1980); en este caso
se puede observar que las- borregas
dominantes tuvieron en general las
mejores respuestas reflejandose esto
tanto en el numero de montas como
en el tiempo de reaccidon; asimismo
estas diferencias fueron bastante mar-
cadas en todos los grupos a excep-
cion del T-10 en donde la diferencia
fue minima (14 vs 13 montas). Las
mayores diferencias se encontraron
en el T-4 (17 vs 7 montas) seguidas
por el T-13 (11 vs 4 montas) y el T-7
{(15vs 8) (P<.01).

En cuanto al tiempo de reaccién,
se puede decir que las diferencias
fueron aun mas marcadas que en los
promedios de montas, obteniéndose
mejores resultados en las borregas
dominantes. La mayor diferencia co-
rrespondio al lote T-13 (33 vs 85 seg)
seguida por T-7 (10vs 58 seg) y por el
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T-4 (14 vs 61 seg) y la minima
diferencia se encontré en el T-10 (22
vs 25 seq) la cual fue la (nica que no
mostré diferencia significativa (P2.05).

En la Grafica 1 se presentan los
tiempos individuales de respuesta a
los tratamientos, en donde se puede
ver que la respuesta aparentemente
fue independiente del tratamiento.
Son notorias otra vez las relaciones

de dominio y subordinacion, las cua-

les tuvieron en general un efecto
positivo en favor de la borrega domi-
nante, a excepcidn del T-10 en donde
se puede ver que la subordinada
respondié mas rapidamente al trata-
miento (5 dias) que la borrega domi-
nante (11 dias); sin embargo, esto no
infi_-*4 en el comportamiento integral
de esta dltima, que fue a fin de
cuentas superior al de la primera. Se
puede observar que la menor diferen-
cia fue la del T-7 (16 vs 15 dias) y el

T-13 tuvo la mayor diferencia (5 vs 47
dias).

Un factor que hay que tomar en
cuenta es la etapa del cicio estral en
la cual se encontraban las borregas al
momento de iniciar el tratamiento. En
las observaciones se pudc notar que
las borregas tratadas airededor del
celo (subordinada T-10, dominante
T-13) respondieron mas pronto que
aquellas que se encontraban a mitad
del ciclo estral o después de varios
dias de haber presentado celo {subor-
dinada T-4, dominante T-10); esto
concuerda con informes de Fabre-
Nys (1980b) quien menciona que la
progesterona en grandes cantidades
puede inhibir la actividad sexual de
tipo macho en hembras androgeniza-
das debido a sus cualidades antian-
drégeno, la cual en este caso pudo
haber sido suministrada por un cuer-
po iatec funcional existente al mo-
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CUADRO 1

COMPORTAMIENTO VIRIL DE HEMBRAS PELIBUEY (%) TRATADAS CON TESTOSTERONA.
FASE DE MANTENIMIENTO

-4 =7 =10 T-13 T-T M
FOCO DE ATENCION:
a) Hembra en celo 89.1% 92.9*  94,7° 80.7° 0.0° e6.1¢
b) Gtros 10,9 7.1 5.3 19.3  100.0 33.9
COMPORTAMIENTO VIRIL:
al Activo 97.2% 98,2 100.0® 91.¢° 0.0° 100.0%
b) Inactivo 2.7 1.7 0.0 8.0 100,0 0.0
) Continuo 90.4® 92,8 93.8® 9 86.4% 0.0° 61.2°
d} Interrumpido 9,5 7.3 6,1 13,5 0.0 38.7
a, b, ¢ Valores con distinta literal en el mismo renglén son
estadisticamente diferentes (pP< ,05)
mento de iniciar el tratamiento. En el CONCLUSIONES

presente trabajo se pudo observar una
diferencia en la respuesta dentro y
entre tratamientos, lo cual nos indica
que la naturaleza propia del individuo
es un factor determinante en Ila
respuesta al tratamiento con testoste-
rona para inducir comportamiento vi-
ril.

CUADRO 2

- los animales al

Existe una marcada respuesta indivi-
dual al tratamiento, influida posible-
mente por la etapa del ciclo estral de
momento de ser
tratados. Sin embargo, con todos los
tratamientos utilizados se logré indu-
cir conducta viril semejante a la de

MONTAS Y TIEMPO DE REACCION EN HEMBRAS PELIBUEY TRATADAS CON TESTOSTERONA.
FASE DE MANTENIMIENTO

T4 -7 T-10 13 T-T ¥
MONTAS

Positivas (¥ + BE.J  12.7:7.9% 11.1:6.0% 13.6t4.4® 5.3:5.7° 0.0% 11.425.4%
Tiempo de reaccidn 35t 34° 232 52° o 152
(seq)

Intervale (seg) 1-271 2-288 2-245 3-287 1-168

a, b, ¢, & valores con distinta literal en el mismo rengl®én, son diferentes

estadisticamente {P <,05}.
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CUADRO 3

PATRONES DE CONDUCTA VIRIL (%) EN HEMBRAS ANDROGENIZADAS., FASE DE

MANTENIMIENTO
T4 T~7 T-10 =13 =T H

Olfateo 90,7 99,1 97.4 94,6 13,4 97.5
Abrazos 87.0 92.1 ; 99,1 80,3 0.(? 98,3
Movimientos 87.0 92,1 29,1 77.6 0.0 78.2
pélvicos .

Vocalizar 94.4 28,2 99,1 21,0 0.0 74.1
Lameduras 95,3 97.3 98.2 91.0 0,0 80.6
Rascar con brazos 89.8 90.3 93.1 84.8 0.0 91.9
“Flehmen" 31.4 45,6 26.7 32.1 0.0 34.6
Topes 55.5 70,1 38.7 46.4 4,7 20.9

los machos con el

como receladores.

MONTAS Y TIEMPO DE REACCION DE HEMBRAS PELIBUEY DOMINANTES Y SUBORDINADAS TRATADAS

pene desviado
utiizados en el estudio, simplificando-
se el método de administracidn vy
permitiendo utilizar dichos animales

Asimismo seria conveniente reali-
zar estudios en el campo para com-
probar su eficacia y comportamiento
para detectar el

rebafio.

CUADRO 4

CON TESTOSTERONA

celo a nivel

TRATAMIENTO N& DE MONTAS TIEMPO DE REACCION (seq)
T-4 a a
Dominante 17.8 % 6.1b 14.Sb
Subordinada 7.9 6.0 61,0
-7 a a
Dominante 15,0 % 4.4b '10.7b
Subordinada 8,2 * 4,3 58.3
T-10 R
portinante 14.0 + 3.4% 22.2
Subcrdinada 13.5 + 4.8° 25.6%
Pe13 R
Dominante 1.8 + 4,37 33.32
Subordinada 4.8 + 4.7 85.1

a,b Valores con diferente literal dentro de un tratamiento son diferentes

estadisticamente (P <,01}
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SUMMARY

An study was carried out in order to
induce malelike sex behaviour in ewes
treated with testosterone. Ten aduit
Pelibuey ewes were randomly assesed
by pairs to one of the following
induction treatments: 1) 250 mg of
testosterone enanthate (TE) every 4
days completing 4 doses (T-4), 2
Same dose every 7 days completing 3
doses (T-7); 3 Same dose every 10
days completing 2 doses (T-10); 4
Same dose every 13 days completing
2 doses (T-13); 5 Control (C). Aditio-
nally two penis deviated rams were
observed for sex behaviour (M); 250
mg of TE were used as maintenance
dose every 15 days. Observations
were made exposing each of the
animals in study to an estrus ewe
for a & minutes period during 60 days.
Treated ewes and penis deviated rams
has their main focus of attention on
the estrus female in 89, 92, 94, 80 y
66% of the observations for T-4, 7,
10, 13 and M respectively. The mean
number of positive mounts during the
5 minutes lapse was 12, 11, 13, 8 and
11 sec. for T-4, 7, 19, 13 and M
respectively with a time reaction to
the first mount of 35, 34, 23, 52 and
15 seconds for the groups mentioned
in the same order. All treatments
elicited male behaviour similar to
penis deviated rams.
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