PRODUCTIVIDAD DE LA LEUCAENA (Leucocephala) EN LA CUENCA DEL
RIO HONDO, QUINTANA ROO: EFECTO DE LA ALTURA Y FRECUENCIA
DEL CORTE.

No obstante ser nativa de México, la
Leucaena leucocephala no ha sido
estudiada ampliamente en nuestro
pais en lo que se refiere a su
potencial como forraje para los ani-
males aun cuando ha sido diseminada
a casi todas las areas tropicales del
‘mundo.

A raiz de la publicacion hecha por
Ruskin (1977) el interés de los investi-
gadores en produccion animal ubica-
dos en zonas tropicales, se ha polari-
zado hacia la leucaena. Un gran
nimero de trabajos se han realizado

para conocer sus caracteristicas agro-

noémicas y su valor nutritivo (ver
resefia hecha por Jones, 1979).

Debido a su alto nivel protéico el
cual representa aproximadamente el
28% de la materia seca, el forraje de
leucaena puede ser utilizado como
fuente de proteina tanto para rumian-
tes como para monogastricos.
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Uno de los principales inconve-
nientes para su uso es la presencia
del aminoacido téxico mimosina. La
intoxicacion por mimosina se mani-
fiesta como anorexia, disminucion en
la ganancia de peso, ptialismo, in-
coordinacién, ceguera y muerte. Los
monogastricos son mas sensibles a
esta intoxicacién ya que los rumian-
tes, mediante la microflora ruminal,
son capaces de transformar la mimo-
sina a un compuesto menos toxico
que es la Dihidroxipiridina (Lowry,
1982). )

La tasa de mimosina en la materia
seca puede ser disminuida mediante
la deshidratacion del forraje (Matsu-
moto y Sherman, 1951},

La mimosina no es el Unico com-
puesto antinutricional existente en la
Leucaena, sé han detectado taninos,
gomas y otras substancias.

Indudablemente que el principal
inconveniente para el uso de este
forraje en alimentacion de monogas-
tricos, es su bajo valor energético el
cual es de 1.28 Mcal de Energia
Digestible por kg de materia seca
{Gonzalez y Wyllie, 1982.

En México, la mayor cantidad de
informacion obtenida ha sido respecto
a su empleo como forraje para la
alimentacion de rumiantes. Sin em-
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bargo, escasa o nula informacion
existe sobre su productividad agrono-
mica y los factores que la afectan.

El presente trabajo fue realizado
con el fin de estudiar el rendimiento y
el valor nutritivo del forraje de leucae-
na sometido a diferentes alturas y
frecuencias de corte, precisamente en
la zona de origen de la Leucaena, la
Peninsula de Yucatan.

El estudio se llevé a cabo en el
Campo Experimental Pecuario Quinta-
na HRoo dependiente del [INIFAP-
SARH, ubicado en el Km. 32.5 de la
carretera Ucum-La Unién, Q. Roo. El
clima prevalente en la zona es de tipo
Awl segun la clasificacion de Garcia
(1964). E! suelo de tipo humifero-
negro (Fluvisol). El trabajo fue desa-
rrollado entre los meses de agosto de
1982 y julio de 1983.

Se utilizd una superficie de una
hectérea sembrada con Leucaena leu-
cocephala nativa de la zona, con una
distancia entre surcos de 1.0 m vy
entre plantas de 0.5 m dando una
densidad de 2 plantas/m?.

l.a superficie fue fertilizada con
dosis anuales de 60 kg de P y 40 kg
de K/ha repartidos en 2 dosis. En el
intersurco crecieron gramas nativas
que paulatinamente fueron eliminadas
mediante la siembra del zacate Estre-
lla de Africa.

Los parametros a estudiar fueron:
Altura de corte (30, 60 y 90 cm) y
frecuencia de corte (30, 40 y 50 dias).
Se utilizé un disefio estadistico total-
mente al azar, con un arreglo factorial
3 x 3 con 3 repeticiones por firata-
miento. El tamafio de la parcela fue
de 6 x4 m. El tamafo de la parcela
util fue de 6.2 m. Se muestrearon

. hojas y tallos con diametro menor de

6 mm.

Los parametros a medir fueron:
Produccién de materia seca (M9,
secando la muestra en estufa a 75°C
durante 48 h. Proteina cruda (PQ)
medida mediante el método de Kjel-
dahl. Digestibilidad in vitro de la M.S.
(DIVMS) segun el método de Harris,
(1970). Calcio (Ca) y fosforo (P
medidas segun las técnicas de la

GRAFICA 1

PRECIPITACION PLUVIAL Y EVAPORACION DURANTE
AGOSTO 1982 Y JUNIO 1983,
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CUADRO 1

INFLUENCIA DE LA FRECUENCIA Y ALTURA DE CORTE SOBRE LA
PRODUCCION DE MATERIA SECA (MS, TON/HA) Y DE PROTEINA-
' CRUDA (PC, % BS) DE FORRAJE DE LEUCAENA.

Frecuencia de Corte {dias) ~ Efecto
ALTURA 30 - 40 50 ' Frecuencia Altura
DE EE——
CORTE MS PC MS PC MS PC MS PC MS PC
(CM) A .
30 4.00 30.0 4.05 28.7 4.99 27.6  ** an LA
60 5,04 28.9 5.47 27.9 6.31 26.9
90 6.36 30.8 6.47 28.2 6.84 27.3
*% = P<c 0.1 ; NS =P >05

A.O.A.C, (1980). Para la realizacién
' de estos analisis, todos los cortes
fueron agrupados en 4 estaciones del
aflo: primavera, verano, otofio e in-
vierno.

Se llevd un registro diario de la
precipitacion pluvial y de la evapora-
cion.

Los datos obtenidos fueron anali--

- zados mediante el analisis de varianza

para un arreglo factorial, segin los
métodos sugeridos por Lison (1968).
Para estudiar el efecto de la época del
ano, todos los resultados se integra-
ron en 4 grupos y se realiz6 un
analisis de varianza para un disefo
_estadistico totaimente al azar.

La precipitacién pluvial y la evapo- -

racion registrados durante el experi-
mento se encuentran en la Grafica 1.

La precipitacidén pluvial total registra- *

da fue de 1894 mm repartida de Ja
siguiente forma: primavera 202, vera-
no 1075, otofio 497 e invierno 190. Es
evidente que la época lluviosa se
registré durante el verano y el otofio.

La mayor evaporacién anual ocurrié
durante la primavera. En general, el
promedio de precipitacién anual obte-
nida durante este afio fue muy supe-
rior al promedio reportado para esta
zona (1330 mm, Garcia 1964).

Los resultados sobre la produccion
de MS y del porcentaje de PC del
forraje de Leucaena estan en el
Cuadro 1. Se encontrdé un efecto
significativo (P <.01) sobre la produc-

'cion de MS atribuible a la altura de

corte; es decir, que a mayor altura de
corte se obtuvo mayor produccién de
forraje. - Asimismo se encontré un
efecto significativo (P € .01) atribui

" ble a la frecuencia de corte estudiada,

habiéndose obtenido una mayor pro-
duccion mientras mas largo fue el
intervalo entre los mismos. No se
encontré una interaccién significativa
entre los resultados.

En el Cuadro 2 se presentan en
forma comparativa los resuitados del
rendimiento de forraje/ha/afio en di-
versos estudios realizados. No es
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CORPARATION DEL RERDIHIENTO

Qo

FORRAJEROD DE LELCAEHA EH DIVERSAS PARTES 27L vundo

CARACTERISTICSS IE

AUTOR( IS4 PAIS ESPECIE ¥/0 CONDICIORES - HENDIMEINTO PRRMEGID
VARIEDAD CLIMNFOLCGELAS PRODUCCICN DSV
Pathak, Rai y feb India {rucerephala Precipitacifn 762 mri Altura v Frec. de corte LS|
Roy (1950) 10, 20, 30 vy $0, 60,
120 d, respectivarente
Weng y Devendra Malasia Peri ? (orte a 1 mde altura. LR
{1082) cada 4-8 semanas.
(hea (citado por Folasia 19, 42, 13, B, Suelos acidos encala Certe cada 2 meses 6.3
Weng y Devendra, 62, 65, 59, 55, dos (2 ton cal/ha)
{1982) Carpingham,
Pathak y Patil India lecal y Omning Clima tropical seco- Corte a 30 cm cada 60 - 13.1 Lecal
(1982) ham. prec. anual 950 mm - dias. 21.4 Cuwningham
suelo alfisol
Hitl (1971} Nueva Gul Pera ? Altura ¥ Frecuencia The - 183
nea - corte 5, 38, 76 om-
v 3, 4, b cortes/ -
afo-
Osman (1981) Isla Mau Peri, Cuatemala, Precipitacién 1500 Altura v frecuencia de- 9.2 - 0.8
ricio 1a Salvador, lo- [ corte 15, 43, 90 158
cal y 30, 60, 90 d, respec-
tivamente .
Shik, Wen v Wei Taiwan local 8.8, kI8, Corte a I om cuando la 9.0 laval
{1981} hina k29, ko7, K7z, planta alcanzaba 150 oo, 20,8 otras.
51, 52.
Manidool (1982} Tailandia local, Peri 2 5.7 Local
Ganingharn, 11.0 otras
Gigante Hawaii
Becerra, Zapata MEXico Leucorephala Tripico himedo Altura y Frecuencia de- 5.5

y Castellanos

Precipitacién 1593 mm

corte ¥, 60, 90 emy -
2, 0y 50 dias, res--
pectivarente.

posible establecer una comparacion
estricta entre todos los trabajos va
que las condiciones de clima, meto-
dologia, variedad y/o especie estudia-
da, suelo y sistema de produccion no
son similares. Sin embargo, en térmi-
nos generales los resultados obteni-
dos en este trabajo son bajos y
parecidos a los observados bajo con-
diciones de escasa precipitaciéon plu-
vial (Pathak, Rai y Deb Roy, 1980.
" Hay que destacar que bajo las condi-
ciones en que se llevd a cabo este
trabajo la precipitacion no pudo haber
sido el factor limitante de la produc-
cion de forraje. En ese mismo ¢uadro
se puede observar que, las variedades
mejoradas de tipo arbustivo (K8, K28,
Cunningham 81, etc.) producen una
mayor cantidad de forraje que las
variedades_{ocales. La densidad de 2
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plantas/m? usada en este trabajo
debe considerarse como moderada y
posiblemente duplicando esta densi-
dad, se incremente la productividad
tal y como la observaron Pathak, Ray
y Deb Roy, (1980).

En concordancia con lo aqui en-
contrado, otros autores han informa-
do que a mayor altura de corte, la
produccion forrajera se ve incrementa-
da. Las mejores producciones se han
encontrado a alturas de 90 c¢cm (Os-
man, 1981), 1.50 cm (Krishna Murthy
y Mune Gowda, 1982 y 100 cm
(Pathak y Patil, 1982).

En general se recomiendan interva-
los entre corte de 90 dias (Hill, 1971;
Osman, 1981) y 70 dias (Krishna
Murthy y Mune Gowda, 1982). Existe
el riesgo de que al establecer una
frecuencia de corte muy espaciada, se



produzca una diminucién en la rela-
cion tallo: hoja (indicando esto un
incremento en la proporcion de tallos
en el total de la materia seca). Esto
ha sido puesto en evidancia en traba-
jos realizados en el estado de Yuca-
tan, en donde se encontré que la
proporcion de talio lefoso en el
forraje de Leucaena se incrementa del
9 al 31 o 41% cuando los cortes
aumentan de 35 a 42 o 49 dias
(Kessler, 1983).

Bajo las condiciones en que se-

llevd a cabo este trabajo, fa mayor
produccion de forraje se obtuvo a una
altura y frecuencia de corte de 90 cm
y 50 dias respectivamente.

En cuanto al porcentaje de PC
obtenido (Cuadro 1) sélo se encontrd
efecto significativo (P £.01) atribuible
a la frecuencia de corte, es decir, el
porcentaje de PC disminuye conforme
avanza la edad de la pianta. La altura
de las plantas no tiene efecto scbre el
contenido de PC de las mismas.

La Gréfica 2 expone los resuitados

obtenidos sobre el efecto de la altura
y frecuencia de corte sobre la DIVMS.
Sélo se encontrd efecto significativo
(P <.01) atribuible a la frecuencia de
corte, observandose una disminucién
en la digestibilidad conforme se aiar-
g6 el intervalo entre cortes. Este
fendmeno es similar a io encontrado
en la mayor parte de los forrajes gue
crecen en clima tropical y es conse-
cuencia directa de la disminucion de
la relacion talio: hoja, tal y como ha
guedado explicado.

Los porcentajes de Ca y P estan
presentados en el Cuadro 3. Al igual
que en el caso de la PC y de la
DIVMS, s6lo se encontrd un efecto de
la frecuencia de corte para Ca (F<.05
y para P (P .01), habiéndose encon-
trado que a mayor frecuencia, mayor
concentracién de minerales. Resulta-
dos similares con P fueron encontra-
dos por Pathak, Ray y De Roy (1980).
La relacion promedio Ca:P fue de 2:1.
Considerando que el porcentaje de P
existente. en los pastos cultivados en

GRAFICA 2

EFECTO DE LA ALTURA Y FRFCUENCIA DE
(MS) DEL FO-
LEITCAFNA

o CORTL SOPRE LA DICEST.
’ FRAJF DF
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CUADRC 3
INFLUENCIA DE LA FRECUENCIA Y ALTURA DE CORTE SOBRE EL -
PORCENTAJE {(BS) DE CALCIO (Ca) Y ‘FOSFORO (P} DEL FORRAJE

" DE LEUCAENA
" Frecuencia de corte (dias) E f e ¢ t ¢
30 g " 50 Frecuencia Altura

ALTURA DE Ca P Ca P Ca P Ca P Ca p
CORTE (CM) : S : - V

30 .45 .24 .55 .28 .62 .36k 2% NS NS

60 67 .29 .62 .33 .71 .35

90 .61 .27 .59 .26 .56 .37

** = P <,01; * P<.05; NS= P>.05

el trépico himedo de México, es bajo
:(Castillo et al., 1981), y que el nivel
fosforado de la Leucaena fue relativa-
mente elevado, es posible que la
Leucaena represente un buen aporte
de este mineral para bovinos pasto-
_reando en el trépico. )
El valor nutritive del forraje de
Leucaena oscila a lo largo del afio
{Cuadro 4). Para el caso de la PC, Ca
y P, los menores porcentajes se
registran en primavera, mostrandose
una tendencia a incrementarse para
alcanzar su maximo porcentaje en
otofio y luego volver a caer. La
digestibilidad de la materia seca fue
mayor en el verano en comparacion
con cualquier otra época. De estos
datos se pueden inferir que, es
durante la época de lluvias cuando se
registra la mayor concentracion de
nutrientes en la pianta.
El producto de la multiplicacién
del rendimiento de materia seca por
su valor nutritivo provee la informa-

cion mas importante para determinar .

cual altura o frecuencia de corte son
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las optimas para la utilizacion de un
forraje. Este resultado se encuentra
en la Grafica 3. Como puede apreciar-
se, a una misma altura de corte, la
frecuencia de corte no produjo cam-
bios en el rendimiento de nutrientes
(ton/ha) excepto para el caso de una
altura de 60 cm. En cambio, a una
misma frecuencia la altura produjo
incrementos notorios en la produc-
¢cién de nutrientes. Se obtuvo el
mayor rendimiento de materia seca

- digestible y de proteina cruda digesti-

ble/ha cortando a una aitura de 90 cm
sin distincién de la frecuencia de
corte.

En forma general, los resultados
aqui obtenidos indican que la Leu-
caena leucocephala nativa de la pe-
ninsula de Yucatan tiene un bajo
potencial forrajero en comparacién
con variedades arbustivas mejoradas.
Nuevos trabajos deben realizarse con
estas (ltimas variedades estabiecien-

.do su adaptabilidad, produccion de

semilla y produccién de nutrientes
por hectarea. Sin embargo debe ser



GRAFICA 3

INFLUENCIA DE LA ALTURA Y FRECUENCIA DE CORTE SOBRE LA PRO-

MSD
4.0
F/ALT.

3.5

30/60
3.0

I
2.5 ¢

considerado su alto porcentaje de P,
precisamente en una zona deficiente
en este mineral. Por altimo, el mayor
rendimiento en nutrientes se obtuvo
al realizar los cortes a una altura de
90 cm con una posible frecuencia de

DUCCION DE NUTRIENTES DE LEUCAENA (‘bn’ha/a}

50/6

40/6

PROT. C.

“corte entre 30 y 50 dias. Posiblemente

con cortes a.mayor altura, cen una
mayor densidad de plantasim y a
las mismas frecuencias aqui estudia-
das, se obtenga una mayor produc-
cuon de nutrientes por ha.

CUADRG 4 .
EFECTO DE LA EPOCA DEL ARO SOBRE EL VALOR NUTRITIVO DEL
FORRAJE DE LEUCAENA (X + D.E.)

EPOCA DEL ARO

Primavera

Verano Otofio Invierno

Proteina Cruda (% BS)
Digest. Mat.Seca (%)
Calcio (% BS) .56+,

Fosforo (% BS) .19 +

26.61.7
59.4x2.3 64.4+ 3.1

27.1+x 2.3 30.7+1.7 29.5%1.5
58.9+2.5
.61 .14

57.8+2.8

541,10 65+ .17

.34+ .09 .37 .07 .28+ .06

Efecto de época del afio {P< .01) para
todos los parimetros estudiados.
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SUMMARY

One experiment was carried out to
study the effect of cutting height and
cutting interval on forage yield and
nutritional value of Leucaena leucoce-
phala. The experiment was undertaken
,In a climate area type (Aw1) and the
soil was classified as Fluvisol. The
experiment lasted for one year. Local
Leucaena bushes planted at a density
of 2 plants/m? were used. Three
‘cutting heihts (30, 60 and 90 cm) and
three cutting intervals (30, 40, and 50
days) were used. A totally randomized
design was used with a factorial
arrangement 3 x 3 with 3 replicates
per treatment. During the experiment
1894 ram of total rainfall was registe-
red. Dry matter yield was affected by
both factors studied. Dry matter yield
was increased gradually with
increase of cutting height and cutting
interval, Highest dry matter yield ob-
served was 6.84 tons/hectare/year.
This figure is considered low. Highest
digestible dry matter yield (tons/hec-
tare) and crude protein yield (Tons/
hectare) were obteined cutting the
leucaena at 80 cm high at any of the
intervals tested here.
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