EFECTO DE LA INTERACCION GENOTIPO-MEDIO AMBIENTE EN POLLO DE
ENGORDA COMERCIAL. Il. CARACTERISTICAS A LA CANAL. @).

RESUMEN

Se estimd la interaccidn genotipo
medio ambiente en caracteristicas de
la canal, tales como rendimiento a la
canal expresada como tipo mercado
publico y tipo supermercado, largo de
fa quilla y coloracién del tarso y piel
en tres grupos genéticos de pollo de
engorda comercial en cinco medio

ambientes, de los cuales tres eran de
explotacién comercial y dos Centros
Experimentales del Instituto Nacional
de Investigaciones Pecuarias {El Hor-
no y la Posta). Se observaron diferen-
cias entre medio ambientes (P<0.01),
sin ser relevantes en este estudio, se
observé efecto de grupo genético en
coloracién de tarsos (P< 0.05 Unica-
mente. No se observé efecto de
interaccion entre grupo genético vy
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medio ambiente en ninguna de las
variables cuantitativas estudiadas (P>
0.05), pero si en aquellas subjetivas:
coloracion de tarso y piel (P< 0.05,
las correlaciones genéticas observa-
das fueron de .18 para rendimiento a
canal, 0.308 para largo de la quilla, y
de 0.596 y 0.631 para coloracién de
tarso y piel respectivamente.

INTRODUCCION

En la actualidad, el pollo de engorda
es el producto de uno o varios
procesos de seleccion, de los cuales.
se han obtenido excelentes resultados
principalmente en caracteristicas co-
mo velocidad de crecimiento, conver-

sién alimenticia y peso al sacrificio,

que han sido objetivos primordiales
en los programas; sin embargo varia-
bles, como lo es la canal se han
venido llevando como objetivos se-
cundarios, lo cual se puede ser
debido a las correlaciones genéticas y
fenotipicas que existen entre las va-
riables, o bien a las necesidades de
mercado.

Ha sido mencionado por muchos
autores los componentes del fenoti-
po, expresado tanto en modelos linea-
les como en componentes de varian-
za, por lo que no se mencionarad en
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este trabajo, Munguiaet al, (1985, en
un trabajo previo, hacen una revisién
a la interaccién genotipo-medio am-
biente enfocandose primordiaimente
al modelo presentado por Yamada
(1962) y describiendo los resuitados
observados de esta interaccion en
caracteristicas productivas en vivo
tanto de ave de postura como de
polio de engorda. Al igual que en
caracteristicas en vivo, algunos auto-
res han encaminado sus estudios a la
comparacion de diferentes estirpes en
un mismo medio ambiente tratando
de predecir el genotipo a través de la
variacion observada en el fenotipo, tal
es el caso de Moran y Orr (1970
quienes trabajando con dos estirpes
de pollo de engorda comercial, no
observaron diferencias entre ellas para
la caracteristica porcentaje de partes,
por otro lado Boukmap et al., (1973,
al trabajar con dos cruzas de pollo
comercial encontraron diferencias en
cuanto a composicion de la canal
expresada en porcentaje, sin embar-
go, estas diferencias desaparecieron
al ajustar el peso al sacrificio. Malone
et al., (1979, al comparar pollos de
cinco cruzas observaron diferencias
entre ellas en composicién de la
canal, resultados similares ya habian
sido citados por Hattaway (1953,
Stots y Darrow (1967). Diferencias
entre sexos en cuanto a rendimiento
en canal han sido sefialados por
Twinig et al., (1978) y Salmon et al.,
(1983). En otras especies de aves
tales como pavos, Hayse y Moreng
(1973, observaron diferencias en cuan
to a rendimiento en canal al comparar
tres lineas de pavos con sus cruzas,
atribuyendo estas diferencias a res-
puesta de heterosis.

Si bien se han realizado estudios
entre estirpes en un mismo medio
ambiente no se han realizado trabajos
de la interaccion genotipc medio
ambiente en la evaluacién de canal.
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Por lo anterior el objetivo del
presente trabajo es estimar la interac-
cién genotipo-medio ambiente en ca-
racteristicas de canal en pollo de
engorda comercial, y estimar las
correlaciones genéticas.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 144 aves de tres estirpes
comerciales de polic de engorda,
distribuidas en cinco ambientes dife-
rentes siendo estas: Tezoyuca, Mor.,
Tehuacan, Pue., Villa del Carbén,
Edo. de México., Centro Experimental
Pecuario “E! Horno, Chapingo, Méxi-
co y el Centro Experimental Pecuario
“La Posta”, Paso del Toro, Ver.

Las lineas se encontraban repre-
sentadas en dos pisos (repeticiones)
en cada localidad de donde se extraje-
ron al azar cinco machos de alrededor
de dos kilogramos de peso vivo por
repeticion, con excepcién del C.E.P.
“El Horno” donde s6lo se sacrificaron
cuatro aves por piso.

Las caracteristicas evaluadas en
este estudio fueron: peso a la canal
tipo mercado, tipo supermercado o
rosticeria; largo de la quilla; para las
mediciones de coloracién de tarso y
de piel se utiliz6 un abanico colorimé-
trico de Roche siendo realizado en
cuatro y tres localidades respectiva-
mente.

El proceso de sacrifico y las
determinaciones de las caracteristi-
cas, aunque fueron las mismas para
todas las localidades, se llevaron a
cabo en tres rastros diferentes corres-
pondiendo uno para Tehuacén, otro
para Paso del Toro y un tercero para
las demas localidades. Se identifica-
ron y pesaron las aves antes del
sacrificio, se sacrificaron, desangra-
ron y desplumaron, se enfriaron du-
rante cuatro horas en hielo frappé, se
pes6 la canal tipo mercado publico,
se determind la coloracion de tarso y
piel cuando procedid, se cortaron



patas, cuello y cabeza y se eviscera-
ron para obtener la canal tipo super-
mercado. Largo de la quilla se midid
utilizando un vernier.

Las variables de rendimiento dado
que son representadas en porcentaje
fueron transformadas a arco-seno raiz
cuadrada de la proporcidn para adqui-
rir normalidad. El modelo lineal al
cual se le atribuye el total de la
variacion fue un dos caminos de
clasificacién al igual que el propuesto
por Yamada (1962 vy utilizado por
Munguia et al, (trabajo previo) des-
pués de haber juntado los efectos de
repeticion y sus interacciones.al arror.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza, la esperanza
de los cuadrados medios estimados
de acuerdo con Vasquez (1983

para datos desbalanceados se presen-
tan en el Cuadro 1. donde se cbserva
que el medio ambiente tuvo efecto
altamente significativo {(P< 0.01) para
todas las variables de estudio sin ser
relevante para este trabajo ya que no
contribuye con la variacién de Ila
interaccién ni en la estimacién de las
correlaciones genéticas; sin embargo,
se obtuvieron rendimientos en canal
tipo mercado publico entre un 82 a un
94% y para el tipo supermercado,
entre un 60 a 66%, 10 que puede ser
explicado por el tipo de dieta dado en
cada localidad lo que puede alterar la
deposicién de grasa abdominal y por
lo tanto el rendimiento en canal,
como lo cita Mendes (1985, esto
quedo apoyado por el hecho de que
tanto en El Horno como en Paso del
Toro donde recibieron la misma ali-
mentaciéon no se observaron diferen-
cias estadisticas en el rendimiento de
canal tipo supermercado.

El efecto de linea, soélo fue signifi-
cativo para coloracion de tarso; sin
embargo, este efecto es dificii de
interpretar ya que aunque los resulta-
dos concuerdan con Scholtyssek

(1978), quien encontré factores gené-
ticos que influyen en esta caracteristi-
ca, la evaluacién del color por medio
del abanico de Roche es subjetiva y
depende en alto grado de la luz bajo
la cual se efectia la medicién y de la
habilidad del evaluador para discernir
colores e intensidades como lo cita
Fletcher (1982 y por otra parte este
instrumento fue desarrollado para va-

"lorar la coloracion de la yema de

huevo no asi para tarsos y piel de
poilo de engorda.

El porcentaje de rendimiento en
canal tipo mercado publico observado

"para las lineas evaluadas fue superior

al 85% y para tipo supermercado fue
superior al 60% resultados gque con-
cuerdan con los encontrados por
Mendes, (1984} .

La igualdad entre estirpes para
rendimiento en canal y largo de
quilla, apoyadas por los trabajos de
Moran y Orr {1970}, Boukamp et al.,
{1973), sugieren que los esquemas de
seleccion utilizados para caracteristi-
cas en canal puedan ser muy simila-
res. Las medias generales por estirpe
medio ambiente se muestran en e
Cuadro 2. ‘

La interaccién genotipo medio am-
biente, no mostré diferencias signifi-
cativas en rendimiento a canal expre-
sada como: tipo mercado puablico, ni
tipo supermercado, asimismo no se
observan diferencias en cuanto largo
de la quilla, pero si se observd efecto
significativo en las variables de colo-
racion tanto de tarso como de piel, la
razon de esto es debido a la subje-
tividad de las mediciones como se
menciond anteriormente, y por el
hecho de que el alimento utilizado en
la engorda de los pollos en los
diferentes ambientes varia en su con-
tenido de xantofilas (excepto El Hor-
no y Paso del Toro), substancia
responsable de la coloraciéon de tar-
sos y piel de polio de engorda. Las
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CUADRO 1.
Y CORRELACIONES GENETICAS
EXPRESADA COMO TIPO MERCADO PUBLICO

ANALISIS DE VARIANZA, ESPERANZA DE LOS CUADRADOS MEDIOS
(r), PARA LAS VARIABLES RENDIMIENTO EN CANAL-
(TMP) Y TIPO SUPERMERCADO

(TSM) - -

TRANSFORMADAS A ARCO-SENO V PROPORCION; LARGO DE LA QUILLA (LG) (cm). Y

COLORACION DE TARSO

(CT) Y PIEL (CP).

CUADRADOS MEDIOS

ORIGEN DE
VARIACION GL E.C.M. TMP TSM 0 E.C.M. cT E.C.M. cp
AMBIEN Irrele Irrele Irrele
TE (M) 4 vante 13.94 0.21 54.34 vante 315.8 vante 61.8
GRUPO
GENET. (G) 2 g? +480? 0.06 0.06 0.76 0% + 389572 6.47 0% + 29.30% 4.92
MxG 8 0% +9.6 o? 0.08 0.08 0.64 0% + 9.5%* 4.19 0%+ 9.70% 6.12
ERROR 129 o? 0.58 0.19 0.45 og? 1.79a0? 2.00
A
rg 0.17 0.19 0.308 0.596 0.631
(a) los gl utilizados en el error para coloracidn de tarso fueron 102, y para coloracidn de -

piel fué de 83.

* % P < 0.01.

correlaciones genéticas encontradas
en estas dos caracteristicas tuvieron
valores de 0.593 y 0.631, que sugiere
que cada una de ellas pudieran ser
considerada s como la misma caracte-
ristica aun con la variacion mostrada
del observador. En relacion a largo de
quilla la correlacion genética fue de
0.308 que puede ser explicada a que
no fue el mismo instrumento ni
observador el utilizado en la medicion
en los diferentes medio ambientes
existiendo entonces errores de medi-
cion acarreados. Finalmente la corre-
lacién genética observada en rendi-
miento a canal fue de 0.0.

UADRO) 2, MEDIAS GENFRALES FOR GRUTO GINFTICD,MEDIO AMBIINTI. Y (CMEONINTL
DE VARIACION PARA LA INTIRACCION GENOTTIO MDIO APENTE EXI N NRING
DE PORCENTAJE PARA (CMEOSICION DI LA CANAL EXPRESADA (OMD CANAL "THO - MERCAIO
ABLICD (TMP) (%) Y TTRO SITERERCAIO (T (55 1ARD DE QUil1A (1) (€. Y
COLORACION DE TARSD (C,TARSO) ¥ DIFILC.IPIE ).

CARACTERISTICA
MDIO AMBIENIL P IS 10 ORGP
V.CARFON B8 058 1370 S0 607
NZONCA B0 W0 1270 bdc 3,07
THUACAN 800 00.3% 4T 127
. HRO B7.04b 03,080 I3.0¢ 8.0b
1A TOSTA Bbha 063510 1Lic
CRUIO GENETIC0
ESTIRPE A B 0372 I31% TR Ll
ISTIRL B WM 02 2% B 6.9%
FSTIRIE © WTh 06 13,02 K0 6.
COMEONINTE D
VARTACION D 1A
INTERACCION M %G O.U% 05 087 L3 053
a,bye, valores con diferente Titeral por columua fueron estadisCicanontc

dilerentes P <0,05,
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SUMMARY

Three strains of broiler were tested at
five locations three commercial farms
and two research centers. Analysis of
variance for carcass yield, Roasting
carcass yield, length of keel, shank
and skin color shown statistical diffe-
rences between environments (P<
0.01) in all traits, strains were statis-
tical different for shank color only (P<
0.05 there are not genotype-environ-
ment interaction present in any quan-
titative train however significant diffe-
rece (P<0.05 were present for shank
and skin color. The genetic correla-
tions wich can be interpreted as the
correlation between the value of indi-
viduals with the same genotype raised
in different macro-environment were
for carcass yield 0.18; Keel lenght
0.31; and 0.60 and 0.63 for shank and
skin color respectivelly.
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