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RESUMEN 
Se analizó la respuesta a la selección 
basada en un índice restringido a 
producir respuestas estandarizadas 
Iguales para número de huevos produ­
cidos (N), y peso del huevo a la 32a 
semana de edad (E), que presentan 
,una correlación fenotípica negativa 
(-0.49), en cuatro posibles direcciones 
por tres generaciones, con igual pre­
sión de selección en cada generacióri, 
en una línea control de aves ligeras. 
Se observó una mayor respuesta a la 
selección de las líneas antagonísticas 
para número de huevo que hacia peso 
del huevo N + E-(0.61, -0.05) Y N-E + 
(-0.37, 0.14). La línea no antagonísti­
ca N-E- respondió a la selección pero 
con mayor intensidad a peso del 
huevo (-0.25) que a número de huevo 
Fo~o~, siendo la línea seleccionada a 
las dos características N + E+ la que 
respondió en sentido opuesto a nú­
mero de huevo (-0.18, 0.16), observán­
dose una gran variación a través de 
generaciones en todas las líneas. 

1 Proyecto de Genética Avicola, Centro de 
Investigaciones Pecuarias de la Mesa CentraL 
Coordinacl6n de Investlgacl6n de la Zona 
Centro. Instituto Nacional de Investigaciones 
Pecuarias. Km. 15.5 Carretera México Totuca. 
C.P. 05110. 

2 Investigador Nacional . Nivel 1, Sistema 
Nacional de Investigadores, México. 

Tic. Pec. Mtx. 48 (1985) 

INTRODUCCION 
Los problemas que involucran selec­
ción son de gran importancia tanto 
para los genetistas como para los 
productores. Desde el punto de vista 
teórico se conocen sus consecuencias 
y sus efectos pueden ser predichos, 
sin embargo prácticamente es un 
método bastante empírico. 

Muchos han sido los trabajos de 
respuesta a la selección para una 
característica, con resultados que se 
apegan a las esperadas en diferentes 
especies y diferentes características; 
sin embargo, en especies de impor­
tancia económica el valor genético del 
individuo es función de varias caracte­
rísticas que pueden estar asociadas 
en forma positiva, negativa o sin 
ninguna relación. 

La teoría de la selección basada en 
índices de selección fue propuesta 
por Smith (1936) y Hazel (1943), como 
método para seleccionar varias carac­
terísticas en forma lineal definidas 
como el valor genético agregado, 
teniendo como objetivo el de maximi­
zar la correlación entre el valor genéti­
co agregado y el valor del índice y 
nunca puede ser inferior a la selec­
ción masiva o a la selección de 
características independientes como 
lo mencionan varios autores entre 
ellos Hazel y Lush (194~; Young 
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(1961); Finney (1962), etc. La teoría 
del índice de selección ha sido estu­
diada en detalle y aplicada a varias 
especies de importancia económica 
(Kempthorne y Nordskog, 1959; Cu­
ningam et aL, 1970; Eisen, 1977; 
Nordskog et al., 1974). 

Falconer (1960), describe la esti­
mación de parámetros genéticos reali­
zados o estandarizados después de 
un proceso de selección, como esti­
maciones válidas a utilizar en progra­
mas de mejoramiento animal. 

Harvey y Bearden (1967), Harvey 
(1972) y Berger y harvey (1975), 
muestran técnicas y resultados de 
parámetros realizados en experimen­
tos de selección en dos característi­
cas. 

El objetivo de este estudio fue el 
de conocer los parámetros realizados 
de un índice en una línea control de 
aves de postura, donde la selección 
fue practicada con base en un índice 
para dos características correlaciona­
das genéticamente en sentido opues­
to por tres generaciones. 

MATERIAL y METODOS 

Las características utilizadas en este 
estudio fueron número de huevos 
producidos hasta la 32a semana de 
edad con media y desviación estándar 
poblacional de 73.17 + 3.72 huevos y 
peso del huevo a la misma edad con 
media y desviación estándar poblacio­
nal de 34.4 + 2.76 g siendo la 
correlación genética y fenotípica entre 
ellas de -0.49 y -0.15 respectivamente. 

El método de selección utilizado 
para estas dos características fue un 
índice restringido que produjeran res­
puestas estandarizadas iguales en las 
dos características en las cuatro posi­
bles direcciones, el cual se presenta 
en el Cuadro 1, por lo que ellndice es 
entonces 1= N + 1.35 (E). Dado que 
en la estimación del índice se requie­
ren los valores económicos de las 
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características, y siendo el objetivo 
respuestas iguales, se asignaron valo­
res de -1 y +1 formando así cuatro 
diferentes respuestas de selección 
donde cada una de ellas corresponde 
a los cuadrantes cartesfanos, esto es 
1+ + = N + 1.35 (E); 1-1--= -N -1.35 
(1:); 1+- = N -1.35 (E). y 1-+ = N 
+ 1.35 (E), formándose entonces dos 
líneas no antagonistas (N +E+ Y 
N-E-) Ydos líneas antagonistas (N + 
E- Y N-E + ). La selección se real izó 
por 3 generaciones procurando igual 
presión de selección en cada línea en 
cada generación. 

Se puede mostrar que los valores 
realizados de los parámetros (b) que 
forman el índice pueden ser estima­
dos resolviendo el siguiente sistema 
de ecuaciones: 

b1 + b2(rne) = 81 
b1 (rne) + b2 = 82 
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Donde S; es el diferencial de 
selección observada para la i-ésima 
característica en unidades de desvia­
ción estándar y rne es la correlación 
fenotípica entre las características; 
Berger y Harvey (1975). 
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RESULTADOS Y DISCUSION 
Las medias generales para las ganan­
cias genéticas estandarizadas (AG I 
oG) ajustadas por generación para 
producción de huevo y peso del huevo 
a las 32 semanas de edad se presen­
tan el el Cuadro 1. 'la respuesta de 
las lineas seleccionadas en forma no 
antagonista mostraron una mayor res­
puesta ala selección para número de 
huevos que hacia peso del huevo. 
N + E- (0.61; -0.05) y N-E + (-0.37; 
0.14) siendo 12 veces mayor en la 
primera y dos y media veces mayor en 
la segunda línea respectivamente re­
sultando la respuesta final en la 
dirección planeada después de tres 
generaciones pero no con la intensi­
dad esperada, mostrando una gran 
variación·entre generaciones. La línea 
antagonista N-E- respondió a la selec­
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ción empleada pero con mayor inten­
sidad (12 veces) a peso del huevo 
(-0.25) que a número de huevo (-O.O~, 
siendo la línea seleccionada positiva­
mente en las dos características N + 
E+ la que respondió en sentido 
opuesto a número de huevo y positi­
vamente a peso del huevo (-0.18; 
0.16), después de tres generaciones 
de selección; sin embargo, se observó 
una gran variación a través de genera­
ciones la cual se puede observar en el 
Cuadro 3, donde las gananoias genéti­
cas esperadas y observadas para el 
índice en las cuatro líneas entre 
.generaciones de selección no corres­
ponden, resultados semejantes a los 
presentados por Eisen (19m, en su 
estudio en ratones y al de Nordskog 
et a!., (1974) en aves. 
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Al analizar el índice realizado (Cua­
dro 4), se observó que las líneas no 
antagonistas obtuvieron un índice rea­
lizado mayor en peso del huevo en las 
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dos primeras generaciones y menor 
en la última; mientras que en, las 
líneas antagonistas producción de 
huevo recibió mayor atención que 
peso del huevo aún cuando la presión 
de selección fue la misma en todas 
las líneas en cada generación. 

Estos resultados muestran la nece­
sidad de realizar mayor investigación 
experimental utilizando características 
con asociación negativa, así como la 
revisión teórica de la selección basa­
daen un índice para este tipo de 
asociación. 

SUMMARY 
Results from three generatlons of 
simultaneous selection in four posible 
ways for two tralts with negative 
genetic correlation (r= -0.49) (egg 
weight and egg production oat 32 
weeks of age) based on a restricted 
index are presented. A higher respon­
se to selection in the antagonistic 
línes was observed for number of 
eggs than for egg weight, N+E­
(0.061; -0.05) and N-E + (-0.37; 0.14), 
The non antagonlstic lines N-E- res­
ponded to the selection employed 
but hlgher for egg weight than for egg 
number (-0.25; -O.O~. However the 
line E+N+ responded In inverse 
directlon for number of eggs (-0.18; 
0.16). The realized index was estima­
ted showing the same results. 
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