PARAMETROS GENETICOS REALIZADOS A PARTIR DE UN INDICE DE
SELECCION EN AVES DE POSTURA

RESUMEN

Se analizé la respuesta a la seieccién
basada en un indice restringido a
producir respuestas estandarizadas
iguales para nUmero de huevos produ-
cidos (N}, y peso del huevo a la 32a
semana de edad (E), que presentan
.una correlacion fenotipica negativa
(-0.49, en cuatro posibles direcciones
por tres generaciones, con igual pre-
sidn de seleccidén en cada generacion,
en una linea control de aves ligeras.
Se observd una mayor respuesta a la
seleccién de las lineas antagonisticas
para namero de huevo que hacia peso
del huevo N +E-~0.61, -0.05 vy N-E+
(-0.37, 0.14). La linea no antagonisti-
ca N-E- respondié a la seleccion pero
con mayor intensidad a peso del
‘huevo {(-0.25) que a nimero de huevo
(-0.02, siendo la linea seleccionada a
las dos caracteristicas N+E+ la que
respondié en sentido opuesto a na-
mero de huevo (-0.18, 0.16}, observan-
dose una gran variacién a través de
generaciones en todas las lineas.
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INTRODUCCION

Los problemas que involucran selec-
cidén son de gran importancia tanto
para los genetistas como para los
productores. Desde el punto de vista
tedrico se conocen sus consecuencias
y sus efectos pueden ser predichos,
sin embargo practicamente es un
método bastante empirico.

Muchos han sido los trabajos de
respuesta a la seleccion para una
caracteristica, con resuitados que se
apegan a las esperadas en diferentes
especies y diferentes caracteristicas;
sin embargo, en especies de impor-
tancia econémica el valor genético del
individuo es funcién de varias caracte-
risticas que pueden estar asociadas
en forma positiva, negativa o sin
ninguna relacioéon.

La teoria de la seleccion basada en
indices de seleccidn fue propuesta
por Smith (1936) y Hazel (1943), como
método para selecclonar varias carac-
teristicas en forma lineal definidas
como el valor genético agregado,
teniendo como objetivo el de maximi-
zar la correlacidn entre el valor genéti-
co agregado y el valor del indice vy
nunca puede ser inferior a la selec-
cion masiva 0 a la seleccion de
caracteristicas independientes como
lo mencionan varios autores entre
ellos Hazel y Lush (1942; Young



(1961); Finney (1962, etc. La teoria
del indice de seleccion ha sido estu-
diada en detalle y aplicada a varias
especies de importancia econdémica
(Kempthorne y Nordskog, 1959; Cu-
ningam et al., 1970; Eisen, 1977;
Nordskog et al., 1974).

Falconer (1960), describe ia esti-
macion de parametros genéticos reali-
zados o estandarizados después de
un proceso de seleccidén, como esti-
maciones validas a utilizar en progra-
mas de mejoramiento animal.

Harvey y Bearden (1967), Harvey
(1972 y Berger y harvey (1975,
muestran técnicas y resultados de
parametros realizados en experimen-
tos de seleccién en dos caracteristi-
cas.

El objetivo de este estudio fue el
de conocer los parametros realizados
de un indice en una linea control de
aves de postura, donde la seleccion
fue practicada con base en un indice
para dos caracteristicas correlaciona-
das genéticamente en sentido opues-
to por tres generaciones.

MATERIAL Y METODOS

Las caracteristicas utilizadas en este
estudio fueron nimero de huevos
producidos hasta ia 32a semana de
edad con media y desviacién estandar
poblacional de 73.17 + 3.72 huevos y
peso del huevo a la misma edad con
media y desviacion estandar poblacio-
nal de 34.4 + 276 g siendo la

correlacién genética y fenotipica entre
eilas de -0.49 y -0.15 respectivamente.

El método de seleccion utilizado
para estas dos caracteristicas fue un
indice restringido que produjeran res-
puestas estandarizadas iguales en las
dos caracteristicas en las cuatro posi-
bles direcciones, el cual se presenta
en ¢l Cuadro 1, por lo que el indice es

entonces =N + 1.35 (E). Dado que
en la estimacién del indice se requie-:

*ren los valores econdmicos de las

Cuadro 1. Desarrollo del indice restringids & producivr res-
puestas estandarizadas iguales para la caracteristica pro-
duccibn de huevos HAN.I"’“GN} ¥ pese del huevo s 32 semanss
de edad ('G['Z/GSE) seleccionadas en cuatro posibles direcs
cignes.

donde G!\‘.] ¥ G[.l son las respuestas gendticas de Yas ca-
ractesristicas nimero de hueves (X} 3 pese del nuevs {€)
basadas en un indice {[) y fgn ¥ Tpr SO0 las desviaciones -
estandar genéticas de las caracteristicas.

dado que:

sdends 1, %8 #l difereacial ne seleccida del indice pasede
np FS 12 reavasida del coiterio (1) en le ca-
£ EY. {Rawren, 1979); hz7 s 1z he
rRéabilinat dn Tadicn. ] s i

an el freire
racreristica a cedinrar [
o3 13 variznza nenética del ind}

2 gpoes 1 variaezy Cenntipica del fsdice, ., es la co

rrelacidn aendtina enire Yas caracteristicas.

caracteristicas, y slendo el objetivo
respuestas iguales, se asignaron valo-
res de -t y +1 formando asi cuatro
diferentes respuestas de seleccion
donde cada una de ellas corresponde
a los cuadrantes cartesianos, esto es
I+4+ = N + 1.35(B; = -N -1.35
B;l+-= N-135{EB,y -+ = N
+ 1.35 (B), forméndose entonces dos
lineas no antagonistas (N+E+ vy
N-E- y dos lineas antagonistas (N +
E- y N-E+). La seleccion se realizd
por 3 generaciones procurando igual
presién de seleccién en cada linea en
cada generacion.

Se puede mostrar que los valores
realizados de los parametros (b) que
forman el indice pueden ser estima-
dos resolviendo el siguiente sistema
de ecuaciones:

b1 + b2(rne) = &1
bi(me) + b2 = S2
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Donde S; es el diferencial de
seleccion observada para la i-ésima
‘caracteristica en unidades de desvia-
¢cién estandar y rne es la correlacion
fenotipica entre las caracteristicas;
Berger y Harvey (1975).

resplviendo el sistema:
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Substituyendo los valores de varianza de 1z poblacidn el
indice serd:

T= N+ 1,357

RESULTADOS Y DISCUSION

Las medias generales para las ganan-
cias genéticas estandarizadas (AG/
0G) ajustadas por generacién para
produccién de huevo y peso del huevo
a las 32 semanas de edad se presen-
tan el el Cuadro 1. La respuesta de
las lineas seleccionadas en forma no
antagonista mostraron una mayor res-
puesta a la seleccién para numero de
huevos que hacia peso del huevo.
N+E- (0.61; -0.05 y N-E+ (-0.37;
0.14) siendo 12 veces mayor en la
primera y dos y media veces mayor en
la segunda iinea respectivamente re-
suitando la respuesta final en la
direccion planeada después de tres
generaciones pero no con la intensi-
dad esperada, mostrando una gran
variacion-entre generaciones. La linea
antagonista N-E- respondié a la selec-
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CUADRG 2, MEIAS GENFRALES AJUSTADAS A GENERACION Y RESHUFSHAS GENETTCAS
ESTANDARIZADAS  { sics/ocy PARA PRODUCCTON TE HUEWD {K) ¥ PESO DEL HUEMO A 1S
32ava SEMANA D EDAD (B) EN TRES GENERACIONES EN CLATRO WEIBLES DIRFCCIONES,

INDICE PRODUCION TE HUBVO PR DEL HEVO
NE GENERACION GENERACION

g 1 2 3 media 0 1 27 3 wedia
4+ 3.8 TAS 75,8 718 7Al 4 557 5.6 55.5 5.4
AG f5G 0z 0,23 0.9 -0.18 0,57 -0,03 -0.07 .16
- Thl 735 73,1 728 73010 540 528 3.7 32,3 530
My ojoG 048 0.8 -0.8 -0.02 035 0,03 -0,03 0,2
4 - A AT TL3 B0 75,5 546 55,5 5h9 542 %5
AG A0G 0.3 -0,37 15 061 0,3 -0,27 0,77 -0.05
-+ TR B9 W4 BLE 6.9 56 5386 RS 55.6 4.5
4G 6 ~0.62 0,19 0,68 0,37 0,38 0.0 0.5 004
MDA 73] 730 730 TRD D Sh4 Sh4 S 544 SA4
& ps 000 001 0m 001 -0.00 4,400

cién empleada pero con mayor inten-
sidad (12 veces) a peso del husvo
(-0.25) que a niumero de huevo (-0.03,
siendo la linea seleccionada positiva-
mente en las dos caracteristicas N+
E+ la que respondié en sentido
opuesto a nimero de huevo y positi-
vamente a peso del huevo (-0.18;
0.16), después de tres generaciones
de seleccion; sin embargo, se observo
una gran variacidn a través de genera-
ciones la cual se puede observar en el
Cuadro 3, donde las ganancias genéti-
cas esperadas y observadas para el
indice en las cuatro lineas entre
generaciones de seleccion no corres-
ponden, resultados semejantes a los
presentados por Eisen (1977), en su
estudio en ratones y al de Nordskog
et al., (1974 en aves.
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Al analizar el indice realizado (Cua-

dro 4), se observd que las {ineas no.

antagonistas obtuvieron un indice rea-
lizado mayor en peso del huevo en las
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dos primeras generaciones y menor
en la (ltima; mientras que en; las

lineas antagonistas produccién de
huevo recibié mayor atencién que:
peso del huevo aln cuando la presién

de seleccién fue la misma en todas
las lineas en cada generacion.

Estos resultados muestran la nece-
sidad de realizar mayor investigacién
experimental utilizando caracteristicas
con asociacion negativa, asi como la
revision tedrica de la seleccion basa-
da en un indice para este tipo de
asociacion.

SUMMARY

Results from three generations of
simultaneous selection In four posible
ways for two traits with negative
genetic correlation (r= --0.49) (egg
weight and egg production oat 32
weeks of age} based on a restricted
index are presented. A higher respon-
se to selection in the antagonistic
lines was observed for number of
eggs than for egg weight, N+E-
(0.061; -0.05) and N-E+ (-0.37; 0.14),
The non antagonistic lines N-E- res-
ponded to the selection employed
but higher for egg weight than for egg
number (-0.25; -0.02. However the
line E+N+ responded in inverse
direction for number of eggs (-0.18;
0.16). The realized index was estima-
ted showing the same results.
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