DISPONIBILIDAD BIOLOGICA DE LISINA DE CUATRO HARINAS DE
PESCADO ANCHOVETA (Engraulis mordax).

RESUMEN

Se derermind la alsponlbilidad biolo-
gica de lisina de cuatro lotes de
harina de anchoveta (Engraulis mor-
dax) a través de dos metodologias,
con el propdsito de compararlas y de
ajustarias para disminuir las diferen-
cias entre ellas. En la primera meto-
dologia se determind la disponibilidad
de lisina con base en respuestas en
crecimiento, de suplementaciones de
lisina sintética y de lisina de anchove-
{a, a una dieta deficiente en lisina a
base de pasta de ajonjoli. Se utiliza-
ron dos niveles de suplementacién de
proteina de harinas de anchoveta,
como fuente de lisina natural, un 2%
y un 4% a la dieta deficiente en
lisina. Se utilizaron pollos de engorda
en crecimiento desde 7 hasta 21 dias
de edad. La disponibilidad de lisina
encontrada en promedio, en las hari-
nas de pescado, fue de 108,44 y
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71.61%, conel 2 y 4% de suplemen-
tacidon de proteina de anchoveta,
respectivamente, encontrandose una
gran variabilidad en y entre los datos.
La segunda metodologia se basd en
la digestibilidad y retencién corporal
de la lisina de las harinas de anchove-
ta. Se utilizaron gallos Leghorn de 5
meses de edad, a los cuales se les
dio alimentacién forzada de cada
harina de pescado. La disponibilidad
aparente y verdadera (corregida por la
lisina metabdlica fecal) de lisina de
las harinas de anpchoveta, en prome-
dio, fue el 89.10 y el 91.32% del total
de lisina del ingrediente, con una
variabilidad minima en y entre los
datos. Al comparar ias disponibilida-
des de lisina obtenidas por los dife-
rentes métodos, las Gnicas disponibi-
lidades iguales (P> 0.05) fueron la
aparente y la verdadera, ya que las
disponibilidades obtenidas por el mé-
todo de crecimiento fueron diferentes
entre si (P<0.05. Para lograr que el
método de respuesta en crecimientio
hubiera dado disponibilidades de lisi-.
na parecidas al método basado en.
retencién corporal, debia ser necesa-
rio suplementar una cantidad interme-
dia entre el 2 y el 4% de proteina de .
harina de anchoveta.
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INTRODUCCION

Las harinas de pescado nacionales y
extranjeras se emplean en grandes
cantidades en la industria de fabrica-
cion de alimentos, de tal manera que,
de acuerdo a las estadisticas de
CANACINTRA (1982, el consumo
aparente de harina de pescado es de
160,000 ton, de donde 95,000 ton son
de fabricacion nacional y 65,000 ton
corresponden a importacién. Del con-
sumo aparente total se estima que un
53% corresponde a aves.

Una de las harinas de pescado
nacionales mas utilizadas en la fabri-
cacion de dietas para aves es la que
se elabora con anchoveta (Engraulis
mordax} {Chavez et al., 1979), misma
que es una fuente importante de
proteinas y de aiminoacidos esencia-
les, dentro de los cuales esta la
lisina. La disponibilidad de lisina es
sumamente importante para formular
raciones que produzcan Optimos ren-
dimientos en las aves.

La disponibilidad bioldgica de lisi-
na de las harinas de pescado informa-
da en la literatura es sumamente

variable (Cuadro 1), debido principal-
mente a la metodologia empleada
para determinarla. Por un lado, exis-
ten metodologias que se basan en el
crecimiento de las aves (Murillo vy
Cuca, 1969; Aguilera et al.,, 1968;
1971; 1974), por otro lado, reciente-
mente se han propuesto métodos
basados en digestibilidad y retencién
corporal de lisina (Likuski y Dorrell,
1978; Sibbaid, 1978a,b; Muztar et al.,
(1980). Como podra observarse en el
Cuadro 1, las disponibilidades de
lisina son mas variables cuando se
determinan por métodos basados en
crecimiento que cuando se calculan
con base en digestibilidad y retencidn
corporal. El objetivo del presente
trabajo fue determinar la disponibili-
dad biolégica de lisina de la harina de
anchoveta a través de los dos tipos de
métodos comentados anteriormente,
el basado en crecimiento v el basado
en digestibilidad y retencién corporal,
para compararios; y para tratar de
ajustarlos con el propdsito de dismi-
nuir las diferencias entre los vaiores
de disponibilidad de lisina que se
obtienen a través de ellos.

Cuadro 1. Disponibilidad de lisina de harinas de pescado

autor {(es) Disponikilidad (%)
- Método basado en crecimiento.

Ousterhout et al. (1959) 60 a2 103

Smith y Scott {1965 a,b} 88 y 12%5

Smith (1968) 85

Combs et al. (1968) 60 a 67

Aguilera gt al. (1971) 92

Soto {(1974) 100.4

Kelly y Potter {1974) 92.7

Elwell y Socares Jr. {1975)

Rojas y Avila (1983)

80.4 a 101.5
99

-~ Métodos basados en digestibilidad y

Elwell y Socares Jr.
Rojas (1981)

(1975)

retencifn corporal.

93.38 + 2.31
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MATERIAL Y METODOS

Se determindé la disponibilidad de
lisina a través de los dos tipos de
métodos, con dos variantes cada uno.
E! primer método fue con base en el
crecimiento de las aves, y las varian-
tes consistieron en la inclusion del 2
y del 4% de proteina de harina de
Cuadre 2. Contenido de protefna y de lisina determinado en

cuatro harinas de pescado anchoveta (Bngraulis
mordax}

Llote Materia seca a) Proteina a).Lisina b} Lisina b)
{%} s} (% Protef (% Ingre~

na}) diente}

8.16
7.47 .
7.73
8.42

5.09
.65
" 5000
5.32

93.45
93.36
93,09
33.10

62.32
62.28
64,64
63.21

O

n 12 12 12

5.82
.28
5.55%

% 93,38
DE (%) 0,34
oy %) 0.36

§3.11
1.16
1.83

7.95
.43
5.36

a) Determinadas bajo las técnicas del ADAC(LFE5)

b) Se empleo la téenica de dntercambio idmico implementada
para el Analizador de Aminodcidos Beckman 120,
Andlisis realizado en el CIMMYT.

‘anchoveta, en las dietas experimenta-.

les. El segundo método se basd en
digestibilidad y retencién corporal en
gallos adultos, y sus variantes consis-
‘tieron en calcuiar la disponibilidad de
lisina, con y sin la correccién de
lisina endégena fecal.

La disponibiiidad biolégica de lisi-
na se determind en cuatro lotes de
harina de anchoveta (Engraulis mor-
dax), cuyo contenido de proteina y
lisina consta en el Cuadro 2, donde
puede observarse que el mayor conte-
-nido de lisina corresponde al lote 4 y
el menor al lote 2.

El método basado en crecimiento
consistio, en primer lugar, en deter-
minar el nivel éptimo de proteina para
.un maximo crecimiento de las aves,
para lo cual se empled una dieta
.semipurificada a base de un ingre-
diente deficiente en lisina, tal como
-es la pasta de ajonjoli. En el presente

trabajo se utilizd el nivel 6ptimo de
proteina de pasta de ajonjoli determi-
nado por Rojas {(1981), el cual fue de
33.5%. En segundo lugar, se suple-
mentd al nivel 6ptimo de proteina
(dieta basal) encontrado con varios
niveles de lisina sintética, y se calcu-
16 una curva tipica de crecimiento con
base en el consumo de la misma (Ver
Cuadro 3). En tercer lugar, y al mismo
tiempo, se suplementd al nivel 8ptimo
de proteina (dieta basal) con varios
niveles de lisina de las harinas de
anchoveta, los cuales provenian del 2
'y del 4% de proteina de cada lote de
harina de anchoveta (Ver Cuadro 4).
En cuarto lugar, se calculé la disponi-
bilidad de lisina con base en la
siguiente relacion: ‘

Consumo de lisina

Disponibilidad_  observado  , 100
de lisina (%) ™ Gonsumo de lisina
estimado
En donde el consumo de lisina

estimado se calculé con base en la
‘curva tipica de crecimiento ajustada
con lisina sintética.

Para la determinacion de disponibi-
lidad de lisina a través de este
método, se utilizaron 390 pollitos de
engorda mixtos de 7 dias de edad
alojados en criadoras eléctricas, dis-
tribuidos en 13 tratamientos con 3
repeticiones de 10 pollos cada uno. El
periodo experimental fue de los 7 a
los 21 dias de edad, en el cual se les
-ofrecio a las aves alimento y agua ad
libitum, y se registré el peso corporal
y el consumo de alimento semanal-
mente. Los datos se analizaron con
un modelo estadistico “completamen-
te al azar”.

La metodologia para determinar la
disponibilidad de lisina con base en
digestibilidad y retencién corporal
propuesta por Likuski y Dorrell (1978
y por Sibbald (1979 a,b) es similar a
la propuesta por el dltimo autor
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Cuadre 3. Dieta para uscerminay la curva de crecimiento

durante otras 24 horas. La disponibili-
dad de lisina se calculd por las
siguientes férmulas:

Ingredientes Porciente de la Dieta

76,501
T.177%
8.941
@.000

Pasta de Ajonjoil [43,78%)
Aceite vegetal

Almidhe

L = lisina 8O}

Consumo | isina total
total

Cisemines compioran 3 o Disponibilidad \ ";j,, excretada

Minerales completos 2 5.43% . 3parente de fred ). 4 1m
Toral 100,000 lisina % Consumo total de lisina

Andlisis caleolado: A Lls‘na meta

iiotefna je Ajonj:li{i:&) 3(3]‘508 . . Consumo LISina bollca fe'cal

L;sin; 5uple:entada (‘Is;, 0: L1056, 125 .150 Dlspon’bl”dad tOtal tota' tota‘ (ave

: .78, 0.200 0250,  verdadera

¢.300, 0.350, 0.400

1 Para 100 kg de alimento: Vit A 800,000 UI; Vit D3 3000,
000 JIp; Vit B 1000 UX; Vit K 0.48 g: Tiamina 2g: Bioti~
na 0.06 g; Piridoxina 0.60 g; Riboflavina 1.3%0 g: Niaci-
na 2.70 ge Pantotenato de valcioc 4g; Ac. ¥élice 0.40 gs
Vit By, 15.20 g y Ac. auedybics 25 g.

para 100 kg de alimento: Caty 2.285 kg: CaPO, 1.12 kg
K H, PO, 1.05 kg; NaCl 0.45 kg; MgS0,.7H,0 0.51 kg; fe
504.71—)20 0.83 kg; Mo 304.7h20 0.02 kg 3nC03 Q.01 kg; -
Cu304.5H20 0.002 ky: bio(}q.ZHzO 0,001 kg v KX 0.001 kg.
pars (a curva de crecimiente se suplementS con iisins

S

w

sintética, sustituyendo el velumen forn base en el almi-
asn .

(Sibbald, 1976 para energia metaboli-
zable. Para el presente trabajo se
utilizaron 20 galios Leghorn adultos,
colocadas en jaulas individuales con
libre acceso a agua, sometidos a
ayuno de alimento por 24 horas antes
de comenzar el ensayo. Se les dio
alimentaciéon forzada con la maxima
cantidad de harina de pescado que
sorportaba el buche de cada gallo, la
cual fluctué entre 33 y 36 gramos de
anchoveta. Posteriormente los gallos
se alojaron en sus jaulas .|y se
colocaron charotas de plastico para
colectar totalmente las excretas du-
‘rante 24 horas, las excretas y las
harinas de pescado fueron secadas,
molidas y se les determiné su canti-
dad de lisina por el método de
intercambio idnico. .

‘A diferencia del método en el
presente trabajo se determiné la lisina
metabdlica fecal de cada uno de los
‘gallos que se utilizaron en el ensayo;
para lo anterior se someti6 de nuevo a
ayuno.a los gallos durante 24 horas, y
'se colectaron las excretas que se
producian por cada gallo en ayuno
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de lisina excretada. en ayuragi

ae lisina %.~
Consumo total de lisina

Para determinar 1a disponibilidad
aparente y verdadera de lisina se
utilizaron 5 gallos para cada lote de
harina de anchoveta, tomandose cada
gallo como una repeticién. El disefio
estadistico utilizado fue “completa-
mente al azar”. -

La comparacién de las disponibili-
dades de lisina obtenidas por los
diferentes métodos se realizé a través
de un disefio de bloques completos
con diferente nimero de repeticiones,
el cual fue el siguiente: ‘

Yij= M + Tj + Bi + Elj

En donde

Yij = Disponibilidad de lisina

M = Media

Ti = Tratamiento o lote de pescado

Bi = Bloque o método de determina-
cién.

Eij = Error experimental.

Es importante hacer notar que se
empled diferente nimero de repeticio-
nes en el modelo estadistico con el
propdsito de mantener las condicio-
nes intrinsecas de cada método de
determinacion de disponibilidad de
tisina. EI método que se basa en
crecimiento utiliza en cada repeticién
un grupo de animales, mientras gue
el método que se basa en digestibili-
dad usa en cada repeticién un animal.



Cuadro 4. Dietas experimentales para la determinacifn de disponibilidad de lisina de

cuatro lotes de harina de pescado anchoveta (Engraulis mordax)

Dietas experimentales,

% de dieta
pasta de Ajonjolf 76.501 76,501 76.501 76.501 76.501 76.501  76.501 76.501
Aceite 7.177 7,177  7.177  1.177 1.177  1.177 1.177  1.177
Almidén 5.732  5.730 5.847  5.777 2.623  2.519 2.753  2.613
_ anchoveta 1 3.200 - - - 6.418 - .- -
Anchoveta 2 - 3,21 - - - 6.422 - -
Anchoveta 3 - - .3.094 - - R 6.188 -
Anchoveta 4 - - o o3-164 - - - 6.328
Clorurc de Colina (25%) 1.800 1.800 1.800 1,800 1.800 1.800 1.800 1.800
vitaminas 1 : 0:121  9.121  ©0.121 ©.121 6.121  0.121 0.121 0.121
Minerales 1 5.459 5.459 5.459  5.459 5.459 5.459 5.459 5,459
Total {Kgs) 100.00 100.000 100,000 100.000  160.000100.000 1006.000100.000
Andlisis calculado
Proteina de Ajonjoli (%) 33.500 33.500 33,500 33.500 33.500 33.500  33.500 33.500
- Proteina de Pescado (%) 2.000 2,000 2.000 2.000 4,000 4.000 4.000 4.000
Lisina de Pescado (%) 6.163 0.149 0.155 0.168 0.327 0.299 0.309 0.337

1 Ver composicién de vitaminas y minerales en el Cuadro 3.

Normaimente en el primer método se
emplean tres o cuatro repeticiones de
cada tratamiento, mientras que en el
segundo método se emplean cinco o
‘més repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

En lo que se refiere a la metodoiogia
basada en crecimiento, la curva tipica

de crecimiento determinada con lisina
sintética, y las respuestas de las aves
al consumo de lisina de las harinas
de anchoveta -pueden verse en la
Figura 1. Como podra observarse en
dicha figura, las respuestas en el
‘crecimiento de las aves al consumo
de lisina de las harinas de anchoveta
fueron méas semejantes al producido-

*uadro 5. Disponibilidad de lisina de cuatro lotes de harina de anchoveta (B raulis
mordax) con inclusidn del 2% de protefna en la dieta de prueba.

Lote No. Ganancia de Consumo de lisina Consumo de lisina - Disponibilidad
Paso (qg) observado (g) estimado (g) de lisina (%) 1
1 159.17 a 2 0.51 b 0.49 a 96.71 b
2 155.16 a 0.3% 4 0.45 a 115.81 a
3 167.23 a 0.49 ¢ 0.58 a 118.44 a
4 165.83 a 0.55 a 0.57 a 103.10 =
X 161.85 0.49 0.52 108.46
DE 6.61 0.07 0.07 11.03
CV (%) 4.09 14.09 14.24 10.17

1 calculada con base en: (Consumo. de lisina observado/Consumo de lisina estimadc
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2 Romeros con distinta letra son estadisticamente diferentes (P<J.05)



Cuadro 6. Disponibilidad de lisina de cuatro lotes de harina de anchoveta raulis
mordax), con inclusifn del 4% de protefina en la dieta de prueba
Lote No. Ganancia de Consumoc de lisina Consumo de lisina Disponibilidad
peso (g) observado (g) estimado (g) de lisina (%) 1
1 149.53 a 2 1.02 a 0.37 ¢ 3 ¢
2 180.78 b 1.03 a 0.74 b b
3 208,70 a 1.14 a 1.17 a a
4 197.30 a 1.22 a 1.22 a
x 182.88 1.09 0.80
DE 24.96 0.13 0.34 a
cVig) 13.65 11.92 42,18 W37

1 calculada con base en: {(Consumo de lisina observado/Consumd de lisina e vimade} x 100

2 NOmeros con letra distinta son estadisticamente diferentes (P€0.05)

por la lisina sintética cuando se
suplementd sodlo el 2% de proteina de
anchoveta que cuando se suplement6
el 4%. Lo anterior indica que con una
suplementacion menor al 2% de pro-
teina de anchoveta que cuando se
suplementd el 4%. Lo anterior indica
que con una suplementacion menor al

Cuadro 7. Disponibilidad aparente y verdadera de lisina de cuatro

anchoveta {Engraulis mordax)

2% de proteina de anchoveta se
obtendrian respuestas en crecimiento
muy semejantes a las producidas por
la lisina sintética, en otras palabras,
se obtendria mayor precisiéon. ‘

Las disponibilidades biologicas de
la lisina de las harinas de anchoveta
obtenidas con el 2 y e 4% de

. >tes de harina de

Lote No. Disponibilidad Metabolizabi Disponibilidad Metabolizabili-
aparente de 1i lidad aparen verdadera de dad verdadera
sina (%) 2 te de la ma~- lisina (%) de la materia

teria seca seca (%)

(%}
1 90.32 a 1 40.53 a b 92.37 a 59.64 b
2 89.60 a 46.38 a 892.15 a 68.50 a
3 85.67 b 39.27 b 88.02 b 61.05 b
4 90.82 a 39.62 b 92,15 a 58.78 b
X 89,10 41.45 91.30 61.99
DE 2.14 4.02 2.00 4.82
v 2.40 9.69 2.19 7.77

1- Nimeros con letra distinta son diferentes estadisticamente (P<0.05)

2 Lgs datos estdn expresados en base seca.
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inclusidn de proteina de harina de
anchoveta constan en los Cuadros 5 y-
8, respectivamente. La disponibilidad
de lisina de los cuatro lotes de harina
de anchoveta resultdé rmucho menos
variable y con valores superiores con
la inclusién del 2% de proteina, que
con la inclusién del 4%.

Las diferencias en las disponibili-
dades encontradas pueden deberse
tanto a diferencias en digestibilidad
de la proteina de las harinas de
pescado (Cuppett y Soares, 1973,
como a interacciones entre aminoéci-
dos, las que ocasionan diferentes
respuestas en el crecimiento de las
aves (Teeteret al., 1977}, mismas que
a su vez se reflejan en los valores de
disponibilidad de lisina.

Los valores de disponibilidad de
lisina con inclusién del 2% de protei-
na de harina de anchoveta en la dieta
‘de prueba (Cuadro 5 fueron muy
semejantes a los encontrados por
Soto (1974) y por Rojas y Aviia (1983),
(Ver Cuadro 1), quienes trabajaron
con harina de anchoveta y con un
2% de inclusion en las dietas de
prueba. Sin embargo, cuando se in-
cluyb el 4% de proteina, los valores
de disponibilidad obtenidos fueron
inferiores a los informados en la
literatura.

En lo que respecta a la metodolo-
gia basada en digestibilidad y reten-
cion corporal, las disponibilidades
aparente y verdadera encontradas apa-
recen en el Cuadro 7. Para el caso de

la disponibilidad aparente y verdadera -

de lisina, sélo el lote 3 resultd ligera-
mente inferior a los demés (P<0.05),
‘mientras que la metabolizabilidad
aparente y verdadera de la materia
seca de las harinas de anchoveta fue
muy semejante entre los lotes, a
excepcion del lote 2 que resultd
ligeramente superior a los demas (P<

0.05: Como podra observarse en el
Cuadro 7, el lote 3 de anchoveta tuvo
una menor disponibilidad de lisina

que los demas lotes, debido principal-

mente a la cantidad de lisina que

absorbieron y retuvieron los gallos, y
no a la digestibilidad de la materia

“seca, dado que dicho lote fue seme-

jante en metabolizabilidad de la mate-

~ria seca (P>0.05), a otros dos lotes.

Es importante recalcar que la variabili-
dad de las disponibilidades de lisina a
través de este método fue minima, en
comparacién con el método de res-
puesta en crecimiento. Los valores de
disponibilidad encontrados concuer-
dan con los informados por Elwell y
Scares (1975 y con los de Rojas
(1981).

Asimismo se calcularon dos ecua-
ciones de regresiébn para estimar la
disponibilidad de lisina con base en
la cantidad de lisina total de la harina
de anchoveta, y a la metabolizabilidad
de la materia seca, obteniéndose las
siguientes:

1) Y=-2.6241.20 x,+0.02 ,R%= 0.91
En donde

Y= lisina disponible en anchoveta
(aparente) (en %)

x,= Lisina total de la anchoveta (%.
del ingrediente)

X, = Metabolizabilidad aparente de la

“ materia seca (en %)

2 Y=-2.05+1.14 x,+0.01 x,A’= 0.8
En donde

Y= Lisina disponible en anchoveta
{(verdadera) (en %)
x,= Lisina total de la anchoveta (%
del ingrediente)
X,= Metabolizabilidad verdadera de |a
" materia seca (en %)

Los coeficientes de determinacion
que se obtuvieron (.91 y .88) cuando
se inclyé ta metabolizabilidad de la
materia seca en la regresion fueron
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bastante aitos, si bien tanto como el
que obtuvieron Han et al., (1976} para
estimar energia metabolizable (R%=
.99) a partir de la metabolizabilidad de
la materia seca.

Los resultados de la comparacién
de las disponibilidades de lisina,
obtenidas por los dos métodos, con
sus dos variantes cada uno, pueden
verse en el Cuadro 8. En dicho cuadro
figura los promedios de disponibili-
dad de los cuatro lotes de anchoveta
en cada uno de los métodos probados.
El analisis de bloques al azar mostrd
que no existe diferencia significativa
(P> 0.05 entre las disponibilidades
que se basan en retencioén corporal,
mientras que se la hay (P<0.05 entre.
las que $e obtuvieron por el método
que se basa en crecimiento. Ofro
factor importante a discutir es que las
disponibilidades que se obtienen por
el método de retencién corporal, son
menos variables que las que se
obtienen por el método basado en
crecimiento, y ello es de suma impor-
tancia porque va asociado a la preci-
sidn de los métodos.

El otro aspecto de interés entre los
diferentes métodos para determinar
disponibilidad de lisina, es que las

Cuadro 8. Disponibilidad de iisina de cuatro harinas de anchoveta (Enqru-. .

disponibilidades obtenidas con base
en retencién corporal tienen un valor
intermedio entre los que se obtuvie-
ron con el método basado en creci--
miento de las aves, al incluirel 2y el
4% de proteina de anchoveta en las
dietas de prueba, lo que significa que
un 3% de inclusién de proteina de
harina de anchoveta en las dietas de

“prueba, arrojaria disponibilidades muy

parecidas al método basado en reten-
cién corporal, pero con una variabili-
dad mucho mayor en sus datos.

Como conclusiones mas importan-
tes de la comparacion de los métodos
de determinacion de disponibilidad de
lisina se tienen las siguientes:

1) Los valores de disponibilidad de
lisina de la harina de -anchoveta
(Engraulis mordax) son afectados por
los métodos de determinacién proba-
dos.

2 Los métodos que se basan en
respuestas en crecimiento arrojan dis-
ponibilidades sumamente variables,
debido a los desequilibrios de ami-
noacidos que se provocan al incluir
diferentes niveles de proteina de hari-
na de.anchoveta en las dietas de
prueba, mientras que los métodos
que se basan en retencidén corporal

CEx)

determinada por dos métodos, con dos variantes cada método

Métodos de determinacidn

Disponibilidad de

lisina (%)
X o 78

Con base en crecimiento:

Con 2% de protefra de anchoveta 108.45 a'1 11.03 10.17

Con 4% de proteina de anchoveta 71.61 ¢ 26.76 37.37
Con base en retencidn corporal:

Disponibilidad aparente 89,10 b 2.14 2.40

Disponibilidad verdadera 91.30 b 2.00 2.1%9

*] Nmeros con distinta letra son diferentes

estadisticamente (P<0.05)
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presentan minima variacion entre los
datos.

3 Los niveles de inclusion de
proteina de anchoveta, en la dieta

deficiente en lisina del método de

‘respuesta en crecimiento, producen
disponibilidades de lisina diferentes a
las que se obtienen con el método
basado en retencién corporal.

Para un trabajo posterior seria
conveniente probar el método de
respuesta en crecimiento con inclu-
sion de porcentajes de -proteina de
‘harina de anchoveta entre el 2 y el
4%; para encontrar el nivel de inclu-
sién de proteina de harina de ancho-
veta que da resultados semejantes en
disponibilidad de lisina, al método
que se basa en retencién corporal.

SUMMARY

This work was done in order to
~compare two methodologies for deter-
mining the biological availability of
lysine. The methodologies were appli-
ed to four anchovy fish meal samples.
Under the first methodology the lysi-

ne biocavailability was based in gro-
wing responses to supplementations
of synthetic and anchovy fish meal
lysine. The basal diet was low in.
lysine and it was based in sesame oil
meal. The diet low in lysine was
‘supplemented with different levels of
-synthetic lysine and with two levels, 2
and. 4%, of anchovy fish meal pro-
teins. The diets were tested in broi-’
lers from 7 to 21 days old. The lysine
bioavailability was 108.44% when 2%
-of anchovy fish meal was supplemen-.
ted, and it was 71.61% when 4% was
supplemented. In both cases there
ywas found a great variability in the
results. ‘
Under the second methodology,
digestibility and body retentions of
lysine were the main criterious to
compute the lysine bioavaildbility.
White Leghorn roosters of 5 months
‘old were used in the trial. Forced
feeding was used. The aparent bioa-.
vailability of anchovy fish meal was
89.10% of the total lysine of the
feedstuff, and the true one was



91.32%. A minimun variability was

detected in the results. The anchovy

fish meal biovailability determined
under the metodology based in gro-
wing was different (P< 0.05), but it
was similar (P > 0.05 under the
methodology based in digestibility.
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