
DISPONIBILlDADBIOLOGICA DE LlSINA DE CUATRO HARINAS DE 

PESCADO ANCHOVETA tEngraulis mordax). 


'RESUMEN 
Se determino la otsponlbllldad bloto
gica delislna de cuatro lotes de 
harina de anchoveta (Engraulls mor
dax) a través de dos metodologías 
c?n el propósito de compararlas y d~ 
ajustarlas para disminuir las diferen
cias entre ellas. En la primera meto
dología se determinó la disponibilidad 
de lisina con base en respuestas en 
crecimiento, de suplementaclones de 
IIsina sintética y de lisina de anchove
ta, a una dieta deficiente en lislna a 
base de pasta de ajonjolí. Se utiliza
ron dos niveles de suplementación de 
proteína de harinas de anchoveta, 
como fuente de lisina natural, un 2% 
y un 4% a la dieta deficiente en 
Jisina. Se utilizaron poliOS de engorda 
en crecimiento desde 7 hasta 21 días 
de edad. La disponibilidad de lisina 
encontrada en promedio, en las hari
nas de pescado, fue de 108.44 y 

1 Esta InformaclOn el:! parte ae la teSIS de 
Maestrla del primer autor presentada en el 
Colegio de Postgraduados. DlrecclOn actual: 
Departamento de Zootecnia, Universidad Autó
noma Chapingo, Chaplngo, Méx. 

2 Departamento de Avicultura, Instituto Na
cional ~e Investigaciones Pecuarias, SARH. 
Apartadb Postal 41-652, México 10, D. F. 

3 Centro de Ganadería, Colegio de Postgra
duados, Chapingo, México. 

MARIANO J. GONZALEZ A. 1 
ERNESTO AVILA G. 2 

MANUEL CUCA G. 3 

ARTURO PRO M. 3 

71.61 %, con 'el 2 y 4% de suplemen
tacl6n de proteína de anchoveta, 
respectivamente, encontrándose una 
gran varlablllda9 en y entre los datos. 
La segunda metodología se basó en 
la digestibilidad. y retención corporal 
de la IIsinade las harinas de anchove
ta. Se utilizaron' gallos Leghom de 5 
meses de edad, a los cuales se les 
dio alimentación forzada de cada 
harina de pescatio.La disponibilidad 
aparente y verdadera (corregida por la 
lisina metabólica fecaO de lisina de 
las harinas de a¡1choveta en prome=
dio, fue el 89.10 y el 91.32% del total 
de ,Iisina del ingrediente, con una 
variabilidad mínima en y entre los 
datos. Al comparar las disponibilida
des de lisina obtenidas por los dife
rentes métod9s, las únicas disponibi
lidades iguales (P:> 0.05) fueron la 
aparen~e. y la verdadera, ya que las 
disponibilidades obtenidas por el mi;., 
todo de crecimiento fueron diferentes 
en,tre sí (P< 0.05). Para lograr que el 
metodo de respuesta en crecimiento 
hubiera dado disponibilidades de lis!", 
na parecidas al método basado en· 
retención corporal, debía ser necesa" 
rio suplementar una cantidad interma-.· 
dia entre el 2 y el 4% de proteína de 
harina de anchoveta. 
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INTRODUCCION 
Las harinas de pescado nacionales y 
extranjeras se emplean en grandes 
cantidades en la industria de fabrica~ 
ció n de alimentos, de tal manera que, 
de acuerdo a las estadísticas de 
CANACINTRA (198~, él consumo 
aparente de harina de pescado es de 
160,000 ton, de donde 95,000 ton son 
de fabricación nacional y 65,000 ton 
corresponden a importación. Del con
sumo aparente total se estima que un 
53% corresponde a aves. 

Una de las harinas de pescado 
nacionales más utilizadas en la fabri
cación de dietas para aves es la que 
se elabora con anchoveta (Engraulis 
mordax) (Chávez el al., 1979), misma 
que es una fuente importante de 
proteínas y de aiminoácidos esencia
les, dentro de los cuales está la 
lisina. La disponibilidad de lisina es 
sumamente importante para formular 
raciones que produzcan óptimos ren~ 
dimientos en las aves. 

La disponibilidad biOlógica de lisi~ 
na de las harinas de pescado informa
da en la literatura es sumamente 

Cuadro 1. Disponibilidad de 

variable (Cuadro 1), aebido principal
mente a la metodología empleada 
para determinarla. Por un lado, exis
ten metodologías que se basan en el 
crecimiento de las aves (Murillo y 
Cuca, 1969; Aguilera el al." 1968; 
1971; 1974), por otro lado, recient& 
mente se han propuesto métodos 
basados en digestibilidad y retención 
corporal de lisina (Likuski y Dorrell, 
1978; Sibbald, 1978a,b; Muztar el al., 
(1980). Como podrá observarse en el 
Cuadro 1, [as disponibilidades de 
lisina son más variables cuando se 
determinan por métodos basados en 
crecimiento que cuando se calculan 
cOn base en digestibilidad y retención 
corporal. El Objetivo del presente 
trabajo fue determinar la disponibili
dad biológica de lisina de la harina de 
anchoveta a través de los dos tipos de 
métodos comentados anteriormente, 
el basado en crecimiento y el basado 
en digestibilidad y retención corporal, 
para compararlos; y para tratar de 
ajustarlos con el propósito de dismi
nuir las diferencias entre los valores 
de disponibilidad de lisina que se 
obtienen a través de ellos. 

lisina de harinas de pescado 

Autor (es) Disponibilidad (%) 

M~todo basado en crecimiento. 

Ousterhout ~?!.l. (1959) 60 a 103 

Smith y Scott (1965 a,b) 88 Y 125 

Smith (1968) 85 

Combs ~ ilJ,. (1968) 60 a 67 

Aguilera ;¡¡j;. ¡U. (1971) 92 

Soto (1974) 100.4 

Ke1ly y Potter (1974) 92.7 

Elwell y Soares Jr. (1975) 80.4 a 101.5 

Rojas y Avila (1983) 99 

M~todos basados en digestibilidad y retenci6n corporal. 

Elwell y Soares Jr. (1975) 93.38 + 2.31 

Rojas (1981) 89 
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MATERIAL Y METODOS 
Se determinó la disponibilidad de 
lisina a través de los dos tipos de 
métodos, con dos variantes cada uno. 
El primer método fue con base en el 
crecimiento de las aves, y las varian
tes consistieron en la Inclusión del 2 
y del 4% de proteína de harina de 

Cuadro 2. ' Contenido de proteína}' Ge lisio" determinado en 

cuatro harinas de pQECadO anchoveta (Engraulis 

mordax) 

bl Lis ioa bl 
PI:otel (. In9re~ 

- diente) 

Lote 

93.45 62.32 8.16 5,09 

93.86 62.2S 7.41 4 •• 5 

93.09 64.64 1.13 . 5.00 

93.10 63.21 8.42 5.32 

12 12 12 

x 93.3B 63.11 7.95 5.02 

DE ('1 0.3-.1 1.16 0.43 0.28 

C'I "1 0.36 1.83 5.36 5.55 

a) Determinadas bajo las Ucnicl1$ del AOAC(1965) 

b) se empl~o la tácnica de intercambio iOnico implementada 

para el Analizador de Ar.linoá'cidos Beckman 120. 

Análisis realizado en el CIY..H'i'f. 

anchoveta, en las dietas experimenta
les. El segundo método se basó en 
digestibilidad y retención corporal en 
gallos adultos, y sus variantes consis
tieron en calcular la disponibilidad de 
lisina, con y sin la corrección de 
lisina endógena fecal. 
. La disponibilidad biológica de lisl
. na se determinó en cuatro lotes de 
hari na de anchoveta (Engraulis mor
dax), cuyo contenido de proteína y 
lisina consta en el Cuadro 2, donde 
puede observarse que el mayor conte
nido de lislna corresponde al lote 4 y 
el menor al lote 2. 

El método basado en crecimiento 
consistió, en primer lugar, en deter
minar el nivel óptimo de proteína para 
un máximo crecimiento de las aves, 
para lo cual se empleó una dieta 
,semi purificada a base de un ingre
diente deficiente en lisina, tal como 
es la pasta de ajonjolí. En el presente 

trabajo se utilizó el nivel óptimo de 
proteína de pasta de ajonjolí determi
nado por Rojas (1981), el cual fue de 
33.5%. En segundo lugar, se suple
mentó al nivel óptimo de proteína 
(dieta basal) encontrado con varios 
niveles de lisina sintética, y se calcu
ló una curva típica de crecimiento con 
base en el consumo de la misma (Ver 
Cuadro 3). En tercer lugar, yal mismo 
tiempo, se suplementó al nivel óptimo 
de proteína (dieta basal) con varios 
niveles de lislna de las harinas de 
anchoveta, los cuales provenían del 2 
'y del 4% de proteína de cada lote de 
harina de anchoveta (Ver Cuadro 4). 
Encuarto lugar, se calculó la disponl
bil ¡dad de lisina con base en la 
siguiente relación: 

Consumo de lisina 
Disponibilidad_ obserVado x 100 
de lisina (%) - Consumo de lisina 

estimado 
En donde el consumo de lisina 

estimado se calculó con base en la 
curva típica de crecimiento ajustada 
con lisina sintética. 

Para la determinación de disponibi
lidad de IIsina a través de este 
método, se utilizaron 390 pollitos de 
engorda mixtos de 7 dias de edad 
alojados en criadoras eléctricas, dis
tribuidos en 13 tratamientos con 3 
repeticiones de 10 pollos cada uno. El 
período experimental fue de los 7 a 
los 21 días de edad, en el cual se les 
ofreció a las aves alimento yagua ad 
IIbitum, y se registró el peso corporal 
y el consumo de alimento semanal
mente. Los datos se analizaron con 
un modelo estadístico "completamen
te al azar". 

La metodología para determinar la 
disponibilidad de lisina con base en 
digestibilidad y retención corporal 
propuesta por Likuski y Dorrell (1978) 
y por Sibbald (1979 a,b) es similar a 
la propuesta por el último autor 
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C'..l.adro 3. Dieta para u..: ... e:::-ninar la curva <te crecimiento 

Ingredientes Porcie!'\to la Dieta 
..__....._~~-~~-_.~.~ ..• 
Pasta de AjOnjo:'1 [43,79%) 76,501 

Aceite vegetal 7.177 

A1::lid6n 8.941 

L lisina Hel 0.000 

Cloruro de Cdins i2S%1 1.800 

Vitaoinas comp2etas 1 0.121 

Mi:;erales completos 2 _'•.'.,,_4.5.''. ____ 

Tota-l 100.000 

A."I~1 isis calculado: 

Prote1na dé AjonjoH {'¡¡) 

Prote'tna de pescado o, 

Lisina suplementada O.. 100 .. 125 .150 


.175, 0.2000.250, 

0.300, 0'.350, 0.400 

1 Para 100 kq de alinento: vit A 800,000 u1; Vit D3 3000, 

000 U'IP; Vit E 1000 UI; Vit K 0.40 9; Tiarcina 2g: Biot i 

na 0.06 g; piridox:ina 0.60 g; Riboflavina 1.50 g~ Kiaci

na 2.70 gt Pantotenato calcio -4g ¡ Ac. FÓlico 0.40 g¡ 

Vit B 15.20 g yAc. Ascórbico 2,5 g.
12 

2 Para 100 10.13 de alimento: CaC03 2.265 kgt CaP04 1.12 "-g; 

K PO 1.05 kg; NaCl 0.45 kgJ 0.51 kg; Fe
il 

0,03 kg; Me. 0,02 kq; 0,01 kg; 

CUSO.¡' 0.002 kq; 0,001 k., Y K1 0.001 kq, 

3 P,,"ra la curva de crecimiento se suplement6 Con 

sintéítica, sustituyendo el volumen cor" base e;;¡ almi

clM, 

(Sibbald, 1976) para energla metaooli
zable. Para el presente trabajo se 
utilizaron 20 gallos Leghorn adultos, 
colocadas en jaulas individuales con 
libre acceso a agua, sometidos a 
ayuno de alimento por 24 horas antes 
de comenzar el ensayo. Se les dio 
alimentación forzada 'con la máxima 
cantidad de harina de pescado que 
sorportaba el buche de cada gallo, la 
cual fluctuó entre 33 y 36 gramos de 
anchoveta. Posteriormente los gallos 
se alojaron en su!3 jaulas. y se 
colocaron charolas de plástico para 
colectar totalmente las excretas du
. rante 24 horas, las excretas y' las 
harinas de pescado fueron secadas, 
molidas'y se les determinó su canti
dad de lisina por el método de 
intercambio iónico. 

·A diferencia del método en el 
presente trabajo se determinó la lisina 
metabólica fecal de cada uno de los 
'gallos que se utilizaron en el ensayo; 
para !.oanterior se sometió de nuevo a 
ayuno a los gallos durante 24 horas, y 
se colectaron las excretas que se 
producían por cada gallo en ayuno 
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durante otras 24 horas; La diSP.onibili

dad de lisina se calculó por las 

Siguientes fórmulas: 


Consumo Lisina "total 

Disponibillda:l d tO~~II excretada 

aparente de = e 1S na x 100 


lisina % Consumo total de lisina 
Lisina meta 

Consumo Lislna bÓllca fecal 
Disponibilidad total total 'total (ave 

verdadera de" lisina excretada en -ayUno, 
ae lisina %= 'X 100 

Consumo total de lisina 

Para determinar la disponibilidad 

aparente y verdadera' de lisina se 

utilizaron 5 gallos' para cada lote de 

harina de anchoveta, tomándose cada 

gallo como una repetición. El diseño 

estadístico utilizado fue "completa

mente al azar". 


La comparación de las disponibili
dades de lislna obtenidas por los 
diferentes métodos se realizó a través 
de un diseño de bloques completos 
con diferente número de repeticiones, 
el cual fue el siguiente: 

Vii = M + Tj + Bi + Elj 

En donde 
Vij = Disponibilidad de lisina 
M = Media 
Tj = Tratamiento o lote de pescado 
Bi = Bloque o método de determina

ción. 

Elj = Error experimental . 


Es importante hacer notar que se 
empleó diferente número de repeticio
nes en el modelo estadístico con el 
propósito de mantener las condicio
nes Intrínsecas de cada método de 
determinación de disponibilidad de. 
lislna. El método que se basa en 
crecimiento utiliza en cada repetiCión 
un grupo de animales, mientras que 
el método que se basa en digestibili
dad usa en cada repetición un animal. 



Cuadro 4. Dietas experimentales para la determinaci6n de disponibilidad de lisina de 

cuatro lotes .de har inade pescado anchoveta (Enl/:raulis mordax) 

Dietas experimentales. 
% de dieta 

Pasta de Ajonjolí 76.501 76.501 76.501 76.501 76.501 76.501 76.501 76.501 

Aceite 7.177 7.177 7.17.7 1.177 1.177 1.177 1.177 1.177 

A1mid6n 5.732 5.730 5.847 5.777 2.623 2.519 2.753 2.613 

Anchoveta 3.209 6.418 

Anchoveta 3. 211' 6.422 

Anchoveta .3.094 6.18B 

Anchoveta 4 ..3.164 6.328 

Cloruro de Colina (25%) 1. 800 1.800 1.800 1.~00 1. 800 1.800 1.800 1.800 

Vitaminas 1 0:121 0.121 0.121 0.121 0.121 0.121 0.121 0.121 

Minerales 1 5.459 5.459 5.459 5.459 5.459 5.459 5.459 5.459 

Total (KgS) 100.00 100.000 100.000 100.000 100.000100.000 100.000100.000 

Análisis calculado 

Proteína de Ajonjol1 

Proteína de Pescado 

Lisina de Pescado (%1 

(%) 

(%) 33.500 

2.000 

0.163 

33.500 33.500 33~500 

2.000 2.000 2.000 

33.500 

4.000 

0.149 0.155 0.168 0.327 

33.500 

4.000 

0.299 

33.500 

4.000 

0.309 

33.500 

4.000 

0.337 

1 Ver composici6n de vitaminas y minerales en el Cuadro 3. 

Nonnalmente en el primer método se de crecimiento determinada con lisina 
emplean tres o cuatro repeticiones de sintética, y las respueStas de las aves 
cada tratamiento. mientras que en el al consumo de lisina de las harinas 
segundo método se emplean cinco o de anchoveta .pueden verse en la 
.más repeticiones. Figura 1. COmo podrá observarse en 

dicha figura, las respuestas en el 
RESULlADOS y DISCUSION .crecimiento de las aves al consumo 
En lo que se refiere a la metodología de lisinade las harinas de anchoveta 
basada en crecimiento, la curva típica fueron más semejantes al producido 

~uadro 5. Disponibilidad de lisina de cuatro lotes de harina de anchoveta (~"-'t.Eaulís 

mordax) con inclusión del 2% de proteína en la dieta de prueba. 

Lote No. Ganancia de Consumo de lisina Consumo de lisina Disponibilidad 
Peso (g) observado (g) estimado (g) de lisina (t) 1 

1 159.17 a 2 0.51 b 0.49 a 96.71 b 

2 155.16 a 0.39 d 0.45 a 115.81 a 

3 i67.23 a 0.49 c 0.58 a 118.44 a 

4 165.83 a 0.55 a 0.57 a 103.10 a 

ji 161.85 0.49 0.52 108.46 

DE 6.61 0.07 0.07 11.03 

CV(%) 4.09 14 .09 14.24 10.17 

1 Calculada con ba~ en: (Consumo. de 1isina observado/Consumo de 1isina esti~'GC 10q 

2 Número.s con distinta letra son estadísticamente diferentes (p<O. 05) 
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Cuadro 6. Disponibilidad de lisina de cuatro lotes de harina de anchoveta raulis 
mordax), con inclusión del 4% de proteína en la dieta de prueba 

Lote ;:;¡o. Ganancia de Consumo de lisina Consumo de lisina Disponibilidad 
Peso (9) observado (9) estimado (g) de lisina (%) 1 

1 149.53 a 2 1.02 a 0.37 c 9 e 

2 180.78 b 1. 03 a 0.74 b b 

3 208.70 a 1.14 a 1.17 a a 

197.30 a 1.22 a 1. 22 a 

x 182.88 1. 09 O .RO 

DE 24.96 0.13 0.34 

CV(%) 13.65 11. 92 42.18 .37 

1 Calculada 	con base en: (Consumo de lisina observado/Consumo de 1 isina r imada) x 100 

2 Números con letra distinta son estadísticamente diferentes (P<O.05) 

por la lisina sintética cuando sé 2% de proteína de anchoveta se 
suplementó sólo el 2% de proteína de obtendrían respuestas en crecimiento 
anchóvetaque cuando se suplementó muy semejantes a las producidas por 
el 4%. Lo anterior indica que con una la IIsina sintética, en otras palabras, 
suplementación menor al 2% de pro se obtendría mayor precisión. _ , 
teína de anchoveta que cuando se Las disponibilidades biológicas de 
suplementó el 4%. Lo anterior indica la lisina de las harinas de anchoveta 
que con una suplementación menor al obtenidas con el 2 y el 4% de 

Cuadro 7. Disponibilidad aparente y verdadera de lisina de cuatro 'tes de harina de 

anchoveta (Engraulis mordax) 

Lote No. 	 Dispon ibil idad 

aparente de 1i 

sina (%) 2 

Metabolizabi 

lidad apare!2. 

te de la ma

teria seca 

( %) 

1 90.32 a 1 40.53 a b 

89.60 a 46 38 a 

85.67 b 39.27 b 

90.82 a 39.62 b 

Disponibilidad 

verdadera de 

lísina (%) 

92.37 a 

92.15 a 

88.02 b 

92.15 a 

Metabolizabili 

dad verdadera 

de la materia 

seca (%) 

59.64 b 

68.50 a 

61. 05 b 

58.78 b 

X 89.10 41. 45 91.30 61.99 

DE 2.14 4.02 2.00 4.82 

CV 2.40 9.69 2.19 7.77 

1 Números con letra distinta son diferentes estadísticamente (P<O.05) 

2 Lqs datos están expresados en base seca. 
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inclusión de proteína de harina de 
anchoveta constan en los Cuadros 5 y. 
6, respectivamente. La disponibilidad 
de lisina de los cuatro lotes de harina 
de anchoveta resultó mucho menos 
variable y con valores superiores. con 
la inclusión del 2% de proteína, que 
con la inclusión del 4%. 

Las diferencias en las disponibili
dades encontradas pueden deberse 
tanto a diferencias en digestibilidad 
de la proteína de las harinas de 
pescado (Cuppett y Soares, 197~ , . 
como a interacciones entre aminoáci
dos, las que ocasionan diferentes 
respuestas en el crecimiento de las 
aves (Teeteret al., 1977), mismas que 
a su vez se reflejan en los valores de 
disponibilidad de lisina. 

Los valores de disponibilidad de 
lisina con inclusión del 2% de proteí
na de harina de anchoveta en la dieta 

.de prueba (Cuadro 5) fueron muy 
semejantes a los encontrados por 
Soto (1974) y por Rojas y Avila (1983)... 
(Ver Cuadro 1), quienes trabajaron 
con harina de anchoveta y con un 
2% de inclusión en las dietas de 
prueba. Sin embargo, cuando se in
cluyó el 4% de proteína, los valores 
de disponibilidad obtenidos fueron 
inferiores a los informados en la 
literatura. 

En lo que respecta a la metodolo
gía basa.da en dlgestibili<;lad y reten
ción corporal, las disponibilidades 
aparente y verdadera encontradas apa
recen en el Cuadro 7. Para el caso de 
la disponibilidad aparente y verdadera 
de lisina, sólo el lote·3 resultó ligera
mente inferiór a los demás (P <0.05) , 
mientras que la metabolizabilidad 
aparente y verdadera de la materia 
seca de las harinas de anchoveta fue 
muy semejante entre los lotes, a 
excepción del lote 2 que resultó 
ligeramente superior a los demás (P« 

0.05) í Como pOdrá observarse en el 
Cuadro 7, el lote 3 de anchoveta tuvo 
una menor disponibilidad de Iisina 

que los demás lotes, debido principal
mente a la cantidad de lisina que 
absorbieron y retuvieron los gallos, y 
no a la digestibilidad de la materia 
seca, dado que dicho lote fue seme
jante en metabolizabilldad de la mate
ria seca (P:>O.05) , a otros dos lotes. 

. Es importante recalcar que la variabili
dad de las disponibilidades de lisina a 
través de este método fue mínima, en 
comparación con el método de res
puesta en crecimiento. Los valores de 
disponibilidad encontrados concuer
dan con los informados por Elwell y 
Soares (1975) y con los de Rojas 
(1981) . 

Asimismo se calcularon dos ecua
ciones de regresión para estimar la 
disponibilidad de lisina con base en 
la cantidad de lisina total de la harina 
de anchove,a, y a la metabolizabilidad 
de la materia seca, obteniéndose las 
siguientes: 

1) y= -2.62+ 1.20 xl+0.02 x2R
2 = 0.91 

En donde 

Y= lisina disponible en anchoveta 
(aparente) (en %) 

Xl =Lisina total de la anchoveta (%. 
del ingrediente) 

~2= Metabolizabilidad aparente de la 
materia seca (en %) 

2 
~ Y= -2.05+1.14 x l +O.01 'ly¿R = 0.88 

En donde 

Y= Lisina disponible en anchoveta 
(verdadera) (en %) 

x1 =Lisina total de la anchoveta (% 
del Ingrediente) 

x2-= Metabolizabilidad verdadera de la 
materia seca'(en %} 

Los coeficientes de determinación 
que se obtuvieron (.91 y .88) cuando 
se inclyó la metabolizabilidad de la 
materia seca en la regresión fueron 
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bastante altos, si bien tanto como el 
que obtuvieron Han el al., (1976) Rara 
estimar energía metabollzable (R2,= 
.99) a partir de la metabolizabilidad de 
la materia seca. . 

Los resultados de la comparación 
de las disponibilidades de lisina, 
obtenidas por los dos métodos, con 
sus dos variantes cada uno, pueden 
verse en el Cuadro 8. En dicho cuadro 
figura los promedios de disponibili
dad de los cuatro lotes de anchoveta 
en cada uno de ros métodos probados. 
El análisis de bloques al azar mostr6 
que no existe diferencia significativa 
(P> 0.05) entre las disponibilidades 
que se basan en retención corporal, 
mientras que se la hay (P<O.05) entre 
las que se obtuvieron por el método 
que se basa en crecimiento. Otro 
factor importante a discutir es que las 
disponibilidades que se obtienen por 
el método de retención corporal, son 
menos variables que las que se 
obtienen por el método basado en 
crecimiento, y ello es de suma impor
tancia porque va asociado a la preci
sión de los métodos. 

El otro aspecto de interés entre los 
diferentes métodos para determinar 
disponibilidad de lisina, es que las 

disponibilidades obtenidas con base 
en retención corporal tienen un valor 
Intermedio entre los que se obtuvie
ron con el método basado en creci
miento de las aves, al Incluir el 2 y el 
4% de proteína de anchoveta en las 
dietas de prueba, lo que significa que 
un 3% de inclusión de proteína de 
harina de anchoveta en las dietas de 

.prueba, arrojaría disponibilidad~s muy 
parecidas al método basado en reten
ción corporal, pero con una variabll i
dad mucho mayor en sus datos. 

Como conclusiones más importan
tes de la comparación de los métodos 
de determinación de disponibilidad de 
IIsina se tienen las siguientes: 

1) Los valores de disponibilidad de 
lisina de la harina de anchoveta 
(Engraulis mordax) son afectados por' 
los métodos de determinación proba-' 
dos. 

~ Los métodos que se basan en 
respuestas en crecimiento arrojan dis
ponibilidades sumamente variables, 
debido a los desequilibrios de ami
noácidos que se provocan al incluir 
diferentes niveles de proteína de hari
na de, anchoveta en las dietas de 
prueba, mientras que los métodos 
que se basan en retención corporal 

C'J.adro B. Disponíbilidad de Lisina ¿e cuatro harinas de anchoveta (2rH11:...·.. 

determinada por dos métodos, con dos variantes cada método 

la?:) 

Métodos de determinación Disponibilidad de 

lisina (%) 

j{ ,'! \ %) 

Con base en crecimiento: 

Con 2% de proteína de ~nchoveta 108.45 a*l 11.03 10.17 

Con 4% de proteína de anchoveta 71. 61 c 26.76 37.37 

Con base en retención corporal: 

Disponibilidad aparente 89.10 b 2.14 2.40 

Disponibilidad verdadera 91.30 b 2.00 2.19 

*1 Números con distinta letra son diferentes estadísticamente (P<0.05) 
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Fig. 1. Consumos de lisina reales @ y estimados (. 

presentan mínima variaCión entre lOS 
datos. 
~ Los niveles de inclusión de 

proteína de anchoveta, en la dieta 
deficiente en lisina del método de 
respuesta en crecimiento, producen 
disponibilidades de lisina diferentes a 
las que se obtienen con el método 
basado en retención corpóral. 

Para un trabajo posterior sería 
conveniente probar el método de 
respuesta en crecimiento con inclu
sión de porcentajes de .proteína de 
harina de anchoveta entre el 2 y el 
4%; para encontrar el nivel de inclu
sión de proteína de harina de ancho
veta que da resultados semejantes en 
disponibilidad de lisina, al método 
que se basa en retención corporal. 

SUMMARY 
This WOrK was done In order to 
compare two methodologies for deter
mining the biologlcal availability of 
Iysine. The methodologies were appll
ed to four anchovy flsh meal samples. 
Under the first methodology the Iysi

1.0. 1.1 1.2 1.3 't4 1.5 l6 1.1 1.8 1.9 2.0. 

Consumo de lisino (Q) 

'1. a partir de la ganancia de peso del ave. 

ne bioavailability was based in gro
wing responses to supplementations 
of synthetic and anchovy fish meal 
Iysine. The basal diet was low in. 
Iysine and it was based in sesame 011 
meal. The diet low in Iysine was 
supplemented with different levels of 
syntnetic Iysine and with two levels, 2 
and.4 %, of anchovy fish meal pro-' 
teins. The diets were tested In brol-' 
lers from 7 to 21 days old. The Iysine 
bioavallablllty was 108.44% when 2% 
of anchovy fish meal was supplemen
ted, and it was 71.61 % when 4% W8S 
supplemented. In both cases there 

I was found a great variability in the 
results. 

Under the second methodology, 
digestibility and body retentions of 
Iysine were the main criterious ·to 
compute 'the Iysine bioavailábility. 
White Leghom roosters of 5 months 
old were used in the trial. Forced 
feeding was used. The aparent bioa
vailability of anchovy fish meal was 
89.10% of the total Iysine of the 
feedstuff, and the true one was 
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91.32%. A minimun variability was 
detected in the results. The anchovy 
fish meal biovailability determined 
under the mefodology based in gro
wing was different (P-< 0.05), but it 
was similar (P > 0.05) under the 
methodology based in digestibility. 
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