EL VALOR NUTRITIVO DE LA HARINA DE CANOLA EN EL
COMPORTAMIENTO DE POLLOS DE ENGORDA Y GALLINAS EN POSTURA

RESUMEN

Con objeto de evaluar la harina de
canola como fuente alternativa de
proteina en dietas sorgo+ soya para
aves, se llevaron a cabo dos experi-
mentos. En el primero se utilizé la
harina de canola en niveles de 0, 5, 10
y 15% en dietas isoproteinicas e
isocaldricas para pollos de engorda
de 0-4 y 4-8 semanas de edad. En los
resultados de 56 dias de experimenta-
cién, no se encontraron diferencias (P
>{0.05 entre tratamientos en ganancia
de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia. El peso de la
tiroides fue mayor (P 20.05 en los
pollos que consumieron harina de
canola; sin embargo, esto no afecto
su comportamiento. En el segundo
experimento, se incluyd la harina de
canola en niveles de 0, 5, 10 y 15%
en dietas isoproteinicas para gallinas
Leghorn en postura. En los datos
obtenidos de los 168 dias que durd el
periodo experimental, se encontré que
la inclusion de 15% de harina de
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canola redujo el % de postura y el
peso del huevo. Estos resultados
sugieren la posibilidad de emplear la
harina de canola en niveles hasta de
15% en pollos de engorda y hasta un
10% en dietas sorgo + soya para
gallinas Leghorn en postura.

INTRODUCCION

La colza o nabo se conoce desde
tiempos muy antiguos, cominmente y
en mayor cantidad se emplea para la
extraccion de aceite de uso industrial
o comestible; y una minima parte
sobre todo en su forma silvestre, para
la alimentacién de pajaros. Hasta
hace poco se encontraba Unicamente
como mala hierba en otros cultivos,
actualmente se explota como cultivo
solo y en asociacién con cereales de
grano pequefio tales como cebada,
trigo y avena. La pasta que queda
cuando se extrae el aceite tiene yn
alto contenido proteinico comparable
con el de la soya que se usa en la
preparacion de alimentos balanceados
para la ganaderia (Rincén, 1981).

La pasta de nabo o colza produci-
da después de remover el aceite
contiene cerca de un 40% deproteina,
lo que la hace atractiva en la alimen-
tacion animal; sin embargo, se ha
visto que existe una limitacién en
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cuanto a la cantidad en que se debe
incorporar, debido a la presencia en la
pasta de un grupo de compuestos
sulfurados denominados glucosinola-
tos (en ocasiones se encuentran en
cantidades superiores al 8%) los
cuales son liberados por hidrélisis por
la enzima mirosinaza presente en la
pasta, causando efectos metabdlicos
adversos cuando se emplea en canti-
dades elevadas en la dieta de los
animales (Fenwick y Curtis, 1980). Se
ha encontrado que los productos de
hidrélisis de los glucosirolatos en el
animal impiden la penetracion del
yodo en la tiroides interfiriendo en la
sintesis de la hormona tiroxina, como
consecuencia de la menor produccion
se estimula a la hipéfisis anterior para
que produzca mayor cantidad de la
hormona tirotrofica, la que actua
sobre la tiroldes y causa hipertrofia e

hiperplasia.
Por este motivo en estudios con

aves algunos autores indican que la
pasta de nabo o0 colza debe ser
empleada en dietas para pollos de
engorda a niveles bajos, debido a las
substancias bociogénicas presentes
en ésta y al alto contenido en fibra
(Clandinin, 1965 y Ojeda et al., 1976).
Estos ultimos autores sugirieron que
la administracion de pasta de nabo
debe limitarse, para obtener un creci-
miento éptimo, a niveles de 7.5% en
dietas para pollos de engorda.

Clandinin y Robblee (1966) reco-
miendan incorporar un nivel de 5%
como maximo de pasta de nabo en
dietas para gallinas. Leslie y Su-
mmers, (1972 en estudios realizados
con gallinas Leghorn que consumie-
ron 0, 5, 10, 10 y 15% de pasta de
nabo en dietas isoproteinicas e isoca-
Ioricas encontraron una reduccidon en
la postura con niveles de 10 y 15% vy
una reduccion en el peso del huevo a
partir del nivel de 5% de inclusion.

En los ultimos afios, se ha Incre-
mentado el empleo de la pasta de
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nabo o de colza en la alimentacion de
las aves, debido a que se han
desarrollado variedades de semilla de
colza menos téxicas. Estas nuevas
variedades de semilllas contienen un
nivel bajo de acido erisico en el
aceite, menos del 5% contra un 38%
que presentan las pastas de nabo no
mejoradas asi como un bajo % de
glucosinolatos en las pastas (aprox.,
1.27mg/g) (Clandinin et al., 1981).
Los productores canadienses de semi-
llas oleaginosas de nabo han estable-
cido el nombre de pasta de harina de
canola para identificar a la harina o
pasta obtenida de las varidades de
colza de bajo contenido tanto en
acido erusico como en glucosinolatos
(Clandinin, 1981). Con el hallazgo de
estas nuevas variedades de canola, se
ha demostrado que es posible incor-
porar en los alimentos balanceados
niveles mas altos de este subproduc-

to.

En estudios recientes sobre la
utilizacion de la pasta de canola,
Clandinin (1981) ha demostrado que
se puede incluir hasta 20% de harina
de canola sin efectos adversos en el
crecimiento 0 en la conversion ali-
menticia en dietas para pollos de
engorda. Por otra parte, Clandinin y
Robblee (19831 mencionan que la
inclusion de hasta 20% de harina de
canola no presenta efectos adversos
en gallinas en produccién; sin embar-
go, en trabajos realizados por Slinger
et al., (1978 se ha observado una
tendencia a un menor peso del huevo
con el empleo de un 15% de harina
de canola.

Debido a lo anterior, Clandinin y
Robblee (1983) sugieren que desde el
punto de vista practico las dietas para
gallinas Leghorn en produccion debe-
rian limitarse a 10% como maximo.

El presente estudio se realizé6 con
el objeto de evaluar la harina de
canola como fuente de proteina a
diferentes niveles en dietas sorgo +



soya para pollos de engorda y galli-
nas de postura.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron dos experimentos, pre-
vio a su iniclo la materia prima
empleada para la elaboracion de las
dietas experimentales fue analizada
siguiendo los lineamientos del A.O.A.
C. (1975. El anélisis quimico proxi-
mal y el contenido de aminoacidos de
la harina de canola' utilizada en este
estudio, se muestra en el Cuadro 1.
El contenido de aminoacidos esencia-
les excepto triptofano, se determinéd
por cromatografia de intercambio i6-
nico en autoanalizador technicon
por el método de man, Stein y
Moore (1985), previa hidrélisis acida
de la muestra.

Experimento 1. Se utilizaron 160
pollos de engorda de un dia de edad,
sin sexar, de una linea comercial; los
cuales se alojaron en jaulas en bateria
en un disefio completamente al azar
de 4 tratamientos con 4 repeticiones
cada una de 10 pollos. Los tratamien-
tos consistieron en la inclusion de 0,
5, 10 y 15% de harina de canola a
expensas de la proteina de pasta de
soya en dietas sorgo + soya. Las
dietas fueron isoproteinicas e isocald-
ricas para pollos de engorda durante
la iniciacién y la finalizacion (0 a 4 y
4 a 8 semanas de edad ), como puede
verse en los Cuadros 2 y 3 respectiva-
mente.

Agua y alimento se ofrecieron a
libertad. Cada semana de las 8 de
duracion, se llevaron registros de
consumo de alimento, ganancia de
peso y conversion alimenticia. Al
finalizar el estudio se sacrificaron 2
pollos de cada repeticion con objeto
de cuantificar el peso de las tiroides.

Experimento 2. Se emplearon 160
gallinas leghorn blancas de una linea

1 Harina de canola gentiimente pro
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comercial de 28 semanas de edad
alojadas en jaulas Individuales. Las
aves se distribuyeron al azar en 4
tratamientos con cuatro réplicas cada
una de 10 aves. Los tratamientos
consistieron en la inclusién de harina
de canola en dietas sorgo + soya a
niveles de 0, 5, 10 y 15%. Todas las
dietas fueron isoproteinicas (Cuadro
4) e isocaléricas y cubrian por' célculo
las necesidades establecidas de nu-
trientes para gallinas en produccion
(N.R.C., 1977). Agua y alimento se
ofrecieron a libertad. Durante los 160
dias que durd el experimento, cada 14
dias se resumieron los datos de
consumo de alimento, porcentaje de
postura, peso del huevo y conversion
alimenticia.

Al finalizar el experimento se midio
la calidad del cascardn por determina-
cién de la gravedad especifica de los
huevos producidos, sumergiendo és-
tos en soluciones salinas a diferentes
densidades de 1.070, 1.100 y con
incrementos de 0.004 entre estas
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P L AT EWPESI © TALES CUPLEADAS DURANTE EL ENPERIVENTO CON PILLOS DE
0-3 ESEUANAE | INICIACION]

Irzreziants 2 3 a_
Sorzo '7.70) 63.71) 61.659 09.595 87.M19
Pasta 48 50,4 [42,40) 10.432 27,001 23.728 20,2382

ina nols | a) - 5.000 10,000 15,000

artonato o6 calcio 0.7 0.772 0,435 J.B95

rtorosfato 2@ ralcio 1.872 1.702 1.532 1.367
"Sal molin 0,400 0.400 0.400 0.400
VYitaminas , minerales =) 0.233 0.238 0.2238 0.208
L=lmtionina 0.281 0.275 0.267 0.261
Le=li=ina (1 0.178 0,169 0.163 0.157
Acelte vegetal 2,179 2,704 3.239 A.781

ANALTSIS CALCULADO:

Prnrelng 20.00 20,00 20.00 20.00
Lisine 1.25 1.24 1,25 1,26
Mat, « Cia, 0.86 0.86 0.86 0.86
Erergfa meranollzonle Kool /vy 2000 3 000 \ 0N 3 000

a) Cucs, Avila y Pré (1982).

densidades. También se registraron
datos del peso corporal de las galli-
nas al inicio y al final del experimen-
to, asi como de mortalidad.

Los datos de las variables obteni-
das de pollos de engorda y gallinas
de postura fueron sometidas a un
analisis de varlanza (Snedecor y Co-
chran, 1971), y en caso de significa-
cién estadistica las medias fueron
comparadas por la prueba de Duncan
(1955).

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimento 1. Los datos obteni-
dos en 56 dias de experimentacion
para la ganancla de peso, consumo
de alimento, conversion alimenticia y
peso de la tiroides constan en el
Cuadro 5. No se encontraron diferen-
clas (P.>0.05 entre tratamientos en
ganancia de peso, consumo de ali-
mento y conversiéon alimenticia. El

peso de las tiroldes fue mayor (P<

0.05 en los pollos que consumieron
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las dietas que Iincluian harina de
canola. al hacer el ‘anélisis de regre-
sion se encontrd un efecto lineal
significativo explicado por la ecuacion
Y=14.88 + 0.277 X. Sin embargo,
esto ultimo no afecté el comporta-
miento de las aves, lo que sugiere la
posibilidad de utilizar este ingrediente
en dietas para pollos de engorda en
niveles hasta de 15%.

Estos resultados apoyan lo Infor-
mado por Clandinin y Robblee (1976),
Clandinin et al., 6978), Hulan vy
Proudfoot (1978) y Clandinin y Bob-
blee (1983, quienes sefhalan la posibi-
lidad de emplear niveles altos de
canola en sus estudios encontraron
que hasta un 20% de harina de canola
se puede incluir en raciones isocaléri-
cas para pollos de engorda sin afectar
el crecimiento y conversiéon alimenti-
cia. Por otro lado, en estudios realiza-
dos por Summers et al., (1982 encon-
traron una disminucién significativa



CUuUapDRD 2

COUPOSICION € LAS DIETAS EXPERIVENTALES CON POLLDS DE ENGORDA EN LA ETAPA [E

FINALIZACION
3
Ingrecientes 1 2 3 4
Sorgo (7.80) 53,084 65,938 £3.780 51.534
Pasta s soya (49.50) 25.728 22.382 19.080 5.721
Haring ce canola - £.000 10.000 5,000
Caroonate oe calcis 0.725 0.787 C.848 0.308
QOrtofosfato ge calcio 872 T.702 532 1.3587
Sal molica 0.400 D.400 0.400 0.400
Vitamings y minerales 0.2 D.238 0.238 0.238
JL-VMetionina 0.281 0.275 0.267 0.261
L=Lisina =Cl 0.175 0.189 0.163 0.157
Aceite vegetal 2.179 2.780 3.372 4,004
Pigmento 0.350 0.350 0.350 0.350
ANALISIS CALCULADO:
Protefna % 18 18 8 18
Lisina " 1.1 1.1 1.1
Vet. + Cist. 0.81 0.81 0.8 .51
Energfs Metaboli-asle 3.028 3 0% i 3 02

a) Cuadro 2,

(P<0.05 en la ganancia de peso
cuando incluyeron niveles de 17.5%
de harina de canola en dietas maiz -
soya para pollos de engorda.

Experimento 2. Los resultados ob-
tenidos en 168 dias de experimenta-
ciéon pueden verse en el Cuadro 6. Se
encontraron diferencias estadisticas
(P < 0.09 entre tratamientos para
consumo de alimento, porcentaje de
postura, peso del huevo y ganancia
de peso. la inclusion de 15% de
harina de canola en dietas sorgo +
soya redujo el consumo de alimento,
la produccion, el peso del huevo y la
ganancia corporal por ave.

En la conversion alimenticia no se
encontraron diferencias (P>0.05 entre
tratamientos. Por 10 que respecta a la

gravedad especifica, no se encontra-
ron diferencias significativas entre
tratamientos. Asimismo tampoco exis
tieron diferencias en el porcentaje de

mortalidad.
Los resultados obtenidos en por-

centaje de postura y peso del huevo
no coinciden con lo Informado por
Slinger et al., (1978 y Clandinin et
al., (1978 quienes han incluido hasta
20% de harina de canola sin efectos
detrimentales.

En un trabajo con gallinas Slinger
et al., (1978 encontraron resultados
estadisticamente similares con niveles
hasta de 15% en produccion, peso
del huevo y conversion alimenticia;
sin embargo, el peso del huevo
mostré una tendencia a una disminu-
cién con el nivel de 15%.

1%
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pPRO 4

TOUPOSICION O€ LAS QIETAS EXPERINENTALES ENPLEACAS NURANTE EL ENPERIMENTD OON GALLINAS

EN POSTURA
®
ing edientes \ 2 3 a
Sorgo 68,139 65.087 &4.033 51.973
Pasta de wuya 21.680 18.329 14.978 11.630
Harina da ranola -- S.000 10.000 15.000
Cartonato o= calcio 7.840 7.5900 7.9€3 8.0e8
Ortafozfato de calcio t.350 1.415 1.245 1.07%
OL-Metiontira 0,079 0.072 0.065 0.0s8
Aceite vegetal - 0.825 1.038 1.554
Constantes® 0.672 0.772 0.672 0.672
ANALISIS CALCULADO:

Protefns 15 =3 16 %
Lisina 0.815 0.820 0.825 0.830
Met. + Cis. 0.55 0.55 0.55 0.55
Calcio 3.5 3.5 3.5 3.5
Fésforo 0.6 0.5 0.6 0.6
EW Kcal/kg 2 738 2 739 2 719 2 739

° Cantidaces an porcentaje de 1a oieta: sal, 0.400; vitémimas y nineralas". 0.07%2 y

pigmento, 0.200.
a) Cuadro 2.
COVADRO 5

AESULTADOS OBTENIDOS EN 55 DIAS (€ EXPERIMENTACION EMPLEANDD VARIOS NIVELES [E CANOLA
EN DIETAS PARA POLLOS OE ENGORDA

Harina de Ganarcia Consumo o2 Conversién Peso de las tiroides
canola % de paso g alimento g alimgnticia m3/100 g de peso
o 1736 4260 2.45 12.4°
5 1751 aazs 2.51 va.9"
10 1771 a2a7 2,40 20.9'
15 1785 4185 2.35 19.7"
E.E.M. 8.4 97,4 0.M 2.5
a, b.

valores con oistinta literal indjcan cifereacias (P € 0.08).
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cuAdAOD @

COUPORTAVLED T

0 € OALLI'AE LEGHOAN EN PRODUCCION ALIVENTADAS DURANTE 12U DIAS

CDN DIFERENTES NIVELES

DE -ARINA DE CANDLA

mring dv * de
canala % pasture

Puso del
o

Cansuma dw alimunto
ave/dla

Conversion
allmenticia

Oanancia de
paso

Gravedad c:u-clr_l_
ca del nueva,

i i -
0 720" sn" 107.8" 2.4a" 1.081" 95,2"
? A" 106,4" 2,41 1o81" 2./
10 72,7 4.0 108.8" 2.42° 1.082" 72.0"
70.4" > 97,0" 2.47° 1.00a% 171"
E.E. 1,4 0.4 1.8 0.06 0.001 12,6
neh
Valorws con dietinta Llteral indican diferencias (P € 0.08).
De la informacion obtenida en este  LITERATURA CITADA

estudio, se sugiere la posibllidad de
emplear a la harina de canola en
niveles de hasta un 15% en dietas
sorgo + soya para pollos de engorda
y nieles de hasta 10% en dietas para
gallinas Leghorn.

SUMMARY

Two experiments were conducted to
evaluate canola meal as an alternative
- protein source in sorghum + soybean
meal pultry diets. In experiment one,
levels of 0, 5, 10 y 15% of canola
meal were fed in an isoproteic and
isocaloric broiler diets from 0-4 and
4-8 weeks of age. There were not
found significant differences among
treatments during the 56 days trial (P>
0.05 in weight gain, feed consump-
tion and feed conversion. The thyroi-
des weight was greater (P< 0.05) in
chicks fed canola, although the per-
formance was not affected. In experi-
ment two, rations with canola meal
(0, 5, 10 and 15%) were studied In
white Leghorn hens. Data obtained in
168 days, showed that egg production
and egg weight decreased (P < 0.05)
with the 15% level of canola meal in
the diet. This results indicated that
canola meal can be used up to 15%
in brollers and no more than 10% in
White Leghorn hens diets.
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