ALTERNATIVAS PARA SINCRONIZAR DOS ESTROS EN GANADO BOVINO
UTILIZANDO PROGESTAGENOS DE GRAN ACTIVIDAD (NORGESTOMET)

El experimento se realiz6 con el
objeto de comparar la eficacia de
implantes nuevos y usados, del pro-
gestageno 19 alfa acetoxy-11-beta-
metil-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona
(norgestomet o SC21009) para sincro-
nizar dos estros consecutivos. Se
utilizaron 169 vacas y vaquillas, que
se-asignaron a los siguientes trata-
mientos: 1} Testigo (n= 47); 3 Coloca-
cién por 9 dias, de un implante nuevo
mas una inyeccién intramuscular de 6
mg de valerato de estradiol (VE) (5
mg en vaquillas) y 3 mg de norgesto-
met {n=49; 3 Colocacién por 9 dias
de un implante usado: la mitad del
jote se inyecté con 3 mg de norges-
tomet + 5 mg VE y la otra mitad con
250 mg de progesterona + 5 mg VE
(n=35); 4 Similar al lote 3, pero con
dos implantes usados (n=38). En los
lotes tratados se sincronizé un segun-
do estro, para’lo cual se utilizé medio
implante nuevo (lote 2 y un implante
usado (lotes 3 y 4), los cuales se
colocaron 18 dias después de retira-
dos los primeros y se removieron 9
dias después. Los animales permane-
cieron en corral y se utilizdé insemina-
ciéon artificial por un periodo de 45
dias. Los implantes efectivamente
sincronizaron 2! estro; 4 dias despuss
de retirados, los porcentajes de sin-
cronizacién fueron de 81.8, 94.4 y
81.5% para implantes nuevos, uno
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usado y dos usados respectivaments,
ios cuales fueron significativamente
mejores (P < .05 que el lote testigo
(25.5%); el porcentaje de animales
gestantes para este mismo periodo
fue de 10.6% para el lote testigo,
38.7% para un implante nuevo, 34.2%,
con un implante usado y 28.9% para
dos implantes usados (P<.05). No se
encontraron diferencias entre la utili-
zacion de norgestomet inyectable y la
progesterona.. El segundo estro se
volvié a sincronizar no encontrandose
diferencias entre el medio implante
nuevo (75.0%) y el implante usado

{53.5%). Al finalizar el estudio los

porcentajes de fertilidad fueron simi-
lares en los 4 lotes: 53.2, 65.3, 65.7 y

65.8% (P>.09).
La utilizacién de hormonas este-

roides y en especial el progestageno
norgestomet o SC21009 cuya activi-
dad es 320 veces mayor que la
progesterona (Mauleon, 1974) se ha
utilizado en forma exitosa no sélo
para sincronizar el estro en vacas

horras y en vaquillas (Heersche, et al.,
1979; Menéndez, Ruiz y Gonzalez,
1979; Rodriguez et al., 1979; Wishart,
1974) sino también como inductores
del estro (De los Santos, Gonzalez y
Ruiz, 1979, Mikschiet al., 1978 y de
fa pubertad (Gonzalez Padilla et al.;
1975). Asimismo, se ha logrado sin-
cronizar un segundo estro consecuti-
vo {Rodriguez y Gonzéalez, 1983, Ruiz
y Gonzalez, 1975 utilizando medio
implante {3 mg) y dejandoio por un
periodo de 6 dias.

Tratando de hacer mas econémico
el tratamiento y 1omanao en conside-
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racién que los  implantes que se
utifizan por una ocasién todavia
tienen una concentracion residual a-
proximada de 3 mg del progestageno
(Burrel et al., 1973 se han vuelto a
implantar por una segunda ocasién,
pero utilizando dos implantes (De los
Santos et al., 1979).

Por lo anterior los objetivos de
este estudio fueron valorar la eficacia
de implantes nuevos y usados para
sincronizar dos estros consecutivos;
evaluar ia utilizacion de progesterona

en sustitucion del progestageno inyec-

table; comparar 1 vs 2 implantes
usados; evaluar la agrupacion de
calores y fertilidad al segundo estro
sincronizado cuando el implante se
deja por 9 dias.

El trabajo se realizé en el Centro
de Investigaciones Pecuarias del Esta-
do de Sonora. Se utilizaron 169 vacas
y vaquillas de las razas Brangus Yy
Charolais, las cuales se distribuyeron
con base en raza, peso y condicién
reproductiva en 4 grupos homogéneos
que fueron asignados al azar a cada
uno de los siguientes tratamientos: 1)
Testigo (n=47); 3 Colocacién por 9
dias, de un implante nuevo del pro-
gestageno 19 aifa acetoxy 11 beta-
metii-19-nor-preg 4-ene 3,2 diona (nor-
gestomet), mas una ‘ncyeccion intra-
muscular de 6mgde valerato de estradiol
(VE) y 3 mg de norgestomet (n=49;
3 Utilizacion de un implante previa-
mente usado por una ocasion: la
mitad del lote se inyectd con 3 mg de
norgestomet + 5 mg de VE y la otra
mitad con 250 mg de progesterona +
5 mg de VE (n= 35; 4 Similar al lote
3, pero se utilizaron dos implantes
usados (n=38. En los lotes tratados,
se sincronizé un segundo estro, para
lo cual se utilizé medio implante
nuevo (lote  y en los lotes 3 y 4, un
impiante usado, los cuales se coloca-
ron 18 dias después de retirados los

primeros y se quitaron 9 dias después.
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Durante ios 45 dias del estudio,
los animales fueron mantenidos en
corral y sujetos al mismo manejo y
alimentacion. Para la deteccién de
hembras en celo, se realizaron obser-
vaciones dos veces al dia, 2 horas en
cada ocasion. El servicio se hizo con
inseminacion artificial aproximadamen
te 12 horas después de detectado el
celo. El diagnéstico de gestacion se
realizé por paipacidn rectal en todos
aquellos animales que no presentaron
celo 40 dias después del servicio. El
analisis estadistico de los datos de
presentacién de celos y fertilidad se
hizo mediante la prueba de Ji cuadra-
da (Snedecor y Cochran, 1973).

- En el cuadro 1 se describen los
tratamientos utilizados.

La distribucion de calores en los
lotes tratados durante los primeros
siete dias de estudio, se encuentran
en el cuadro 2. Se puede observar que
un gran namero de los animales
presentd calor durante los 3 primeros
dias, tanto con impiantes nuevos
{82%) como con los usados (80%);
adehas se nota que los animales
comenzaron a presentar celo dentro
de las 24 horas de haberse retirado

.los implantes, lo que concuerda con

diversos trabajos donde se utilizd este
mismo progestdgeno (Rodriguez vy
Gonzalez, 1983, Spitzer et al., 1978b,
Wiltbank, 1977). Durante tas primeras
24 horas de observacion, el porcentaje
de animales en celo con un implante
usado fue mayor al detectado en el
grupo que recibié dos implantes. Lo
antes citado se puede deber a que
con los dos implantes, los niveles
circulantes del progestageno son ma-
yores, lo que ocasiona una inhibicién
méas prolongada en el crecimiento
folicular, por-lo que los animales
presentan un intervalo mas largo de la
finalizacién del tratamiento a la pre-
sentacion del ceio.

En los lotes tratados con un
implante usado, la agrupacion de



calores fue mejor en los animales que
se inyectaron con norgestomet, ya
que durante las primeras 72 horas del
estudio, ya habian entrado en calor el
94% de los animales, mientras que en
el lote en el que se usé la progeste-
rona, el periodo de presentacion de
calores se prolongd a 6 dias. Sin
embargo, en los lotes tratados con
dos implantes usados la sincroniza-
cién fue similar entre los grupos
inyectados con norgestomet y con
progesterona.

CUADRO
Tratamientos utllizados y esquema de trabalo
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En general con ambos tipos de
implante la agrupacion de calores es
bastante satisfactoria y permitiria la
utilizacién de la insemninacién a una
hora predeterminada sin necesidad de
detectar celos, practica que ha sido
utilizada con resultados satisfactorios
por diversos investigadores (Kazmer,
Barnes yHalman, 1981, Spitzer, Mares
y Peterson, 1981; Wishart y Young,
1974 y que reviste gran utilidad,
cuando no se cuenta con personal de
experiencia para la deteccion de ani-
males en calor.

En el cuadro 3 se presentan los
porcentajes de calores y de concep-
cién obtenidos durante los cuatro

primeros dias del estudio. No se
CUADRO?2 o
Porcentajes acumulatives de presentaclén de celos 7
dias después de retirados los implantee.
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encontraron diferencias significativas
en los porcentajes de calor en los
animales tratados con implantes nue-
vos (81.6%), un implante usado (85.
7%y y dos implantes usados (81.5%),
sin embargo, todos fueron significati-
vamente superiores al lote testigo
(25.5%) (P <.01), demostrandose que
los implantes usados son tan efecti-
vos para sincronizar como los implan-
tes nuevos.
CUADRO 3

Porcentajes de sincronizacln y feritiidad a los 4 dias
de retlrados los Implantes

p%  DE caLOR __ GESTANIES

ANIMALES TR d
TESTICO 47 1 25.52 5 10.67
1 IMPLANTE NUEVD 43 o 816" s 35.7°
1 IMPLANTE USABO 35 30 8s.7%  az 34.2%
a) Norgestomet 18 17 94,4 7 38.8
bl Progestercona 17 13 T6.4 s 29.4
2 TMPLANTES USADOS 38 n sns® on 28.9"
a) Norgestormet 19 16 84.2 z73 21,0

b} Prowvesteruna 19 15 8.9 36.8

‘a,b Porcentajes con distinta litaral son estadistica-
mente diferentes (PR.05 .

Es interesante mencionar que el
porcentaje de animales en calor en el
lote testigo es bastante elevado para
sOlo 3 dias de observacion, ya que
aun cuando todos los animales del
lote estuviesen ciclando, se esperaria
un 5% diario en calor. Este fendmeno
se ha observado con anterioridad y
aparentemente se debe a que el gran
nimero de vacas que presentan celo
en tan poco tiempo y bajo condicio-
nes de confinamiento “inducen” el
celo en sus compaferas de hato no
tratadas.

En cuanto al porcentaje de anima-
les gestantes durante este mismo
periodo, no se encontraron diferen-
cias entre los grupos tratados con
implantes nuevos (38.7%) con uno
usado (34.2%) o con dos implantes
usados (28.9%), y todos estos lotes
fueron superiores (P < .05 al lote
testigo, donde se cargd el 10.6% de
los animales.

Dentro de los tratamientos no se
encontré ninguna diferencia significa-
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tiva (P> .05 al utilizar la solucién
invectable de norgestomet o la pro-
gesterona independientemente de la
utilizacién de uno o dos implantes

usados. . .
Los porcentajes de fertilidad obte-

nidos en los lotes tratados, son
bastante similares a otros trabajos
donde se han obtenido porcentajes de
30.8, 38.1 y 31.7% (Rodriguez vy
Gonzélez, 1983).

Los resultados de sincronizacion y
fertilidad de este trabajo, nos indican
indirectamente que los implantes de
norgestomet que han sido utilizados
por una ocasion, aun contienen canti-
dades residuales del progestageno y
que podrian utilizarse por una segun-
da ocasion. Esta cantidad residual ha
sido cuantificada en otros estudios
(Burrel et al., 1972; Spitzer et al.,
1978a), sin embargo no se encontrd
ningan estudio de campo donde se
hubiesen utilizado a excepcién de un
trabajo en el que con dos implantes
usados, Unicamente se logrd sincro-
nizar al 50.0% de los animales y el
porcentaje de fertilidad fue de 16.7%,
sin embargo en el citado estudio se
utilizaron vacas cebl lactantes y en
anestro (De los Santos, et al., 1979).

En el cuadro 4 se presentan los
porcentajes de fertilidad por servicio.
Puede observarse que al primer servi-
¢io no hubo diferencias significativas
entre los lotes tratados y el testigo (P
>.05), lo que indica que el progestéa-
geno utilizado no afecté adversamente
el porcentaje de concepcion; sin em-
bargo este porcentaje en el lote
utilizando dos inmplantes usados (37.
8%) fue ligeramente menor (P <.10
que cuando se utilizd el implante
nuevo (58.5%); posiblemente al utili-
zar dos implantes mas el norgesto-
met, la concentracion de progesterona
sea muy alta, lo que ocasione una
disminucion de la fertilidad.

Los porcentajes de concepcién a
segundo y tercer servicio tampoco
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son diferentes en relacion con el lote
testigo (P>05 y nos indican que los
tratamientos utilizados tampoco mo-

difican la fertilidad de los estros
posteriores a la sincronizacién.
CUADRO 4

Porcentale de concepclén por servicios en los
dlferantes tratamlentos

TESTIGO IMPLANTES _IHPL}\NTE_S_ USADOS
S TTY

HUEVCS 1] {2

Primer Servicio
Servidas 42 41 35 37
Gestantes 13 24 15 14
& 45.2 58,5 42.8 37.8
Sgqunda Ssyvicio

Servidas 15
Sestantes 4
* 26.¢

17 21
7

”
i

5
7 29.4 33.3

w

Tercer Servicio
9

3 4
27.3 44,4

Servidas
Geatantes
%

05

La presentacién de calores y fertili-
dad del segundo estro sincronizado
pueden verse en el cuadro 5, donde
se puede observar que el porcentaje
de animales en -celo fue bastante
mejor en el lote donde se utilizb me-
dio implante nuevo, en el que de 28
animales implantados, 21 presentaron
calor en un lapso de 3 dias (75.0%);
en cambio con los implantes usados,
de 28 animales, ciclaron 15 (53.5%);
sin embargo la diferencia’ no fue
significativa (P >.05). La fertilidad a
ese servicio sincronizado fue similar
ern ambos tratamientos (28.5% vy
26.6% para implantes nuevos y usa-
dos respectivamente). Dichos porcen-
tajes se consideran bajos ya sea que
los comparemos con la fetilidad obte-
nida en el primer estro sincronizado o
bien con los porcentajes de fertilidad
obtenidos en un trabajo similar (Ro-
driguez y Gonzalez, 1983 donde se
sincronizé un segundo estro con
medio implante nuevo y se obtuvieron
porcentajes de concepcidn de 60%.
En el citado trabajo se utilizaron los
medios implantes por 6 dias, en
consecuencia no se justifica alargar el
periodo dé implantacién a 9 dias.

El ndmero .de vacas en calor y
gestantes a diferentes periodos del

-
-
=

6
2 2
33.3 42.8




empadre puede verse en el cuadro 6.
Podemos observar que al finalizar el
periodo de inseminacién, los porcen-
tajes de animales en calor en los
lotes tratados fueron de 95.9, 100.0 y
97.4%. En el lote testigo el porcenta-
je fue de 83.4% el cual se considera
bastante bueno, ya que solamente 5
de las 47 vacas no presentaron celo
en dicho periodo; aln asi la presenta-
cioén de calores fue significativamente
mejor en los lotes tratados tanto en el
periodo de sincronizacién como hasta
los 25 dias de estudio (P<.05).

CUADROS .
Porcentajes de fertllidad en el segundo estro
sincronizados a los tres dias de retirados los
Implantes

ANIMALES SUSCFPTIBIES EN CALOR GESTMITES
1/

DE SINCRONIZAR - ne % N® 3

sedio tmplante
Rucve 2% 21 5.0 6 28,5
Un  Implante

Usado 28 15 53.5 4 26,6

‘1 Animales que no quedaron gestantes en el primer
estro sincronizado

(P>.08

En relacién con la fertilidad, pode-
mos resaltar el hecho de que en los
lotes tratados, se logra cargar en 4
dias un porcentaje de animales simi-
lar al que se logra en el lote testigo
pero en un periodo de 25 dias. A este
respecto, Spitzer et al., (1978b) men-
cionan que para que un programa de
sincronizacién se considere efectivo,
el porcentaje de vaquillas prefiadas en
el periodo de sincronizacién debera
ser parecido al porcentaje obtenido en
21 dias en el lote testigo, lo cual se
cumplié con excepcion del lote de
dos implantes usados.

En el periodo de 0 a 25 dlas los
porcentajes de fertilidad en los lotes
tratados fueron similares, sin embar-
go la Unica diferencla significativa (P
£05) se presenta en el lote de implan-
tes nuevos (51.0%). finalizar el
periodo-de inseminacién los porcenta-
jes fueron similares en los cuatro
lotes (P>>.05), sin embargo debemos

CUADRO 8

Porcentajes de anlmalas en celo y fertliidad durante
45 dias de Ingeminaclon

IMPLANTES USADOS 5y

TESTIGD IMPLANTES
NUEYGS

Mo, O~ ruimales 47 49 35 38
Fp  alor (%}
-4  diss
4-25 dias
f-45 dias

31481530
34489.53°
37¢97.43°%

w181.6)" 3085. 1P
satea.m? 331094.3:°
2795,91% 350000.00%

s, 5?
12(68,00%
42¢89.03°

gestantes () .

1eza. 9’
16 (42. 1320
251(65.8)°

13038.1" 12034, 170
25051.0° 14130.0y%
3265, 23(65.71°

5010.6)7
16¢35.m7
2545307

-4 dias
G-25 dias
45 dias

‘a,b Porcentajes con distinta literal son estadistl-
camente diferentes (P .03

considerar que la sincronizacién del
estro es un métodos que nos permie
implementar programas de insemina-
cién y esfablecer épocas cortas de
empadre (Menéndez, Ruiz y Gonzalez,
1979).

La utllizacién de los implantes
usados produjo una leve acumulacién
de pus en el lugar de implantacion,
sin embargo sélo sucedié en 4 de los

‘animales tratados (2.9%), ademés, de

los cuatro animales, dos presentaron
celo dentro del periodo de sincroniza-
cién y ambos quedaron gestantes.
Por otro lado aun con los implantes
nuevos se presentan estas reacciones
infeccliosas en forma ocasional. Spit-
zer et al. (197830 mencionan la
presentacion de infecciones en bas-
tantes animales, sobre todo cuando el
implante (nuevo) se coloco en la base
de la oreja y fue dificil su localiza-
cidon; en cambio Dew, Wishart y
Young {1979 no encontraron ninguna
reaccion. infecciosa en el sitio de
implantacién.

Podemos concluir que los implan-
tes de norgestomet son eficaces para
sincronizar el estro sin afectar adver-
samente la fertilidad. Un solo implan-
te usado es suficiente para sincronl-
2ar de manera similar el implante
nuevo, reduciendo el costo del trata-
miento. Con los implantes usados se
puede utilizar la progesterona como
sustituto del norgestomet. Para sin-
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cronizar un segundo estro. consecuti-
vo se puede utilizar medio implante
nuevo O un implante usado, los
cuales se podran retirar a los 6 dias.

SUMMARY

An experiment was carried out in order
to evaluate the efficacy of implants of
19 alfa-acetoxy 11 beta-methyl 19
nor-preg 4-ene, 3,2 dione (norgesto-
met) to synchronize two consecutive
estrus in beef cattle. One hundred
and sixty nine Brangus and Charolais
cows and heifers were divided in four
groups: 1) Control; 2 Intramuscular
(IM inyection of 6 mg of estradiol
valerate (EV) plus 3 mg of norgesto-
met and a subcutaneus implant remo-
ved 9 days later; 3 Colocation of an
implant that was used once; half of
the group was given a IM injection of
3 mg of norgestomet plus 5 mg EV
and half received an IM injection of
250 mg of progesterone plus 5 mg
EV. 4 Same as group 3, but two used
implants were placed. In groups 2, 3
and 4, a second estrus was synchro-
nized using half new implants (group
2 and a used one (groups 3 and 4).
Animals were artificiallly bred for 45
days. After 4 days of implant removal,
the proportion of cows in heat was
81.6, 94.4 and 81.5% for groups 2, 3
and 4 respectively, vs 25.5% for
control group (P < .05. During the
same period, pregnancy rates were
better for treated groups (38.7, 34.2
and 28.9% for 23 and 4 respectively)
than for control group (10.6%). There
were no differences between injecta-
ble norgestomet and progesterone. A
second estrus was synchronized again
with new (75.0%) and used implants
(63.5%) (P>.05). At the end of the
breeding season, pregnancy rates we-
re similar in all groups (563.5, 65.3,
65.7 and 65.8%).
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