
HARINA DE HOJAS DE YUCA (Manihot 6sculenta) COMO FUENTE 

DE PROTElNA EN DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDA 


Reswnen 

Se realizaron dos experimentos con el ob
jeto de sustituir parcialmente a la pasta 
de soya por niveles altos y bajos de harina 
de hoja de yuca (HHY) con y sin la suple. 
mentación de aceite, respectivamente, en 
dietas sorgo + soya + harina de pescado, 
para pollos de engorda. En el primero se in· 
cluyeron niveles altos (O, 5, 10, 15 y 20%) 
de HHY en dietas isoproteínicas e isocaló· 
ricas. Los datos a la 9~ semana de edad 
indicaron (P>0.05) que niveles hasta de 
15% de HHY no afectan el crecimiento. El 
consumo de alimento fue mayor (P<0.05) 
en los pollos alimentados con harina de ho· 
jas de yuca. La conversión alimenticia au· 
mentó significativamente (P<0.05) en las 
dietas que incluyeron 15 y 20%. En el se· 
gundo trabajo se incluyeron niveles bajos 
(O, 2, 4 y 6%) de HHY en dietas isopro. 
teínicas pero no isocalóricas. Los datos a ],a 
9'1> semana de edad mostraron (P>0.05) 
resultados similares en todos los parámetros 
estudiados. 

Introducción 

El alto costo de las fuentes tradicionales 
de proteína en dietas para aves, así como 
su baja disponibilidad, han hecho necesa· 
rio investigar sobre posibles fuentes de pro
teína. Entre las alternativas de hoy en día 
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tenemos a la yuca (Manilwt esculenta) que 
es un.a planta arbustiva muy productiva 
en el área tropical y se cultiva principal· 
mente para aprovechar sus tubérculos en la 
alimentación humana, animal y para usos 
industriales. Sin embargo, las hoj,as de yu. 
ca representan un potencial importante 
como fuente de proteína foliar, ya que 
cuando el cultivo se dedica para este fin, 
se pueden obtener hasta cinco toneladas/ 
ha/año de proteína (Montilla, 1980). El 
contenido de proteína en algunas variedades 
de yuca fluctúa entre 27.0 (Muller et al., 
1974) Y 22.6% (Montilla, 1980). Otros in· 
formes (Hutagalung et al., 1974) señalan 
un promedio de 25 y 24.2% (López, 1981). 
En estudios realizados con pollos de engor· 
da, Ross y Enríquez (1969), Almeida el al. 
(1973), Hutagalung et al. (1974) y Monti· 
lla et al. (1979) han encontrado resultados 
alentadores; sin embargo, señalan como 
principal limitante su baja aportación del 
aminoácido metionina y su pobre valor 
energético, el cual es aproximadamente de 
1.59 kcal/g (Hutagalung el al, 1974). El 
presente estudio se realizó con el objeto de 
incluir niveles altos y bajos de HHY de 
modo que sustituyera parcialmente la pro
teína aportada por la pasta de soya. 

Material y métodos 

Los dos experimentos se efectuaron en 
el Centro Experimental Pecuario "La Pos· 
ta" de Paso del Toro, Ver. Se emplearon 
150 y 120 pollos Vantress, sin sexar de 1 
a 9 seman.as de edad en los experimentos 
1 y 2, respectivamente. Las aves fueron alo· 
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jadas en grupos de 10, en piso de cemento' necesidades estahlecidas. de lisina, metio· 
con cama de viruta de madera. Cada trata
miento se ofreció por triplicado, empleán
dase un diseño completamente ,al azar. El 
agua y el alimento se ofrecieron a libertad. 
Semanalmente se registraron la ganancia 
de peso, consumo de alimento y conversión 
alimenticia. 

Experimento L Este estudio se realizó 
con el objeto de evaluar la sustitución poar
cial de pasta de soya de una dieta sorgo + 
soya + harina de pescado por niveles ele
vados de harina de hoja de yuca. Los trata
mientos consistieron en La inclusión en la 
dieta de O, 5, 10, 15 y 20% de harina de 
hojas de yuca a expensas de la proteína 
de la soya. Se utilizaron dietas isoproteíni. 
cas e isocalóricas (Cuadros 1 y 2) suple
mentadas con aceite vegetal y D-L metioni
na de modo que por cálculo cuhrieron las 

nina + cistina, calcio y fósforo. 
Experimento 2. Este trabajo se realizó 

con el propósito de investigar el reemplazo 
de pasta de soya de una dieta sorgo + so
ya + harina de pescado por niveles hajos 
de harina de hojas de yuca. Las dietas 
experimentales (Cuadros 3 y 4) incluyeron 
0,2, 4y 6% de HHY, con D-L metionina 
como suplemento. Las dietas utilizadas fue
ron isopl'oteínicas y con cantidades simila· 
res de lisina, metionina + cistína, calcio y 
fósforo. Los datos promedio ohtenidos en 
los experimentos fueron analizados estadís
ticamente por un análisis de varianz,a (Sne
decor y Cochran, 1971). Las medias de 
los tratamientos fueron comparadas usando 
la prueba de' rango múltiple de Duncan 
(1955). En todas las compar,acíonesfue 
empleado un nivel de 5% de significancia. 

CUADRO 1 

Composición de las dietas experimentales 1·5 semanas 

Experimento 1 


Porcentaje de $ustituci6n 

Ingreuientes 0% 5% 10 % 15 % 20% 

Sorgo (8.4)* 63.410 58.690 54.055 49.375 44.690 
Soya (47.3) 26.780 25.245 23.650 22.090 20.535 
H.H.Y. (22.7) 5.000 10.000 15.000 20.000 
H. de pescado (60.0) 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 
Roca fosf6rica 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 
Sal .500 .500 .500 .500 .500 
Vitaminas y millel'ales** .500 .500 .500 .500 .500 
Aceite .. 535 1.790 3.010 4.250 5.480 
Stenerol (Coccidiostático) .050 .050 .050 .050 .050 
D-L Metionina .225 .225 .235 .235 .245 

100.000 100.000 100.000 100;000 100.000 

Análisis calculado 
Proteína % 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 
E-Metabolizable kcal/kg 2900 2900 2900 2900 2900 
Lisina % ].168 1.203 1.238 1.274 1.309 
Metioniná + Cistina % .860 .854 8.60 .854 .860 
Ca% 1.01 1.07 1.13 . 1.18 1.24 
P% .69 .68 .67 .67 .66 

..• % de llroteilla . 
Cuca, Avila y Pró (1982) . 
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CUADRO 2 

Oomposición de las dietas experimentales 5·9 semanas 
Experimento 1 

Po 'r e e n t's j e dé su,stituci6n 

Ingredientes 0% 5% 10% 15 % 20% 

Sorgo (8.4)* 67.415 62.730 58.095 53.445 48.805 
Soya (47.3) 21,885 20,305 18.720 17.145 15.560 
H.H.Y. (22.7) 5.000 10.000 15.000 20.000 
H. de Pescado (60.0) 5.000 5.000 5.000 5.000 5.0CO 
Roca fosf6rica 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 
Sal .500 .500 .500 .500 .500 
Vitaminas y minerales""" .500 .500 .500 .500 .500 
Aceite 1.535 2.770 3.990 5.215 6.440 
Stenerol (Coccidiostático) ,050 ,050 ,050 .050 .050 
D-L Mefionina 145 .145 .145 .145 .145 

100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
Análisis calculado 
Proteína % 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00 
E. Metabolizable kcal/kg 3000 3000 3000 3000 3000 
Lisina % 1.024 1.059 1.094 1.128 1.163 
Metionina + Cistina % .723 .718 .713 .708' .704 
Ca% .99 1.04 1.10 1.16 1.21 
P% .66 .65 .65 .65 .64 

• 	% de proteina. 

Cuca, Avilay Pró (1982).
** 

Resultados y discusión 

Los datos promedio obtenidos en el Ex
perimento 1 en el período de 1 a 5 sema· 
nas de edad se muestran en el Cuadro 5. El 
análisis estadístico indicó diferencias entre 
tratamientos (P< 0.05). Se obserVa una 
mayor ganancia de peso (P<0.05) con la 
inclusión de 5% de harina de hojas de 
yuca. Es importante observar que entre el 
testigo y los niveles más elevados de harina 
de hojas de yuca (0, 15 y 20%) no exis· 
tieron diferencias e,stadísticas. El. consumo 
de alimento fue mayor (P< 0.05) en las 
dietas que incluyeron HHY. En conversión 
alimenticia se encontr,aron datos similares 
(p>0.05) entre el testigo y l.os tratamien
tos que incluían 5 y 10% del ingrediente 
en' estudi.o, . niveles de 15 a 20% fueron 
menos óptimos. En el Cuadro 6 consta un 

resumen de los datos de 1 a 9 semanas de 
edad. Los resultados. en ganancia de. pes.o 
indican que niveles hasta de 15% de HHY 
n.o iIlfectan el crecimiento (P>0.05). La 
utilización de 20% disminuyó significati
vamente la ganancia de peso. El c.onsumo 
de alimento de los pDll.oS alimentadDs con 
HHY fue mayDr (P<0.05) ~ Por ID que 
respecta a la conversiólj. alimenticia. no 
existieron diferencias estarusticasentre 0, 
5 y 10%. niveles mayores (15 y 20·%).au
mentaron la c.onversión{P<O.05). 
En . el Experimento 2, los· datos promedio 
obtenidDs de 1 a 5 semanas de edad se pre· 
sentan en el Cuadro 7. Los análisis estadís
ticos indicaron resultados similares entre 
tratamientos (P>O.05) en las variables es
tudi.adas. En el C~adro 8se presenta un re· 
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sumen de los resultados obtenidos de 1 a 9 
semanas de edad.. En ganancia de peso, 
consumo de alimento y conversión alimen· 
ticia se obtuvieron resultados similares 
(P>0.05) con todos los niveles de HHY 
(0, 2, 4 Y 6%) estudiados. Los resultados 
en este estudio discrepan de 10 que infor
man Ross y Enríquez (1969) y Hutagalung 
et al. (1974), quienes observaron efectos 
depresores del crecimiento al utilizar nÍve
les elevados de HHY (10, 15 Y 20%), en 
nuestro caso, dichos efectos sólo se mani
festaron al emplear el nivel de 20% de 
HHY, lo que posiblemente fue debido a la 
fuente energética de suplementación, la cual 
en los trabajos anteriores fue proporciona
da por melaza de caña, misma que posee 
un valor de energía metabolizable más bajo 
que el de aceite vegetal usado en este estu
dio. Asimismo, este trabajo concuerda con 

10 informado por Montilla et al. (1979) 
quienes han encontrado que es factible uti
lizar HHY en pollos en crecimiento en nive
les hasta de 16%, lo que redundaría en un 
aprovechamiento más integral de la yuca. 
En cuanto a las limitaciones de la HHY 
por su deficiente aporte energético y del 
aminoácido metionina, éstas pueden ser 
suplementadas con D-L metionina y aceite 
vegetal, de tal manera que las necesidades 
nutritivas de las aves (NRC, 1977) puedan 
ser cubiertas. Respecto al poder pigmentan
te de que informan Portal et al. (1977) en 
las yemas de los huevos de aves que consu
mieron HHY en sus dietas, esto ha sido 
constatado en el presente estudio, ya que 
los pollos presentaron una mejor pigmenta
ción de tarsos y piel a medida que se incre
mentó el nivel de harina de hojas de yuca 
en la dieta. 

CUADRO 3 

Composición de las dietas experlmentaJ.es 1-5 semanas 

Experimento 2 


Porcentaje de .u.tituci6n 

Ingredientes 0% 2% 4% 6% 

Sorgo (8.4)* 64.460 63.240 62.015 60.760 
Soya (45.84) 27.780 27.000 26.225 25.480 
H. H. Y. (22.7) 2.000 4.000 6.000 
H. de pescado (57.3) 5.000 5.000 5.000 5.000 
Roca fosf6rica 1.500 1.500 1.500 1.500 
Sal .500 .500 .500 .500 
Vitaminas y minerales .500 .500 .500 .500 
Coccidiostático .050 .050 .050 .050 
D-L Metionina .210 .210 .210 .210 

100.000 100.000 100.000 100.000 
Análisis calculado 
Protdna % 21.00 21.00 21.00 21.00 
E-Metabolizable kcal/kg 2910 2883 2856 2828 
Liaroa % 1.201 1.212 1.223 1.234 
Metionroa +Ciatina. % .861 .858 .857 .854 
Ca. % .90 .93 .95 .97 
P% .64 .74 .63 .63 

• % de proteína . 
•• Cuca. Avila y Pró (1982) . .. 
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CUADRO 4 

Composición de las dietas experimentales 5-9 semanas 

Experimento ~ 


Porcentaje de sustitución 

Ingredientes 0% 2% 4% 6% 

Sorgo (8.4)* 70.143 68.949 67.713 66.475 
Soya (45.84) 21.127 20.331 19.567 18.805 
H. H. Y. (22.7) 2.000 4.000 6.000 
H. de pescado (57.3) 6.000 6.000 6.000 6.000 
R. fosf6rica 1.500 1.500 1.500 1.500 
Sal .500 .500 .500 .500 
Vitaminas y minerales" .500 .500 .500 .500 
Coccidiostático .050 .050 .050 .050 
D-L Metionina .130 .120 .120 .120 
Pigmentos .050 0.50 .050 .050 

100.000 100.000 IOO.OOO 100.000 
Análisis calculado 
Proteína 19.00 19.00 19.00 19.00 
E-Metabolizable kcal/kg 2964 2936 2910 2883 
Lisina 1.05 1.05 1.07 1.08 
Metionina + Cistina .72 .71 .71 .71 
Ca .94 .99 1.01 1.02 
P .66 .66 .66 .68 

• % de protelna. 
•• Cuca. Avlla y Pró (1982) . 

CUADRO 5 

Efecto de niveles elevados de harina. de hojas de yuca en dietas Isocal6ricas 
para pollos de engorda de 1 a 1) &eJlllUl85 de edad. Experimento 1 

Harina de hojas Ganancia de Consumo de Conver.ión 
de yuca % Peso (g)a alimento (g) alimenticia 

O 8I7.7cd ± 16.2 1695. le ± 17.3 2.07d ± .02 
5 912.8b ± 4.9 1819.1b ± 26.0 l.99de ± .02 

10 846.8e ± 21. 5 1790.5b ± 55.2 2.11d ± .02 
15 794.2d ± 25.5 I847.8b ± 8.6 2.32b ± .08 
20 815.7ed ± 25.7 1808.9b ± 12.4 2.22c ± .06 

a Peso Inicial por pollo. 93 g. 

b, e, d. e Valores con distinta letra son diferentes (P < 0.05). 
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CUADRO 6 

Datos promedio de pollos' de engorda de 1 a 9 semanas de edad' aUmentados con dietas 
isocal6ricas conteniendo niveles elevados de harina de hojas de yuca. Experimento 1 

Harina dehoias Ganancia de Consumo de Conversi6n 
de yuca % peso (g) alimento (,) alimenticia 

o 1864.0b ± 46.6 
5 1991.8a ± 12.8 

10 1952.7a ± 33.0 
15 1822.2bc ± 73.5 
20 1608.3d ± 6.0.2 

4790.6a ± 23.8 
5056. lb ± 54.9 
4991.6b ± 164.4 
5104.0b ± 85.3 
5139.4b ± 15.5 

2:57a ± .07 
2.54a ± .04 
2.56a ± .13. 
2.81 h ± .16 
3.20c ± .11 

11, b, e. d Valores con distinta letra son diferentes (P <0.05). 

CUADRO 7 

Efecto de niveles bajos de harina de hojas de yuca en dietas para pollos 
de engorda de 1 a 5 semanas de edad. Experimento 2 

Harina de hoja. Ganancia de Consumo de Conversi6n 
de yuca % Peso (g)" alimento (g) alimenticia 

o 848.7b ± 19.7 1608.0b ± 36.3 1.89b ± .02 
2 839.0b ± 25.8 1623.()bf 16.1 1.93b ± .04 
4 836.0b ± 22.7 1644.7b ± 51. 5 197b ±.01 
6 831. 7b ± 15.7 1583.0b 21.1 1.90b ± .06 

a Peso inicial por pollo, 95 g. 

b Valores con la misma letra son iguales (P> 0.05). 


CUADRO 8 

Resultados promedio en pollos de engorda de 1 a 9. semanas de. edad 
alimentados con dietas conteniendo niveles bajos de harina de hojas de yuca. 

Experimento 2 . 

Harina de hojas Ganancia de Consumo de Conversi6n 
de yuca % peso (,) alimento (,) alimenticia 

o 1909.8& ± 37.6 4875.7a ± 18.4 2.55a ± .06 
2 1915.3a ±45.9 4962.7a ± 138.8 2.590. ± .13 
4 1828.0a ± 54.0 4937.3a ± 133.4 2.70a ± .14. 
6 1873.0a ± 52.2 4817.3a ± 114.9 2.57a ± .17 

" Valores con la misma letra son iguales (P> 0,05). 
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Conclusiones 

De los resultados obtenidos en este estu
dio se concluye que la harina de hojas de 
yuca puede ser empleada hasta niveles de 
15% en dietas isocalóricas para pollos de 
engorda. El empleo de hasta 6% es factible 
en dietas no isocalóricas. 

Summary 

Two experiments were conducted in 
order to paitially replace soybean meal for 
high and low levels of casSava leaf meal 
(CLM), with and without oil supplei::nen
tation, respectively, in sorghum, soyhe,¡m 
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